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الكويت.... 
مواقف مشرفة !!
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كلمة هيئة التحرير 

 رئيس التحرير   
 المهندس      

 ياسر محمد العواد          

مواقف مشرفة ... ! 

مــع صــدور هــذا العــدد يكــون وطننــا الكويــت قــد أتــم احتفالاتــه في الذكــرى 57 للاســتقلال ومــرور 27 
عامــا عــى التحريــر. وأيــاً كانــت  كلــات المباركــة بهاتــن المناســبتن الغاليتــن عــى قلــوب الجميــع فإننــي 
أرى أنهــا لــن  تعكــس  مــا لمســناه بقلوبنــا وشــاهدناه بأعيننــا مــن تلاحــم غــر مســبوق بــن أبنــاء الكويــت 
وقيادتــه السياســية فقــد شــاهدنا جميعــاً ســمو أمــر البــلاد  المفدى الشــيخ صبــاح الأحمــد الجابــر الصباح 
وهــو يشــارك المواطنــن فرحتهــم واحتفالاتهــم مــن خــلال  المشــاركة بالمســرات الاحتفاليــة التــي اعتــاد 
أن يعــبر الشــعب مــن خلالهــا عــن فرحتــه الغامــرة بأعيــاد فبرايــر. فكم مــن قائــد بمنطقتنا يســتطيع الســر 

وســط أبنــاء شــعبه وهــو مطمــن لحــب هــذا الشــعب لقيادتــه ووطنــه؟.

محطــة أخــرى مــن محطــات أعيادنــا التــي يحــق لنــا نفخــر بهــا هــي مظاهــر البهجــة التــي شــهدناها أيضــا 
خــلال الاحتفــال بمــرور 12 عامــا عــى تــولي ســمو الأمــر لمقاليــد الإمــارة في الكويــت التــي باتــت وبفضل 
ــاً للعمــل الإنســاني وتســمية ســموه »قائــدا للإنســانية« وهــي  ــه مركــزاً عالمي ــه وعطائ حكمــة ســموه وبذل
ثمــرة  مســتحقة لعطــاء ســموه حفظــه اللــه ورعــاه و لمــا زرعــه الآبــاء والأجــداد مــن حــب الخــر والبــذل 

والمســاعدة في كافــة أنحــاء العــالم. 

وكــا عودتنــا جمعيــة المهندســن الكويتيــة بالمشــاركة والاســتعداد لاحتفــالات العيــد الوطنــي كل عــام  
باســتقبال أبنــاء الكويــت والاحتفــال معهم عــن طريــق توزيع الهدايــا التذكاريــة عليهــم ، والتوعيــة بأهمية 
ترشــيد الميــاه وعــدم إهدارهــا ، مــن خــلال المشــاركة بالفعاليــات التــي تقــام أمــام مبنــى الجمعيــة عــى 

شــارع الخليــج العــربي. 

  بالتزامــن مــع احتفالاتنــا هــذا العــام شــهدنا مرحلــة أخــرى مــن مراحــل عمــل الكويت الإنســاني مــن خلال 
تتويــج جهودهــا في مجلــس الأمــن باصــدار قــرار أممــي لوقــف اطــلاق النــار في ســورية التــي ينــزف دم 
أبنائهــا منــذ أكــر مــن 7 ســنوات عى أمــل أن تكــون هنــاك مرحلة جديــدة لحقــن دمــاء إخواننا في ســورية، 

وهــذا نجــاح نعتقــد أنــه موضــع فخــر لنــا ككويتيــن. 

موقف مشرف :

مــن المواقــف المشرفــة لجمعيــة المهندســن الكويتيــة وقفتهــا ومشــاركتها التضامنيــة لنــرة مدينة 
القدس عاصمة فلســطن بالمشــاركة في الاعتصام بســاحة الإرادة  اســتنكارا وشــجبا للقــرار الأمريكي 

لنقــل ســفارة الولايــات المتحــدة الأمريكيــة إلى القــدس المحتلــة لتكون عاصمــة للكيــان الصهيوني. 
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جمعية المهندسين فتحت أبوابها للمشاركين باحتفالات فبراير 

جهود لتوعية الأطفال للحد
من استنزاف الثروة المائية 
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æ العتل متوسطا مجموعة من المهندسن والمهندسات خلال الاحتفال باعٔياد فبراير

æ حديث بين رئيس الجمعية ومجموعة من الامريكان المشاركين في  الاحتفالات

واكبت الجمعية الاحتفالات التي شهدتها 

البــلاد في  ذكــرى العيــد الوطنــي الـ 57 

ــث فتحــت  ــر الـــ 27، حي ــوم التحري وي

أبوابها لرواد شــارع الخليج والمشــاركن 

في الكرنفــالات الشــعبية التــي شــهدتها 

البــلاد. وقامــت الجمعيــة بوضــع منصة 

خاصة للجمهور حيــث قام المتطوعون 

والمتطوعات بتوزيع الهدايا عى الجمهور 

والأطعمــة والمشروبــات عــى الأطفــال 

خلال مشــاركاتهم بهذه المناســبة. 

كــا قــام المهندســون والمهندســات 

بتوعيــة الأطفــال ازاء اســتخدام الميــاه 

في التعبر عن الاحتفال بهذه المناسبة، 

حيــث أوضحــوا للأطفــال أن هدرالميــاه 

أمر غر مســتحب وأن الميــاه ثروة يجب 

المحافظــة عليهــا بالإضافــة الى المظهر 

عيد الوطني
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æ محسني والديحاني والفيلكاوي مع عدد من الزميلات والزملاء

æ عائلة استرالية شاركت المهندسن احتفالاتهم

æ ششتري وعوض والكاظمي مع مجموعة من المهندسات

æ محسني ومحمد عوض مع عدد من أعضاء لجنة العلاقات العامة

æ امٔين السر المساعد حمود الهدية مع ابٔنائه

غر الحضاري الذي يعكســه رشها بهذه الطريقة 

عى المشــاركن في الاحتفــالات الوطنية. 

ــارك في الاحتفالية رئيس الجمعية المهندس  وش

فيصل دويح العتل وأمن السر المساعد المهندس 

حمــود الهديــة وعضــو مجلــس الادارة المهندس 

عــي محســني والمدير العــام المهندس حســن 

ششــري ونظمتها لجنة العلاقات العامة برئاســة 

المهندس محمد عوض، وبمشاركة كل من رئيس 

ــة الدعــم والخصومــات  لجن

المهنــدس عــلاء الكاظمــي 

ورئيســة المركــز الإعلامــي 

ــطي  ــياء الش ــدس ش المهن

والمهندســات ســارة البكــر 

وسارة الشطي وسهيلة بخيت 

ونــورة العمــر  ورئيس لجنة 

المعــارض المهنــدس حســن 

جمعة وغرهم من المهندسن 

والمهندسات الذين اصطحبوا 

أبنائهم للتعبر عن فرحتهم 

بهذه المناســبة. 
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مشاركة  في اعتصام الإرادة الرافض

لقرار الاعتراف بالقدس عاصمة للكيان الاسرائيلي
 شاركت الجمعية في الاعتصام الشعبي الذي أقٌيم بساحة الارادة 

يوم السبت 9 ديسمبر 2017، تعبرا عن الرفض الشعبي القاطع لقرار 

الرئيس الأمركي دونالد ترامب نقل السفارة الإمريكية الى القدس 

واعتبارها عاصمة للكيان الاسرائيي. ومثل الجمعية في الاعتصام أمن 

السر المساعد المهندس حمود سالم الهدية وعضو مجلس الادارة 

المهندس عي عباس محسني ورئيس تحرير مجلة » المهندسون « 

المهندس ياسر العواد وحشد من المهندسن والمهندسات، حيث 

نددوا بالقرار الأمريكي وعبروا عن رفض المهندسن له، وطالبوا 

بمزيد من الاجراءات الرسمية والشعبية للتعبر عن هذا الرفض 

لقرار ترامب.  

التقى رئيس وأعضاء لجنة البيئة  بالجمعية 

يوم 24 ديسمبر بمدير عام الهيئة العامة 

ــث  ــه الاحمــد، حي ــة الشــيخ عبدالل للبيئ

تمــت مناقشــة عــددا مــن الأمــور البيئيــة 

ــان  ــق الجانب ــن، واتف ــم الجانب ــي ته الت

عى الإعــداد لمذكرة تعــاون بيئي بينها. 

حــر اللقــاء كلا مــن رئيــس اللجنــة 

ــاء  ــمي، وأعض ــد الهاش ــدس محم المهن

اللجنــة الدكتــور حمــد بنــدر، م. هنــادي 

ــد  ــربي و م. عب ــان الح ــاي، م. عدن الح

ــوضي .  ــز الع العزي

رئيس وأعضاء لجنة البيئة التقوا مدير عام الهيئة 

æ مدير عام البيئة متوسطا المهندسين

æ  الهدية ومحسني خلال مشاركتهما بالاعتصام

أنشطتنا
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æ العتل متوسطا رئيسة وأعضاء رابطة المعماريين

ــادة  ــل إع ــح العت ــل دوي ــدس فيص ــة المهن ــس الجمعي ــن رئي أعل

تشــكيل مجلــس إدارة رابطــة المعاريــن ومهنــدسي العــارة في 

الجمعيــة. وقــال العتــل خــلال اســتقباله رئيــس وأعضــاء مجلــس 

الرابطــة الجديــد:  أن  مجلــس إدارة الجمعيــة  لن يتــوان في دعم 

الكــوادر الهندســية الكويتيــة الراغبــة في تحقيــق إضافــة حقيقيــة 

للمهنــة والمهندســن ، وتمنــى لهــم التوفيــق بمهامهــم التطوعية 

وتحقيــق اضافــة حقيقيــة لعمــل الرابطــة. 

 وذكــر أن الرابطــة تضــم في تشــكيلها الجديــد كلا مــن : م. فجــر 

الهنــدي رئيســة للرابطــة، م. عبد اللطيف المشــاري نائبــا للرئيس، 

م. ســعد العبيــد مقــررا للرابطــة والأعضــاء د.م. محمــد الجســار 

ــد  ــدس مزي ــبق المهن ــة الأس ــس الرابط ــات، ورئي ــن حي و م. حس

المطــري مستشــارا للرابطــة.

وبدورهــا قالــت رئيســة الرابطة المهندســة فجر الهنــدي في ختام 

أول اجتــاع لهــا: أننا ســنعمل مــع رئيــس ومجلــس ادارة الجمعية 

عــى تمكن المعارين لخلق بيئة عمرانية مثالية لتعزيز وتســهيل 

وتطويــر أســاليب مهنــة العــارة والارتقــاء بهــا ســواء للأفــراد أو  

ــن  ــط ب ــة أن الرابطــة تهــدف الى الرب ــة ، مضيف ــة المعاري للبيئ

المخرجــات الأكاديميــة وســوق العمل. 

وأضافــت، كــا تهــدف الرابطة الى تشــجيع المعاريــن المحلين  

وتذليــل العقبــات أمــام الراغبــن بالانخــراط في ســوق العمــل ، 

وأننــا ســنبدأ بحملــة توعويــة للتعريــف بالــدور المهنــي للمعاري. 

وزادت الهندي: إن الرابطة تهدف أيضا الى توسيع قاعدة أعضائها 

مــن خــلال التواصــل المبــاشر وغــر المباشر وفتــح باب الانتســاب 

للرابطة  لخريجي جامعة الكويت وغرها من الجامعات المعتمدة 

والمنظــات المهنيــة، مضيفــة الى أننــا ســنولي التعــاون مــع هذه 

الجمعيــات والهيئات المهنيــة اهتاما خاصا . 

وأكــدت رئيســة الرابطة أن مــن أهدافها أيضا التعــاون مع الجهات 

ــت  ــييد في الكوي ــاء والتش ــة البن ــز بيئ ــة لتعزي ــة والعالمي المحلي

وتوفــر الأســس العلميــة الصحيحــة التــي يجــب أن تقــوم عليهــا 

ــا وبالطبــع ســنقوم بمناســبات اجتاعيــة للأعضــاء  ، مضيفــة أنن

ونعقــد جلســات ولقــاءات حواريــة مفتوحــة لتســليط الضــوء عى 

دورهــم في الدولــة والمجتمــع ، وندعــوا كافــة الزمــلاء والزميلات 

الى التواصــل والانضــام الى الرابطــة للارتقــاء بالعمــل الفنــي - 

المعــاري والقائمــن عليــه.

إعادة تشكيل رابطة المعماريين 

ولجنتها تطرح خطة عملها للمرحلة المقبلة 
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40 مهندسا ومهندسة شاركوا 
في فعاليات الاتحاد الدولي 

للمنظمات الهندسية بروما 

شارك نحو 40 مهندسا ومهندسة في 

فعاليات الاتحاد الدولي للمنظات 

الهندسية الـ wfeo والملتقى العلمي 

المصاحــب لــه والذي تمحــور حول 

ــر البنيــة  دور المهندســن في تطوي

التحتية حــول العــالم، وقد عقدت 

الفعاليات في الفرة من 26 نوفمبر الى 

4 ديسمبر2017. وشارك المهندسون 

والمهندسات  في اللجان التي تعمل 

بها الجمعيــة بإطار الاتحــاد الدولي 

ــار  ــوارث والأخط ــة الك ــي : لجن وه

ومكافحة الفســاد، الشباب، المرأة، 

ــدسي، البيئة، الطاقة،  التعليم الهن

ــدولي  ــاون ال ــدرات، التع ــاء الق بن

مــع الأمــم المتحــدة والمعلوماتيــة 

والاتصالات.

من أخبارنـــــا

æ مهندسات مع رئيس الجمعية وعدد من أعضاء لجنة المرأة بالاتحاد الدولي

æ السفير الخالد مستقبلا العتل والقحطاني والمحيلبي

æ في احدى جلسات المؤتمر
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عضــو  قدمــت  وقــد 

الجمعيــة وعضــوة لجنــة 

مكافحة الفســاد بالاتحاد 

الــدولي المهندســة عالية 

العريان ورقة عمل عرضت 

فيها أهمية ضبط الأوامر 

التغيريــة في مكافحــة 

الفســاد، وعرضــت فيهــا 

تجربــة عدد مــن الجهات 

الحكومية بالكويت في هذا 

المجال.  

ورقة عمل عن 
مكافحة الفساد 

والأوامر التغييرية 

æ مع رئيس الاتحاد الاسبق مروان عبد الحميد وأمين عام اتحاد المهندسين العرب الدكتور عادل الحديثي

æ جانب من لقاءات لجنة المرأة بالاتحاد الدولي بمشاركة نائبة الرئيس بشاير العواد

æ حديث بين العتل ورئيسة الوفد الفرنسي بمشاركة القراشي
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منتدى خاص بالمهندسين الشباب وتوصيات للكويت 

بمشاركة وحضور كلاً من رئيس الجمعية 

ــلات نظمــت  وعــدد مــن الزمــلاء والزمي

نائــب رئيس الاتحــاد الــدولي للمنظات 

الهندسية ورئيسة لجنة المهندسن الشباب 

في الاتحــاد المهندســة زينــب القــراشي 

المنتــدى الــدولي للمهندســن الشــباب 

، وشــاركت فيــه وفــود شــبابية مــن نحــو 

ــة المهندســن  ــة عضــوا في لجن 32 دول

الشــباب بالاتحــاد الــدولي الى جانــب 

عدد مــن المتخصصن والخــبراء بمجال 

تأهيل المهندسن لسوق العمل. وقالت 

القراشي في ختــام المنتدى: حرصنا في 

هذا المنتدى الدولي عى الاســتفادة من 

خبرات دول كثرة تمكنــت جامعاتها من 

توفــر فــرص عمــل فوريــة للمهندســن 

ــا وبريطانيا ، كا  حديثي التخرج كإيطالي

ــباب  اطلعنا عى تجارب غر موفقة وأس

عــدم قدرة الشــباب فيها عــى الانخراط 

الفوري في سوق العمل كالبرو وجنوب 

افريقيــا وغرهــا. وأكــدت أن المنتــدى 

حــرص عــى وضــع عــدد مــن التوصيات 

الخاصــة بموضــوع تأهيــل المهندســن 

الشباب في الكويت وتسريع انخراطهم 

بســوق العمل ، مشــرة الى أنــه بات من 

الملــح جــدا أن تكــون مخرجــات كلياتنــا 

الهندســية ســواء في جامعــة الكويت أو 

الجامعــات الخاصة والتعليــم التطبيقي 

والتدريــب متوافقــة ومؤهلــة ميدانيــا 

للانخــراط الفــردي بســوق العمــل الــذي 

لايزال متعطشــا لبعض التخصصات في 

حن يتــم تخريــج مئات مــن تخصصات 

لم تعد ذات جدوى بسوق العمل ولهذا 

فــإن التوصية الأولى هي الســبر الفوري 

للتخصصــات المتوفــرة وحــذف البرامج 

غــر المطلوبــة وادراج برامــج اكاديميــة 

 . غرها

من أخبارنـــــا

æ جانب من ورش المهندسين الشباب

æ من اليمين عبد العزيز النكاس ومساعد العيادة وفهد العتيبي باحدى ورش العمل
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وحــول المشــاركة وكعادتهــا قامــت الجمعيــة بالتواصل مع 

الســفارة الكويتيــة ووزارة الخارجيــة قبيــل مغــادرة الوفــد، 

والتقــى رئيــس الجمعيــة وعــدد مــن الزمــلاء مــع الســفر 

الكويتــي برومــا الشــيخ عــي الخالد الصبــاح ، والــذي أقام 

ــة عشــاء عــى شرف الوفــد الهنــدسي برومــا .  بــدوره مأدب

وقــد شــدد الســفر عــى أهميــة دور مؤسســات المجتمــع 

المدني في دعم مســرة العمل الرســمي حكوميــا وخليجيا، 

لافتــا الى دور جمعيــة المهندســن في الســاحتن الإقليمية 

والدولية ومشــاركتها الإيجابية في المؤتمر العالمي للاتحاد 

الدولي للمهندســن بروما. وأشــاد الخالد بدور الجمعية في 

تحفيــز الشــباب ومقرحاتهــا  في رفــع كفــاءة الطاقــة، لافتا 

الى الــدور الكبــر الــذي لمســه للمهندســات في الجمعية  . 

ومــن جهتــه قــال رئيــس الجمعيــة المهنــدس فيصــل دويح 

العتل : نثمن عاليا لســعادة الســفر الخالد وطاقم السفارة 

الكويتيــة بروما اهتامــه وحرصه عــى لقاء الوفــد الكويتي 

والوفــود الخليجية المشــاركة ، وبهــذه المناســبة نؤكد عى 

أن مــا تقوم به الجمعيــة عى الســاحتن الاقليمية والمهنية 

عمــل تطوعــي لدعــم جهــود حرة صاحــب الســمو الأمر 

حفظه الله ورعاه لرأب الصدع الخليجي وتحقيق المصالحة 

التــي ننشــدها جميعــا داعــن المــولى عــز وجــل ان يطيــل 

عمر ســموه ويمده بموفــور الصحــة والعافية. 

سفير الكويت التقى المهندسين وأولم على 

شرفهم والوفود الهندسية الخليجية بروما

æ تكريم السفير الخالد بمشاركة عدد من أعضاء مجلس الادارة

æ رئيس الجمعية يدلي بصوت الكويت في الانتخابات التي رافقت الجمعيةالعمومية للاتحاد الدولي
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تفعيل دور 

المهندسين 

بمكافحة الفساد 

وخطط الطوارئ

وفي ختــام المشــاركة ذكــر عضــو مجلــس إدارة الجمعيــة 

المهنــدس عبــد العزيــز النــكاس أن الوفــد الهنــدسي الكويتــي  

ــة دور المهندســن بمجــال مكافحــة الفســاد  شــدد عــى أهمي

وتطويــر البنيــة التحتيــة و ان يكــون للمهندســن والقائمن عى 

المشــاريع العملاقــة دورا رئيســيا بكافــة مراحل هذه المشــاريع 

وســد كافــة الثغــرات الممكنــة للفســاد بوســائل فنية وهندســية 

والالتزام بالاشــراطات التعاقدية مــع  ضرورة تواجد مهندسي 

الاشراف بشــكل لصيــق خــلال مراحل التنفيــذ لدرء أية شــبهات 

في تنفيــذ المشــاريع. وشــدد عضــو مجلــس الادارة عــى نجــاح 

المشــاركة مــن خــلال اطــلاع المهندســن عــى أحــدث وســائل 

وخطــط مواجهــة الكــوارث حــول العــالم . 

من أخبارنـــــا

æ تكريم الوفد البحريني بمشاركة  عدد من أعضاء مجلس الادارة

æ الدبلوماسي الهاجري مع عدد من المهندسات تتقدمهن نائبة رئيس الجمعية المهندسة بشاير العواد
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وفي اطــار الاســتعدادات لهــذه المشــاركة التقــى أمــن 

الصنــدوق بالجمعية المهنــدس عي الفيلكاوي مع الســفر 

الإيطــالي المعتمد بالكويت جيوســيبي ســكونياميلو بمكتبه 

في الســفارة بالكويت قبيل مغادر الوفد الهندسي المشارك 

ــي عقــدت  ــدولي للمهندســن الت ــات الاتحــاد ال في  فعالي

في رومــا .

وقال أمــن الصندوق أنه وجــه وزميلته نائبــة رئيس الاتحاد 

الدولي للمنظات الهندسية المهندسة زينب القراشي الشكر 

للســفر الايطــالي عى تعاونــه وطاقم الســفارة وتشــجيعه 

لزيــارة الوفــد الهنــدسي لرومــا، كــا قامــا بعــرض مشــاركة 

المهندســن الكويتين في هذه الفعاليات الدولية، موضحا 

أن هــذه المشــاركة تتــم في عدد مــن لجان الاتحــاد الدولي 

الــذي يضــم في عضويته نحــو 74 دولة حــول العالم. 

 

لقاء مسبق مع السفير الايطالي بالكويت 
لتسهيل زيارة الوفد الهندسي الى روما 

æ من اليمن القراشي  والسفير الإيطالي وأمين الصندوق م. علي الفيلكاوي 

æ محمد سفر وعلي وطيب وراشد العتل في المؤتمر
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æ تكريم للمحلق الثقافي

æ بن طفلة خلال مشاركتهæ الزعبي متحدثا بالمؤتمر

æ هديان العجمي متحدثا بالمؤتمر

شــارك رئيــس الجمعيــة المهنــدس فيصــل دويــح العتــل وعــدد 

مــن أعضائها في فعاليات المؤتمر الـــ 34  للاتحاد الوطني لطلبة 

الكويــت فــرع الولايــات المتحــدة والذي أقيــم في مدينــة اتلانتا 

بولايــة جورجيــا في الفــرة  23 - 25 نوفمبر2017 ، تحت شــعار 

)روح متكاتفــة.. لكويــت متآلفــة(، وذلــك بدعــوة مــن المنظمــن 

حيث ضــم الوفد عضو مجلس الادارة وأمن الصندوق الأســبق 

المهندس حســن بن طفلــة ، وأمن الصندوق الســابق المهندس 

حمود الزعبي ، وعضو مجلس الادارة المهندس هديان العجمي. 

وقــام رئيس الجمعيــة بعــرض مبادرتها للحد من تــسرب الطلبة 

الكويتيــن الدارســن في الخــارج لرئيــس المكتــب الثقــافي في 

ــيدي  ــد الرش ــور محم ــا الدكت ــة كاليفورني ــوس بولاي ــوس أنجل ل

ولرئيــس المكتب الثقافي في واشــنطن الدكتور حســن الكندري، 

وأوضــح لهــا أن هــذه المبــادرة تنطلــق بالتعاون مــع الملحقن 

الثقافيــن ووزارة التعليــم العــالي حيــث ســيتم تأهيــل الطلبــة 

واعدادهــم للاتحــاق بجامعاتهــم مــن خــلال برامــج خاصة فور 

تلقيهــم القبــول بجامعاتهــم. وقــدم أعضــاء الوفــد الهنــدسي  

في المؤتمــر 3 ورشــة عمــل مــن الجمعيــة الأولى بعنــوان „ فــن 

التفــاوض والاقنــاع „ للمهندس حســن بن طفلــة ، والثانيــة إدارة 

المشاريع للمهندس حمود الزعبي والثالثة التخطيط الاسراتيجي 

للمهنــدس هديــان العجمي. 

مشاركة في مؤتمر اتحاد الطلبة

بالولايات المتحدة الأمريكية 



»قاموسوعة« المصطلحات اللغوية المستخدمة في مهن الحوادث والحالات الطارئة والكوارث

أضخم قاموس موسوعي متخصص وجامع للمصطلحات العلمية والتقنية 
ومقارناتها المتداولة في مجالات الحوادث وحالات الطوارئ والكوارث

تعتــبر »القاموســوعة« أكــبر مَجْمَــع لغوي 

ومقارني لما يناهز 000‹200 مدخلاً للتعاريف 

والمفاهيــم الوقائية والحائيــة فيا يفوق 

7 مليــون كلمــة التــي تتضمــن شرحــاً وافيــاً 

لمفرداتهــا المهنيــة وتطبيقياتهــا مســمياتها 

الميدانيــة إضافــة لتفســرات اختصاراتهــا 

وترخياتهــا )لفظاتهــا الأوائلية(.

نمــاذج المصطلحــات الوقائيــة والحائيــة 

الــواردة في القاموســوعة تشــمل مجــالات 

الحــوادث وحــالات الطــوارئ والكــوارث، 

السلامة والصحة المهنية والبيئية، الحاية 

مــن الحريــق، ســلامة وســائل المواصــلات 

ونقل والمواد الخطرة، السلامة في عمليات 

حفــر النفــط والغــاز وعملياتهــا الميدانيــة، 

الهندسة البشرية والعوامل الإنسانية المؤمنة 

للسلامة في بيئة العمل، السلامة الكيميائية 

والمواد الســامة، السلامة النووية والحاية 

من الإشعاع، الســلامة الكهربائية، الكوارث 

ــة،  ــة، الســلامة والصحــة الصناعي الطبيعي

النُظم والمارســات الأمنيــة... الخ.

إن هذه »القاموسوعة« معنية بكافة شرائح 

المهتمن والباحثن والطلاب والمتخصصن 

والمســئولن والعاملــن في مهــن مجــالات 

الوقائيــة والحائيــة لمختلــف الحــوادث 

والعمليــات الطارئــة والكوارث

تم تجهيــز الموقــع afaatim.com بخدمة 

الرجمــة الفوريــة إلى العديد مــن اللغات 

 Google عن طريق برنامــج گوگل للرجمة

translate وبرامــج أخــرى للرجمــة ريثــا 

ترجــم للعربية مســتقبلاً

كا أن محتويات الموقع خاضعة للمراجعة 

والتطويــر المســتمر والتصحيــح والتحريــر 

والغربلــة بما في ذلك الأخــذ بعن الاعتبار 

ملاحظات وتعليقات المستخدمن

إن هذا العمل الإنســاني مقدم كمســاهمة 

خاصــة ودعاً لجميــع أولئك 

المكافحون  بمساعيهم لتحقيق بيئة صحية 

آمنة وأكر سلامة للإنسان

أهديهــا بــكل فخر واعتــزاز لبلــدي الكويت 

وخدمة للإنســانية .

إعداد:
 د. خليل ريّس كمال
- )عميد إطفاء( مهندس استشاري/ 
بكالوريوس - هندسة الحماية من 
الحريق، ماجستير هندسة الحماية من 
الحريق، دكتوراه علوم الحريق.
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ــن  ــادة البيوتاداي ــاج م ــرق إنت ــدد ط  تتع

كإنتاجهــا عــن طريــق الإيثانــول والبينتــن 

ــق  ــم عــن طري ــل تت ــة الأمث ــن الطريق لك

إنتاجهــا مــن مــادة البروبايلــن نظــراً لأن 

البيوتاداين ينتج بأفضل نقاوة وأقل ملوثات 

باســتخدام هذه الطريقة. فهــذه العملية 

تعتمــد عــى الهــواء والبروبايلــن كمــواد 

خــام للإنتــاج. حيث تنقســم عمليــة إنتاج 

البيوتاداين إلى أربعة مراحل رئيسية. ففي 

المرحلــة الأولى يتــم إدخــال البروبايلــن 

الخــام إلى ثــلاث مفاعــلات متصلــة عــى 

المفاعــلات  هــذه  تحتــوي  و  التــوازي 

عــى مــادة أكســيد الريهينيــوم المدعــم 

ــهم بدورها بعملية  بالألمينيوم والتي تس

ــن  تحــت درجــة  ــادة البروبايل ــك م تفكي

حــرارة تــراوح بــن ال 20 إلى 50 درجــة 

ــة وتحويلهــا إلى مخلــوط مــن أربــع  مئوي

مواد جديدة هــي الإيثايلن و -1 بيوتن و 

-2 بيوتن و الهكســن والبنتــن. فيتم في 

المرحلــة الثانيــة فصــل هــذه المــواد عــن 

بعضهــا وتنقيتهــا من الشــوائب لــكي يتم 

بيــع الهكســن والبنتــن والايثايلــن نظــراً 

لكونهــا مــن المــواد ذات القيمــة العاليــة 

في الســوق لإســتخدامها في صناعــات 

كيميائيــة أخــرى.                                                                       

 حيــث يتــم فصــل الإيثالــن تحــت درجة 

حــرارة تقارب ال 71 درجة مئوية و ضغط 

جــوي يقــارب ال 28 فينتــج بنقــاوة 98%، 

ــا  ــم تنقيته ــن فيت ــن والبنت ــا الهكس أم

وفصلها تحــت درجة حــرارة 120 درجة. 

وفيــا يتعلــق بخليــط البنتــن 1 و 2 يتــم 

إدخالــه للمرحلــة الثالثة والتــي تتكون من 

مفاعــل رابــع وأخر يحتــوي عــى معادن 

متأكســده كمواد مفككه تســهم في عملية 

تحويل هذا الخليط الى مادة البيوتاداين 

المطلوبــه بالإضافة إلى إنتــاج الماء وثاني 

اكســيد الكربون والنيروجن والأكسجن 

كمنتجــات جانبية.                                                            

أخــراً في المرحلــة الرابعــة والأخرة يتم 

تعريض الخليط الناتج من المرحلة الثالثة 

لسلســلة مــن عمليــات الفصــل للحصــول 

عى مــادة البيوتادايــن المطلوبة.

ــاوة  ــاء فهــو يفصــل بنق ــا بالنســبة لل أم

ــى  ــر ع ــكل خط ــالي لا يش %99.9 و بالت

ــاه  ــة رميــه في مي ــة البحريــة في حال البيئ

يوضــح المــشروع عمليــة انتــاج و تصنيــع مــادة البيوتادايــن  بنقــاوة %99.1 ومعــدل 

انتاج 150,000طن/ســنة مع مخلفات تصل نســبتها نظريا إلى %0 والحد من اســتهلاك 

وقطــع أشــجار المطــاط المنتجــة للمطــاط الطبيعــي. تعتــبر مــادة البيوتادايــن مــن 

المــواد القيمــة المســتخدمة في عمليــات إنتــاج العديــد مــن البوليــارات و الإطــارات 

الصناعيــة، هذا بالإضافة الى كونها وســط كيميائي في العديد من صناعات البلاســتيك 

والمنتجــات الكيميائية.                       

æ صورة للمطاط الطبيعي المستخرج من أحد أشجار المطاط

مشروع طلابي 

انتاج و تصنيع مادة
البيوتادايين بنقاوة 99.1 %
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البحر أو الاستفادة منه وبيعه كاء مقطر, 

والنيروجن والأكسجن يتم إطلاقها في 

الجــو لكونهــا من الغــازات غــر المرة 

للغــلاف الجــوي عــى عكــس ثاني أكســيد 

الكربــون الذي  يتم بيعــه بدلاً من إطلاقه 

في الجــو ما يــؤدي إلى إحــداث احتباس 

حراري و ثقب طبقة الاوزون.                         

أثناء عملية تصميم المصنع المنتج للادة 

تم الاستناد إلى برنامج الهايسس بالإضافة 

ــادة  ــة والم ــدوي للطاق ــاب الي إلى الحس

المحفوظــة في الاجهــزة المســتخدمة في 

المصنع مع أخذ عوامل الحرارة والضغط 

في الحسبان للأجهزة المصنع بعد تصميمها. 

والجديــر بالذكر أن المصنع يتكون من 39 

جهــاز. تتنــوع هــذه الأجهــزة مــن مبردات 

ومكثفــات ومفاعلات وســخانات بالإضافة 

إلى أجهزة الفصل حيث يبلغ ارتفاع أطول 

جهــاز فصــل 53.3 مــرا وأصغرهــا يبلــغ 

ارتفاعــه 7.6 مر.                                                                                          

 أخراً تمت دراسة مخاطر عمليات التشغيل 

وتكاليف الاجهزة السابقة بالإضافة لتكاليف 

المــواد الخــام و التــي تصــل إلى 1.41 $/

كيلو غــرام . ثم تم التوصل إلى أن تكلفة 

عمل المصنع عــى أرض الواقع تقارب ال 

43 مليون دولار وإن فرة استراد الأرباح 

ــل  ــة العم ــن بداي ــنوات م ــد 5 س ــدأ بع ت

و بعائــد اســتثاري بنســبة %21.7 حيــث 

يقارب العائد الســنوي 10 ملاين دولار.

 أخراً بناءاً عى ذلك تم تقدير أن خطورة 

تطبيق هــذا المشروع وإنتاج هــذه المادة 

تعتــبر منخفضة نســبياً عــن طــرق الإنتاج 

الأخرى كــون المخلفات الناتجــة من هذه 

الطريقة شــبه معدومة.

فريق عمل المشروع :

م. بشاير المطر.

م. روان الحادي.

م. فاطمة العيسى.

م. شهد الهاشمي.

م. أنوار الكندري.

م. غالية الكندري. 

بإشراف:

د. سامي غلوم.

د. هلا الفليج.  

æ التركيب الكيميائي لمادة البيوتاداين 

æ طالبات المشروع مع وكيل وزارة التجارة والدكتور بالكلية خالد الفاضل



العزل المائي لدورات المياه والمطابخ
 تتطلــب أماكــن الرطوبــة في المنــزل عنايــة خاصــة بهــا، فالواجــب أن 

يتم عزلهــا عزلاً مائيــاً. ومن الأماكن التــي تتعرض للرطوبــة في المنزل 

دورات الميــاه والمطابــخ، وذلــك لطبيعــة اســتخداماتها المتلازمة مع 

الميــاه التــي تعتبرأكــبر مصدر مــن مصــادر الرطوبة. في هــذه المقالة 

الموجــزة نتنــاول خطــوات العزل المــائي لهذيــن المكانــن في المنزل 

ومــن خــلال الإجابة عــى عــدد مــن الأســئلة التالية: 

لماذا يتم عزل الأماكن التي بها رطوبة؟

يتــم العــزل لحايــة الأســقف الخرســانية مــن تــسرب الميــاه إليهــا، 

مــا ســيؤثر لاحقــاً عــى حديــد الخرســانة وتعرضــه للصــدأ، وبالتالي 

يقلــل التصاقــه مــع الخرســانة فتبــدأ الخرســانة بالتســاقط والتكــسر 

مــا قــد يؤثــر عــى ســلامة المبنــى إنشــائياً، وهــذه العمليــة لا تحدث 

ــاه بشــكل مبــاشر ولمــرة واحــدة وإنمــا  عنــد تعــرض الخرســانة للمي

عندمــا يســتمرتسرب وتدفــق الميــاه إليهــا بشــكل متواصــل ودوري.

ويتــم العــزل أيضــا لحايــة التشــطيبات مثــل تشــقق في الاصبــاغ ، 

وخلــع  بــلاط الأرضيــات عنــد تشــبعه بالمــاء وغــره مــن التأثــرات 

عــى الجــدران وباقــي تشــطيبات البيــت.

أين تقع  دورات المياه والمطابخ التي يجب عزلها ؟

عــادة يتــم العــزل المــائي لــدورات الميــاه والمطابــخ التــي تقــع في 

الأدوار العلويــة فقــط، ولا يتم عزلهــا في الــدور الأرضي إلا في حالة 

وجــود سرداب، ويكتفــى بالــدور الأرضي بــدك الربة جيــدا ثم وضع 

طبقــة بلاســتيك )نايلــون( ثــم تصــب الخرســانة المســلحة التــي يتــم 

فيهــا تمديــد أنابيــب الــرف الصحــي لــدورات الميــاه والمطابــخ.

ماهي الأمور التي يجب على المصمم الإنشائي وضعها بعن الاعتبار ؟

ــاه  ــوب دورات المي ــوط في منس ــل هب ــائي عم ــم الإنش ــى المصم ع

والمطابــخ بمقــدار 40-30 ســم عــن باقــي منســوب الغــرف الأخــرى 

في الــدور، ويســتغل هــذا الهبــوط بعمــل طبقــات للعــزل المــائي، 

ــة  ــب الــرف الصحــي، فتكــون المحصل ــد أنابي ــة إلى تمدي بالإضاف

النهائيــة منســوب تشــطيب أرضيــة دورات الميــاه والمطابــخ مســاوية 

لباقــي منســوب أرضيــة الــدور الــذي تقــع فيــه. 

متى يتم البدء في عزل دورات المياه والمطابخ ؟

 يتم البدء بأعال العزل بعد صب السقف الخرساني بنحو 28 يوما.

ماهي خطوات العزل المائي لدورات المياه والمطابخ؟

æ تنظيــف هبــوط دورات الميــاه والمطابــخ مــن أيــة  أنقــاض أو غبــار 

أو زيــوت.

æ عمــل مســاح اســمنتي )ســكريد( بســاكة 2 ســم عــى الأرضيــة مــع 

عمــل شــطفة عــن الأركان )مونــة اســمنتة عنــد التقــاء الجــدار ومــع 

إعداد:
 المهندس عبدالله جاسر المطيري

- بكالوريوس هندسة مدنية يعمل حاليا في 

المؤسسة العامة للرعاية السكنية.

- عضو جمعية المهندسن الكويتية.
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شكل )2( : يوضح تعبئة الماء 

على عازل الرطوبة لاختباره 

ويشاهد ارتفاع العازل على 

الجدران

الأرضيــة بزاويــة 45 درجــة(.

æ يتم عمل دهان برايمر بيتوميني تحضري.

æ وضــع وتركيــب عــازل رطوبــة طبقــة واحــدة وطبقــة إضافيــة 

ــان )في  ــادة أم ــن كزي ــن الممكــن عمــل طبقت ــد الأركان، وم عن

حــال عمــل طبقتن تكونــان متعامدتــن عى بعضهــا البعض(.

æ تسليح عازل الرطوبة بطبقة من البوليسر ساكتها 4 مم.

æ يراعــى عمــل الركــوب بــن عــازل الرطوبــة بمقــدار 10 ســم، 

ــة مــع بعضهــا  ــازل الرطوب ــي ع والركــوب هــو تداخــل قطعت

ــض . البع

æ يثبــت عــازل الرطوبة عــى طريقة اللصــق بعد حرقــه باللهب، 

ويجــب مراعــاة التثبيــت الجيــد وعــدم وجــود فراغــات هوائيــة 

أسفله.

ــان  ــس سري ــة بعك ــازل الرطوب ــن ع ــوب ب ــل الرك ــى عم æ يراع

الميــاه، حتــى لا تكــون نقطــة ضعــف يدخــل مــن خلالهــا المــاء.

æ يجــب رفــع العازل عى الجدار لمنســوب صف من البورســلان 

وبما لا  يقل عن  10 ســم فوق منســوب تشــطيب الأرضية.

æ بعــد ذلك يتــم اختبار العــازل بتعبئة دورات الميــاه والمطابخ 

بالمــاء لمــدة 48 ســاعة، ثــم يتــم التحقــق مــن منســوب الميــاه 

إذا قــل أم لا ،  او حــدث خريــر للســقف مــن أســفل ؟. في حــال 

حصــل خريــر يعالــج ويفحــص مــرة أخــرى ، وإذا كانــت الأعال 

ســليمة يتــم تفريــغ الميــاه والانتقــال للخطــوة التــي تليها.

æ بعــد نجــاح الاختبــار يتــم تمديــد مواســر الــرف الصحــي 

فــوق عــازل الرطوبــة.

æ يتــم عمــل مســاح أســمنتي بســاكة 2ســم )ســكريد( لحايــة 

الخرســانة الخفيفــة.

æ تصــب خرســانة خفيفــة )رغويــة( مــع عمــل ميــول لايقــل عــن 

%1 باتجــاه نقــاط تريــف الميــاه.

ــاد  ــد أبع ــاة ألا تزي ــع مراع ــة م ــطيب الأرضي ــم تش ــراً يت æ أخ

السراميــك كحــد أقــى عــى 40 ســم، لــكي يتــم عمــل ميــول 

فيــه باتجــاه نقــاط التريــف بــكل سلاســة.

شكل)1( : يوضح تركيب بن عازل الرطوبة
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أفكار ايجابية في عمل الموارد البشرية
في العقديــن الماضين، ســاهم علم 

الموارد البشرية في تطور أداء الشركات 

والمؤسســات إلى مستويات عالية، بل 

ــشركات  ــبرى ال ــن ك ــز ب ــح التمي أصب

يعتمد بشــكل جوهري عى قدرة تلك 

ــى إدارة وتنظيم مواردها  الشركات ع

البشريــة ضمــن خطــط وبرامــج عمــل 

تشــمل التأهيــل والتدريــب والتقييــم 

والإجــازات وغرها. 

النجاح في مواجهة التحدي:

ولقــد واجهــت إدارة المــوارد البشرية 

في شركــة نفــط الكويــت تحديــاً كبــراً 

وفريــداً مــن نوعــه يختلــف عــن باقــي 

الــوزارات والمؤسســات وذلــك بســبب 

ــت  ــط الكوي ــة نف ــة بشرك ــح الخاص اللوائ

والتــي تلــزم رب العمــل في تعويــض أي 

نقص يطرأ عى عدد العاملن في النوبات 

مــن خــلال العمــل الإضــافي كــا تحظــر 

ــأي عامــل لا يحمــل  ــح الاســتعانة ب اللوائ

نفــس المســمى الوظيفــي للعامــل المجاز 

الأمــر الــذي يكلــف الكثــر مــن الأمــوال 

وصعوبــة في إدارة النقــص والتعويــض.

ففــي مجموعــة عمليــات الغــاز في شركــة 

نفــط الكويت التــي تضم منشــآت عديدة 

ــن  ــا عامل ــغيل كل منه ــى تش ــف ع يعك

موزعــن عــى أربــع نوبــات، ولا تتعــدى 

الزيــادة اللازمــة لتغطيــة نقــص الإجازات 

ــب  ــال ازداد طل ــه في ح ــى أن %25. بمعن

عامــي النوبــات عــى الإجــازات الســنوية 

والجزئيــة في نفــس الوقت ســيكلف ذلك 

مبالــغ هائلــة لتعويــض النقــص بالعمــل 

الإضــافي. 

لذلــك فقــد تــم وضــع خطــط للإجــازات 

الســنوية تســاهم في الاســتجابة لرغبــات 

العاملــن في الإجازات وتفهــم ظروفهم 

دون الإخــلال بالإســراتيجية العامــة التي 

تهــدف لمنع النقص الشــديد في وقت ما. 

ولكــن أصبــح مــن الصعب تطبيــق الخطة 

بســبب الأعــداد الكبرة لعامــي مجموعة 

عمليات الغاز وغمــوض تداخل الإجازات 

في المســتقبل القريــب خصوصــاً أن هذا 

التداخــل يتأثــر باختــلاف التصنيــف الذي 

قــد يكــون تصنيــف المنشــآت أو تصنيــف 

النوبات.

 النظام الذكي:

أصبحــت هناك حاجــة لتطوير نظام ذكي 

يســتطيع حســاب وتقدير تواريخ ومناطق 

ــاب  ــتخدام الحس ــص باس ــادة والنق الزي

يكتبها:
 سالم القلاف 
- كبير آمري الموارد البشرية 
- فريق عمل الموارد البشرية )للغاز( 
– شركة نفط الكويت

رسم بياني يوضح الزيادة والنقص لشهر ابريل 2017 بعد إدخال إجازات شهر أبريل 

موارد بشرية 
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الكمــي لدعــم اتخــاذ القــرارات المناســبة 

ــات الإجــازات وتفــادي  فيــا يخــص طلب

الدخــول في مرحلــة النقــص.

وبالنظر لمعــدلات الزيادة والنقص نتيجة 

الإجــازات، يتوجــب إجــراء عمليــات نقــل 

وتدويــر بــن عامــي النوبــات لاســتغلال 

الزيادة في تعويض النقص الذي سيتسبب 

في تكاليــف إضافية يمكــن تفاديها.

لذلــك قــام فريــق مكــون مــن مجموعــة 

عمليات الغاز ومجموعة عمليات مســاندة 

الغــاز في شركة نفط الكويــت بطرح فكرة 

برنامــج يعالج بيانات الإجــازات من خلال 

وظائــف كميــة توضــح الزيــادة والنقصان 

ــهرين التالين لدعم اتخاذ أفضل  في الش

القرارات فيا يتعلق بالإجازات والتدوير. 

وتــم اعتــاده وتطبيقــه مــن قبــل فريــق 

نظــم المعلومــات وفريــق عمــل المــوارد 

ــة )للغاز(. البشري

ومن خلال تطبيق هذا البرنامج أصبحت 

ــة واضحــة لمكامــن النقــص  ــاك رؤي هن

والزيادة كا هو موضح بالجدول أعلاه، 

وعليه أصبــح باســتطاعتك تغطية أماكن 

النقــص مــن خــلال تدويــر العاملــن من 

الأماكــن التي بهــا زيادة بعــدد العاملن. 

ومنذ تطبيق البرنامج انخفضت التكاليف 

الماليــة المرتبطــة في العمــل الإضــافي 

حيــث انخفــض معــدل ســاعات العمــل 

الإضــافي مــن ألــف وثمانمائــة ســاعة 

بالشــهر إلى مــا دون المائتــي ســاعة في 

ــهر الواحد. الش

أمثلة على التنقلات اللازمة لتفادي العمل الإضافي في النوبات ذات النقص 

A L . M O H A N D E S O O N

21  العدد  125  يناير - ابريل   2018



22

A L . M O H A N D E S O O N

أولا - المباني الإدارية:

ويتألف مشروع المباني الإدارية من:

* المبنى الإداري المركزي.

* المسجد الرئيسي.

* مركز المؤتمرات.

* صالة المعارض.

* المركز الثقافي.

* مكتبة الجامعة المركزية.

* مركز الزوار.

ــة مركــز الحــرم الجامعــي وتقــع حــول  ــاني الإداري وتشــكل المب

ــذه  ــز له ــع الممي ــث أن الموق ــة. حي ــالات المركزي ــة الاحتف حديق

ــع الجــالي للجامعــة. كــا  ــاني يوفــر الطاب المجموعــة مــن المب

أن الشــكل اللؤلــؤي لقاعــة المناســبات يعــزز الأجــواء الاحتفالية. 

ويعــد المبنــى الإداري أعــى مبنــى في الحــرم الجامعــي ويتكــون 

مدينة صباح السالم الجامعية 

حلم يتحقق للأجيال القادمة.. 2 - 2

إعداد:
م. عقيل مراد 
- عضو هيئة تحرير »المهندسون«. 

- مقرر المركز الإعلامي. 

تعرفنــا في الحلقــة الماضيــة عــلى  الجانــب التاريخي 

لمشروع مدينة صباح الســالم الجامعية ووضع حجر 

الأســاس لــه ومخططــه الهيــكلي، اســتراتيجية العمل 

فيــه ، وإدارة المــشروع وإنشــاء البرنامــج الإنشــائي. 

نتعرف عــلى أبرز مكونــات المشروع وإجــراءات الأمن 

والسلامة فيه بعد أن شهد المشروع في أوقات سابقة 

عــددا مــن الحــوادث، فــإلى التفاصيل. 
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مــن خمســة عــشرة دوراً ويوفــر مكاتب لعــدد 2,700 مــن موظفي 

الجامعية. الإدارة 

* مجموع مساحة القسائم 54,331 مرا مربعا.

* مجمــوع مســاحة البنــاء 366,650 مــرا مربعــا )شــاملة مســاحة 

السراديــب(.

ثانيا – مباني الكليات: 

 1 - كلية الهندسة و البترول :

ــة  ــة الهندســة والبــرول القســيمة رقــم )111( للطلب تشــغل كلي

الذكــور والقســيمة رقــم )112( للطلبــة الإنــاث بمســاحة إجاليــة 

تقــدر بـــ 78,025 مــر مربــع، ويشــغل المصــى القســيمة رقــم 

)215( ويقــع في حــرم البنــن الجامعــي بمســاحة )1,200( مــر 

مربــع، و تقــدر المســاحة المبنيــة الكليــة للمبــاني مــع المصــى بـ 

)314,286( مــرا مربعــا. 

تحتــوي الكليــة عى ثمانيــة أقســام أكاديميــة: العارة والهندســة 

ــة  ــر والهندس ــة الكمبيوت ــة وهندس ــة المدني ــة والهندس الكيميائي

ــة  ــة الميكانيكي ــة والهندس ــة الصناعي ــة، وإدارة الأنظم الكهربائي

وهندســة البــرول بالإضافــة إلى إدارة الكليــة ومجموعــة مــن 

المرافق التعليمية والأبحاث، والمرافق الخاصة ومرافق الأنشــطة 

الطلابيــة. يتألــف المبنــى مــن ســتة أدوار ودور سرداب مخصــص 

لمواقــف الموظفــن.

العــدد المتوقــع لانتســاب الطلبــة عنــد افتتاحهــا ســيبلغ حــوالي 

)2,014( للذكــور و)2,690( للإنــاث، إضافــة إلى )1,413( لأعضــاء 

هيئــة التدريــس والموظفــن.

تــبرز فعالية تصميم المبنى بتوفر ســهولة الحركة بــن الإدارات. 

فهنــاك ممــر مشــاة رئيسي يمتد مــن الشــال إلى الجنــوب ويربط 

ــروراً بوســط  ــة الواحــة مــع المدخــل الرئيــسي للطــلاب م منطق

المــشروع، وهــو المركــز الرئيــسي للمبنــى. الغالريــا وهــي تعــد 

ــة تتوفــر بهــا خدمــات مختلفــة منهــا  الســوق المركــزي في الكلي

التغديــة ونقــاط للبيــع وصــالات كبــرة للتدريــس بالإضافــة إلى 

صــالات المعــارض. الواجهــات الخارجيــة تتكــون مــن حجــر رمي 

)Terra-cotta( وقاطــع زجاجي عى شــكل ســتائر لتظليــل النوافد 

وحايــة المبنــى مــن المنــاخ الجــاف والقــاسي.

2 - كلية الآداب:

تشــغل كليــة الآداب القســيمة رقــم )103( للطلبــة الذكــور 

والقســيمة رقم )104( للطلبــة الإناث بمســاحة إجالية )24,940( 

مــرا مربعــا. و تحتــوي عــى عــدد )7( إدارات أكاديميــة ووحــدة 

لتعليــم اللغــات. تتم إدارة هــذه المباني عــن طريــق إدارة الكلية 

والمنشــآت الإرشــادية المختلفــة، وتتوفــر فيهــا مبــاني الأبحــاث 

ومنشــآت أدبيــة خاصــة ومختــبر للصحافــة المصــورة واســتوديو 

للتلفزيــون، وجميعهــم مزودين بأحدث الطــرق والتقنيات الذكية 

ــتخدم  ــة أدوار وسرداب يس ــن خمس ــى م ــف المبن ــم. يتأل للتعلي

كموقــف لســيارات الموظفــن. والعــدد المتوقع لانتســاب الطلبة 
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عنــد افتتاحهــا ســيبلغ حــوالي 4,460 طالبــا وطالبــة بالإضافة إلى 

عــدد 510 لأعضــاء هيئــة التدريــس والموظفــن.

يتميــز الشــكل الخارجــي للمبنــى بشــكل الخيمــة المســتوحاة مــن 

البيئــة التقليديــة الكويتيــة، حيــث أنهــا مغلقــة من الأعــى لتأمن 

الظــل لداخــل المبنــى ومفتوحــة مــن القاعــدة لدمــج مســاحات 

الحديقــة الخارجيــة مــع مســاحات المبنــى الداخلية. تــم تصميم 

ــق  ــبر حدائ ــرور ع ــزوار الم ــة وال ــتطيع الطلب ــث يس ــى بحي المبن

عاموديــة ومســاحات جميلــة داخــل المبنــى. تعتبر هــذه الحدائق 

حلقــة الوصــل مــا بــن الــدور الأرضي والأدوار العليــا والقاعــات 

الدراســية والمكاتــب.

ــاء عــى أســس  أمــا الواجهــات الخارجيــة فقــد تــم تصميمهــا بن

الهندســة المســتدامة )التقنيــة الخــراء( وذلك عن طريق حســن 

اختيــار مــواد البنــاء وطــرق توجيــه الواجهــات الزجاجيــة وذلــك 

للحد من أشــعة الشــمس. كــا تم الأخــذ بعن الاعتبــار متطلبات 

عــزل صــدى الصوت لضــان وضــوح الصــوت ومنع الارتــدادات 

بكل مســاحات القاعــات المختلفــة بالإضافة إلى الحــد من تسرب 

الضجيــج الخارجــي إلى الداخل.

3 - كلية التربية:  

تشــغل كلية الربية القسيمة رقم )101( للطلبة الذكور والقسيمة 

رقــم )102( للطلبــة الإنــاث بمســاحة إجاليــة تقــدر ب 23,125 

مــرا مربعــا. وهــي تحتــوي عــى عــدد )5( أقســام إداريــة ووحدة 

لتعليــم اللغــات بالإضافــة إلى قســم توســعة مســتقبي. يحتوي 

ــات  ــية وقاع ــات دراس ــة وقاع ــة ومكتب ــى إدارة الكلي ــى ع المبن

ــة  ــاحات مخصص ــة إلى مس ــاث بالإضاف ــز أبح ــاضرات ومراك مح

للأنشــطة الطلابية، جميعها موزعــة عى الأدوار الخمســة للمبنى 

ومــزودة بتقنية طــرق التعليم الذكية. تم تصميم كل المســاحات 

وكل مــا يتعلــق بهــا مــن معــدات بطريقــة تتوافق مــع رؤيــة إدارة 

ــة الكويت. جامع

العــدد المتوقــع لانتســاب الطلبــة عنــد افتتاحهــا ســيبلغ حــوالي 

4,050 طالبــا وطالبــة بالإضافــة إلى عــدد 765 لأعضــاء هيئــة 

التدريــس والموظفــن. تقــدر مســاحة البنــاء الكليــة للمبنيــن ب 

ــع. 105,688 مــر مرب

ــن درج  ــارة ع ــو عب ــسي وه ــر الرئي ــى بالمم ــم المبن ــز تصمي يتمي

كبــر ذو مســاحة مفتوحــة ضخمــة تحيــط بالمبنــى بحيــث يوفــر 

بنفــس الوقــت مدخــل مــن منطقــة مواقــف الســيارات للطلبــة، 

وأماكن للدراســة، وكافيتريا ومــكان لتجمع الطلبــة وأعضاء هيئة 

التدريــس لتبــادل المعلومــات والتفاعــل.

أمــا الواجهــات الخارجية للمبنى فهــي عبارة عن واجهــات زجاجية 

تقــع خلف قواطع خرســانية تشــبه الحجــر القديم )حجــر جري( 

ــل مــن أشــعة  ــذي يقل ــكافي ال مصممــة بطريقــة لتوفرالظــل ال

الشمس وانبعاث الحرارة وذلك طبقا لأسس الهندسة المستدامة.

4 - كلية الحقــــــوق: 

تتكــون مــن مبنيــن منفصلــن ) ذكــور وإنــاث ( بارتفــاع 5 أدوار، 

بمســاحة كليــة تقديريــة 29,408 مــرا مربعــا، وتشــمل :فصــول 

وقاعات دراسية  ومختبرات، اسراحات، مكاتب للهيئة التعليمية، 
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مكاتــب للهيئــة الإداريــة، مخــازن و مواقف ســيارات.

5 - كلية العلـــــوم الاجتاعيــة:  

ســتضم مبنيــن منفصلــن احدهم للذكــور بارتفــاع 4 أدوار وآخر 

ــرا  ــة 41,547 م ــة تقديري ــاحة كلي ــاع 5 أدوار، بمس ــاث بارتف للإن

مربعا، وتشــمل :فصول وقاعات دراســية، مختبرات، اسراحات، 

مكاتــب للهيئة التعليمية، مكاتب للهيئة الإدارية، مخازن ومواقف 

ســيارات داخلية .

6 - كلية الشريعـــــة: 

تضــم مبنيــن منفصلــن احدهــم للذكــور بارتفــاع 6 أدوار وأخــر 

ــرا  ــة 26,348 م ــة تقديري ــاحة كلي ــاع 5 ادوار، بمس ــاث بارتف للان

مربعــا، وتضــم كغرهــا مــن مكونــات الكليــات. 

7 - كلية العلوم :

يتألــف مــشروع كليــة العلــوم ونــادي اعضــاء هيئــة التدريــس من 

ــاني الاتية:- المب

تشغل كلية العلوم القسيمة رقم )113( للطلبة الذكور والقسيمة 

رقــم )114( للطلبــة الإناث والقســيمة رقــم )219( لنــادي أعضاء 

هيئــة التدريــس بمســاحة إجاليــة )82,125( مــرا مربعــا. تقــدر 

المســاحة المبنيــة الكلية للمباني مــع نادي اعضاء هيئــة التدريس 

ب )375,000( مرا مربعا. 

وتحتوي الكلية عى )6( أقســام أكاديمية لدراســة العلوم التالية: 

ــر،  ــات والكمبيوت ــة، والرياضي ــاء والأرض والبيئ ــاء والكيمي الأحي

والفيزيــاء وعلــم الإحصــاء والتطبيــق، واللغــات، بالإضافــة إلى 

أماكن خاصة لإدارة الكلية، والمرافق التعليمية، وأماكن للأبحاث، 

ومختــبرات متخصصة، وأنشــطة طلابية. 

يتكــون المبنــى مــن خمســة أدوار ومواقــف لســيارات الموظفــن 

في الــسرداب. والعــدد المتوقــع لانتســاب الطلبــة عنــد افتتاحهــا 

ســيبلغ حوالي )8,300( للطــلاب والطالبات بالإضافــة إلى )1730( 

لأعضــاء هيئــة التدريــس والموظفــن.

8 - كلية العلوم الإدارية:

تشــغل كلية العلوم الإدارية القســيمة رقم )115( للطلبة الذكور 

والقســيمة رقــم )117( للطلبــة البنــات بمســاحة مبنيــة إجاليــة 

)32,239( مــرا مربعــا، وتحتــوي عى عــدد )6( أقســام أكاديمية; 

محاســبة واقتصاد وإدارة مالية وتســويق وتنظيم كميات وتسويق 

ووحــدة لتعليــم اللغــات. بالإضافــة إلى إدارة الكليــة والفصــول 

الدراسية ومســاحات للأبحاث، ومنشــآت خاصة وأنشطة طلابية، 

جميعهــا موزعــة عــى خمســة أدوار في كليــة الطلبــة وســتة أدوار 

في كليــة الطالبــات بالإضافــة إلى مواقف ســيارات للموظفن في 

الــسرداب. العــدد المتوقع لانتســاب الطلبــة عند افتتاحها ســيبلغ 

حــوالي )4,400( طالب وطالبة بالإضافــة إلى )771( لأعضاء هيئة 

التدريــس والموظفن.

تــم تصميــم وتوزيع المســاحات داخــل الكلية عى أســاس توفر 

أجــواء التعليــم التفاعــي والمشــاركة بــن الطلاب مــن جهة ومع 

الأســاتذة من جهــة أخرى.

أمــا الواجهــات الخارجيــة فقــد تــم تصميم غــلاف خارجــي عبارة 
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عــن رؤوس معدنية عامودية تحيط بالمبنى لتوفر الظل والحاية 

مــن أشــعة الشــمس القويــة مــن دون التأثــر عــى كميــة الإضاءة 

ــة للداخل. الطبيعية اللازم

تتكــون الكلية من جناحن متوازيــن في مبنى البنات وجناح واحد 

في مبنــى البنــن ينحــدرون مــن الشــال إلى الجنــوب ويحيطون 

بـــ )agora( ســاحة تجمع داخلية كبــرة للطلاب(، كــا يتقاطعون 

عاموديــا مــع الغالريــا حيــث مختلــف الأنشــطة متوفــرة ومنهــا 

خدمــات التغذيــة، ونقــاط للبيــع، وصــالات للاســراحة وقاعــات 

ومعارض.

9 - كلية البنات:

تشغل كلية البنات القســيمة رقم )120( للطلبة الذكور والقسيمة 

ــة )32,882( مــرا  ــة إجالي ــات بمســاحة مبني رقــم )116( للطالب

مربعا. تحتوي عــى )5( إدارات أكاديمية: آداب وتصميم، وعلوم 

التواصــل واللغات وعلم العائلة، والهندســة المعلوماتية ووحدة 

لتعليــم اللغــات بالإضافــة إلى إدارة الكليــة. المبنى عبــارة عن )5( 

أدوار لكليــة البنــن و)6( أدوار لكليــة البنــات ومواقــف لســيارات 

الموظفــن في الطابق الســفي. العــدد المتوقع لانتســاب الطلبة 

عنــد افتتاحهــا ســيبلغ حــوالي )3,564( طالبــا وطالبــة، بالإضافــة 

إلى )690( لأعضــاء هيئة التدريــس والموظفن.

تــم تنظيم الكليــة بجناحن متوازيــن في مبنى الطالبــات وجناح 

ــوب،  ــال إلى الجن ــن الش ــدرون م ــن ينح ــى البن ــد في مبن واح

تتقاطــع هــذه الأجنحــة مــع الغالريــا المتجهــة مــن الــشرق إلى 

الغــرب رابطــة كل الكليــات مــع بعضهــا البعــض. حيــث تتواجــد 

حركة الطلاب والأنشــطة وخدمات التغدية والقاعات والمعارض. 

الغــلاف الخارجي يتألــف من ألــواح معدنية مثقبة ومائلة لتســاعد 

عــى إدخــال الإضــاءة الطبيعيــة المطلوبــة وتوفــر الظــل في آن 

واحــد وذلــك طبقاً لــشروط الهندســة المســتدامة.

ثالثا - المباني الأكاديمية المساندة :

تضــم عــدد 23 مــن عنــاصر المــشروع المختلفــة مــع مجموعــة 

واســعة مــن الأنمــاط التــي تــراوح بــن مســاكن الطــلاب وهيئــة 

التدريس إلى وحدة البحوث الأكاديمية إلى المدرســة النموذجية، 

ومســتودعات ومرافــق الصيانــة.

المدرســة النموذجية والروضة: إن العدد المتوقع للطلاب حوالي 

ــرا  ــة 5,353 م ــة الإجالي ــاحة الروض ــاث(. ومس ــور وإن 888 )ذك

مربعــا و 48,688 مــرا مربعا كمســاحة بنــاء المدرســة النموذجية.

ســكن أعضاء هيئة التدريس: هذا المرفق ســيضم هيئة التدريس 

في الجامعــة مــع أسرهــم. يتألــف الســكن مــن 620 شــقة ســكنية. 

ومســاحة البنــاء الإجاليــة 253,758 مــرا مربعــا تقريبــاً بمــا في 

ذلــك الســوق المركزي.

ســكن الضيافــة: هــذا المرفــق يحتــوي عــى 30 جناحــا للنــزلاء. 

ــة 4,441 مــرا مربعــا. ــاء الإجالي مســاحة البن

ســكن الطلبــة: هــذا المرفــق يســتوعب مــا مجموعــه 524 طالبــا 

ــاء  ــات. مجمــوع مســاحة البن ــة و220 للطالب ــة، 304 للطلب وطالب

ــة   ــار مربع ــا و34,003 أمت ــرا مربع ــة 45,461 م ــة للطلب الإجالي

ــات. للطالب

نــادي أعضاء هيئــة التدريس: هذا المرفق ســيوفر وســائل الراحة 

)الاجتاعيــة والثقافية والرفيهيــة( لأعضاء هيئــة تدريس جامعة 

الكويت وعائلاتهم. مســاحة البناء الإجالية 13,504 أمتار مربعة.
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يرتكــز تصميــم المبنــى والموقــع المحيــط به عــى تأمــن التقارب 

وتحســن التعامل بن الطلبة وأعضاء هيئة التدريس والموظفن. 

فالنقاط الرئيسية في التصميم المعاري هي المساحات المتوفرة 

ــث  ــادل الأحادي ــي توفــر التنقــل وتب بــن مختلــف الأقســام والت

ــددة  ــاد المح ــا ذات الأبع ــا الغالري ــبرات. أم ــات والخ والمعلوم

فقــد صممــت كممــر للمشــاة يتجه مــن الــشرق إلى الغــرب ليصل 

الكليــات فيــا بينهــا مــع توفــر خدمــات عامة عــى جانبيــه مثل: 

نقــاط للبيع وصــالات للطعام وصــالات للمعــارض والمؤتمرات .

لتحديد هوية المبنى فقد تصميم الواجهات الزجاجية الموجودة 

ــة  ــة الداخلي بالــدور الأرضي بطريقــة تقــوي التواصــل بــن البيئ

ــن  ــا ب ــرواح م ــي متعــددة وت ــي المــواد فه ــا باق ــة. أم والخارجي

الحجــر الرمــي )Terra-cotta( والألــواح المعدنيــة.

نادي إدارة شــؤون الموظفن: هذا المرفق ســيوفر وســائل الراحة 

ــت  ــة الكوي ــي جامع ــة( لموظف ــة والرفيهي ــة والثقافي )الاجتاعي

وأسرهــم. مســاحة البنــاء الإجاليــة 15,577 مــرا مربعا.

رابعا - إدارة النفايات: 

سيكون هناك مرفقن لإدارة النفايات:

ــات العامــة،  ــع النفاي ــات رقــم 1: يشــمل جمي ــى إدارة النفاي مبن

ــاج  ــتيك والزج ــورق والبلاس ــر ال ــادة تدوي ــز بإع ــيكون مجه وس

ــا. ــرا مربع ــاء 5,999 م ــاحة البن ــالي مس ــوم. إج والألومني

مبنــى إدارة النفايــات رقــم 2: يتــم في هــذا المبنــى التخلــص من 

النفايــات الخطــرة والبيولوجيــة الخطــرة لكامل الحــرم الجامعي 

ــالي  ــى الإج ــاحة المبن ــي. مس ــي الطب ــرم الجامع ــتثناء الح باس

1,282 مــرا مربعــا.

خامســا - مخــازن عامــة ونقــاط بيــع ومســتودع مركــزي للمواد 

الغذائية ومســتودع بريد، ومســاحة للخدمة ومطبعة جامعة 

الكويــت: المســاحة الإجالية 37,070 مــترا مربعا.

سادســا- مرفــق للبنــاء والصيانــة / مجمــع خدمات: يتيــح هذا 

المرفــق خدمة إصلاح وصيانــة للأثاث في جميــع أنحاء الحرم 

الجامعي. مســاحة المبنــى الإجالي 9,335 مــترا مربعا.

سابعا - مباني الأنشطة الطلابية و الأنشطة الرياضية :

يتألــف مشروع مبانـــي الأنشــطة الطلابية والأنشــطة الرياضية 

مــن المبــاني التالية:-

تقع مبــاني الأنشــطة الطلابيــة والأنشــطة الرياضية وســط مرافق 

الكليــات، حيث تتيــح للطالب أجــواء رياضية وترفيهية. تســتوعب 

هذه المبــاني المغلقة حامات للســباحة ذات الحجــم الأولمبي، 

وملاعــب لكرة القــدم، وقاعات للألعــاب المختلفــة بالإضافة إلى 

قاعات رياضيــة متعددة للتدريب والمنافســة.

تــم الأخــذ بعــن الاعتبــار عنــد تصميــم المــشروع توفــر حريــة 

الحركــة والقدرة عــى التحمــل والديناميكية. حيث أن المســاحات 

المفتوحــة والمغلقــة توفــر مســاحات حيويــة لتجمــع الطلاب.

كــا أن الاســتاد الكبــر ومرافــق مركــز التنــس توفــر المســاحات 

المثاليــة لاســتضافة منافســات الــدوري الجاعــي.

•مجموع مساحة البناء: 226,860 مرا مربعا.

•مجموع مساحات القسائم: 198,953 مرا مربعا.

تاسعا - الحرم الطبي :

يتألف الحرم الطبي من المكونات الاتية :

ــات،  ــو، خدم ــرق وجس ــمل : ط ــة، وتش ــة متكامل ــة تحتي 1 - بني
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ــة . ــة التجملي ــة، الزراع ــيارات خارجي ــف س مواق

ــع  ــة وجمي ــات التالي ــمل المكون ــل: يش ــي متكام ــرم جامع 2 - ح

الكليــات مقســومه إلى حــرم للذكــور وآخــر للانــاث :كليــة الطب، 

وكلية طب الاســنان، كليــة الصيدلة، كليــة الطبية المســاندة،كلية 

الصحــة العامة،المستشــفى التعليمــى بســعة 600 سريــر، مركــز 

الابحــاث العلميــة، ســكن موظفــى المستشــفى، فندق ومســجد .

عاشرا - المصلى: 

يشــغل القســيمة رقــم )216( وهــي تقع في حــرم الطلبــة الذكور 

بإجــالي مســاحة مبنية اجاليــة )1,200( مــر مربع.

إجراءات الأمن والسلامة المتبعة والإضافية التي فرضتها الجامعة 

ساهمت كثراً في الحد من الحرائق لمشروع بهذا الحجم

مديــر البرنامــج الإنشــائي بجامعــة الكويــت د.قتيبــة عبدالــرزاق 

رزوقي أوضح  الصورة الحقيقية للجميع بشــفافية حول الحوادث 

التــي تقع في المشروع وشــدد في أكر من بيان عى أن مســؤولية 

كل موقــع إنشــائي تقــع عــى عاتــق المقــاول بشــكل كامــل إلى أن 

ــع إلى  ــل مســؤولية الموق ــا تنتق ــوم بتســليم المــشروع حينه يق

ــك المشروع. مال

مسؤولية الأمن والسلامة

و قــال د. الرزوقي في أكــر من بيان :  يجب التأكيــد بداية عى أن 

المقــاول يتحمــل المســؤولية الكاملــة عــن الأمن والســلامة بموقع 

تنفيــذ الأعال وبكافة الأعــال المؤقتة، من بداية أعــال التنفيذ 

ــدد  ــا تتح ــشروع إلى المالك،بين ــدائي للم ــليم الابت ــى التس وحت

ــة  ــت في متابع ــة الكوي ــائي في جامع ــج الإنش ــؤولية البرنام مس

تنفيــذ الإجــراءات حســب العقــود واتخــاذ إجــراءات مثــل فــرض 

الغرامــات والإيقــاف عــن العمــل بحــق أي مقــاول يثبــت عــدم 

التزامــه باللوائــح والإجــراءات المطلوبــة.

ــع في  ــي تق ــوادث الت ــق والح ــؤولية في الحرائ ــاف أن المس وأض

ــك  ــس مال ــاول ولي ــؤوليات المق ــار مس ــن إط ــي ضم ــع ه الموق

ــت.  ــة الكوي ــو جامع ــشروع وه الم

 بيان حوادث المشروع 

 وأضاف د.رزوقي يجب بداية تقســيم أنواع الحرائق إلى قســمن، 

أولا حــوادث الحريــق الموســعة وهــي التــي كان لهــا تأثــر عــى 

المباني وســر العمل في مشروع مدينة صباح الســالم الجامعية، 

وهــي تتلخــص في ثــلاث حــوادث فقــط وقــد تحمــل المقاولــون 

الثلاثــة في المواقــع التــي شــهدت الحرائــق المســؤولية وتكاليــف 

الأضرار والتكاليــف الإضافيــة لــلإشراف. بينــا حــوادث الحريــق 

الصغــرى وهــي التــي ليــس لهــا تأثــر عــى مــشروع مدينــة صباح 

الســالم الجامعيــة، فهي أربــع حرائق محــدودة ولم تؤثر بشــكل 

مــن الأشــكال عــى ســر أعــال المــشروع كــا لم تؤثــر عــى أي 

مبنى بالمشروع، ولم تتســبب في أي تكاليف مالية عى الجامعة .

الإجراءات المتبعة للتعامل مع خطر حوادث الحريق 

ــق  ــوادث الحري ــى ح ــيطرة ع ــة للس ــراءات المتبع ــول الإج  وح

والوقايــة منهــا في المــشروع قــال : أن إجــراءات الأمــن والســلامة 

الإضافيــة التــي فرضهــا البرنامــج الإنشــائي بجامعــة الكويــت قــد 

ســاهمت كثــرا في الحــد مــن الحرائــق الســابقة والحــوادث التــي 

قــد تحــدث، بدليــل أن حــوادث الحرائق الأخــرة تمت الســيطرة 
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عليهــا في وقــت قيــاسي لا يتجــاوز في بعــض الأحيــان 15 دقيقــة 

فقــط، كــا أن الإجــراءات الإضافية كتوفــر خزانات ميــاه إضافية 

ــل  ــون ســاهم في تقلي ــذي تلقــاه العامل ــب ال للإطفــاء، والتدري

تأثــرات الحرائــق، وعــدم وقــوع أي حــالات إصابــة.

معايير »OSHA« لمنع الحرائق والوقاية منها:

أوضــح مديــر البرنامــج الإنشــائي بجامعــة الكويــت د.قتيبــة 

عبدالــرزاق رزوقــي أنــه يتــم تطبيــق أفضــل إجــراءات الســلامة 

المتبعــة عالميا حســب المعايــر الدوليــة )OSHA( لمنــع الحرائق 

ــة . ــوادث والوقاي والح

إجراءات المكافحة:

٭ تم تركيب شبكة الإطفاء المؤقتة عى جميع مشاريع الكليات.

٭ تــم الحصول عى اعتــاد إدارة الإطفاء العامة لشــبكة الإطفاء 

المؤقتة لــكل مشروع.

ــع  ــة لجمي ــاء المؤقت ــبكة الإطف ــار دوري لش ــراء اختب ــم إج ٭ يت

ــاريع. المش

٭ تــم تزويــد كل مــشروع بمولــد ديــزل احتياطــي بمفتــاح تحويل 

أوتوماتيــكي )ATS( في حــال حــدوث حرائق.

٭ تــم تركيــب خزانــات ميــاه إضافيــة بســعة 2000 غالــون لــكل 

مــشروع عــى حــدة.

٭ تم توفر شاحنة تانكر مياه سعتها 5000 غالون لكل مشروع.

٭ تم تركيب أجهزة إنذار الحريق لكل مشروع عى حدة.

إجراءات الوقاية:

٭ تــم تعيــن مراقبــي حريــق يعملــون عــى مــدار الســاعة بــكل 

مــشروع عــى حــدة.

٭ تــم تعيــن فريــق متخصــص ومــدرب لمكافحــة الحريــق بــكل 

مــشروع عــى حــدة.

٭ يتــم عمل تدريب دوري عــى الأمن والســلامة للعاملن بموقع 

الأعال.

٭ تخزين المواد القابلة للاشــتعال في أماكن بعيدة عن المشــاريع 

التنفيذ. تحت 

ــتعال  ــة للاش ــة مانع ــتعال بأغطي ــة للاش ــواد القابل ــة الم ٭ تغطي

.)Fire Blanket(

٭ رش المواد القابلة للاشتعال بن الحن والآخر بالماء.

٭ ترتيب المواد المخزنة وتنظيمها بالشكل المناسب.

٭ الاحتفاظ بمدخل واضح للطوارئ بكافة المناطق.

٭ تركيب نقاط إطفاء بكافة مواقع التخزين.

٭ تخصيص أماكن للتدخن في مناطق بعيدة ومحددة.

٭ عمل مناورات حريق )Fire Drills( مبرمجة ومفاجئة.

المتابعة المستمرة للإجراءات والتحقق منها:

٭ إجراء اجتاعات شــهرية للتوعية بالأمن والســلامة عى مستوى 

الإدارة العليا بالحرم الجامعي )البرنامج الإنشائي لجامعة الكويت، 

مستشار الإدارة - ترنر بروجاكس، الاستشاريون، المقاولون(.

٭ إجــراء اجتاعــات وتفتيشــات نصــف شــهرية للأمــن والســلامة 

ــت، مستشــار  ــكل مــشروع )البرنامــج الإنشــائي لجامعــة الكوي ب

الإدارة - ترنــر بروجاكــس، طواقــم الأمــن والســلامة(.

٭ إجــراء اجتاعات متابعة أســبوعية للأمن والســلامة بن طواقم 

الأمــن والســلامة بالبرنامج الإنشــائي لجامعة الكويت، ومستشــار 

الإدارة- ترنر بروجاكس.

٭ زيادة عدد الاجتاعات اليومية )TOOLBOX( للعاملن )المقاولون( 

لزيادة الوعي بإجراءات السلامة لدى العاملن بالمشروع.
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 أبراج المياه في دولة الكويت  
     أبراج المياه في دولة الكويت: بعنوان : مقال 

المعهد العالي /    قسم المصادر المائية/    محمد حافظ / اعداد م 

 للطاقة

في دولة الكويت ؟المياه وما الهدف من وجودهاأبراجهيما
علوية مبنية من الخرسانة المسلحة وتعتبر من خزاناتالمياه هي أبراج

لمياه في البلاد وهدف وجودها المحافظة على استقرار ضمن شبكة توزيع ا
أوالتذبذب إلىيخضع شبكة المياه العذبة فبذلك لاالضغط فيوثبات 

دائري عامود خرساني عبارة عن البرج.الضغطزيادة أوالانخفاض 
أبراجمكون من عدة ونجد أن الموقع الواحد مخروطيخزان يعلوه 

) ۱(كما في الشكل رقم متجاورة 

الشبكة فيكون الهبوط بسيطا لذلك ضغط المياه في سريع بأويحدث فيها انخفاض مباشر والسبب في بنائها بهذا الشكل حتى لا
في الشبكة أنها تمتص زيادة أو نقصان الضغط المفاجئ أيالشبكة فتقلل من الكسورات في شبكة المياهضغط تحافظ على استقرار

كما أن هذا التغير في الاستهلاك بالزيادة أو النقصانبسبب التغيرات المفاجئة 
كما أنها تستخدم يمكن المشغل من متابعة التغيرات في الاستهلاك بدقة 

.كمخزون يومي للمنطقة التابع لها البرج
ولكن والخدمات الخاصة بالبرج المياه أنابيبتوجد العامود الخرسانيفي 

طي العلوي المغلق من الأعلى بالخرسانة بالشكل المخروإلاالمياه لا تتجمع 
.تؤدي لتلوثهأنمواد من الممكن أيلعدم تسرب 

-البرج الواحد سعته  جالون متجددة للاستهلاكألف660

ختلف في تولكن طريقتهما ونفس الشكل يحملان التصميم ذاته الأبراجيوجد نوعان من 
والآخر  واحد يدخل للخزان أنبوبانيكون به ن ويسمي خزاالنوع الأولالتخزين حيث إن التشغيل و

ويأتي الدخول من محطة الضخ والخروج يذهب على المستهلك مباشرة» ةالخزانات العلوي«يخرج منه وهي ما يطلق عليها مسمى 
)۲(كما بالشكل رقم 

خيران وهي عبارة عن خزان والالصناعيةعبدا �وموجودة في مناطق عدة مثل جنوب الجهراء وصبحان الصناعية وميناء 
.للمنطقة وتحافظ على منسوب الضغط العالي 

ولكن الاختلاف مع النوع بالشكل ووظيفتها المحافظة على استقرار الضغط في الشبكةمن الأبراج ويشبه الأولأما النوع الثاني
ذا الأنبوب يعتبر هو خط الدخول والخروج من الجانب الآخر وهةلها أنبوب واحد متصل بمحطة الضخ من جانب وبالشبكالأول أن 

ية ــوالعارضلية ــديــرة والعــل أبراج بيان وجنوب السـويت مثـوهي الأكثر تواجد في الك)۳(كما بالشكل رقم للبرج في آن واحد 
.)٤(وأبراج الكويت السياحية شكل رقم يلكا وصبحان ـــمدي وفــوالجهراء والأح

اعداد: 
المهندس محمد حافظ
- قسم المصادر المائية

- المعهد العالي للطاقة

 أبراج المياه في دولة الكويت  

æ شكل رقم ١

æ شكل رقم ٢

æ مــا هــي أبــراج المياه ومــا الهــدف من 

وجودهــا في دولــة الكويت ؟

أبــراج الميــاه هــي خزانــات علويــة مبنيــة 

من الخرســانة المســلحة وتعتــبر من ضمن 

ــدف  ــلاد وه ــاه في الب ــع المي ــبكة توزي ش

وجودهــا المحافظــة عــى اســتقرار وثبات 

الضغــط في شــبكة الميــاه العذبــة فبذلك 

لا يخضــع إلى التذبــذب أو الانخفــاض أو 

زيــادة الضغــط . الــبرج عبــارة عــن عامــود 

خرســاني دائــري يعلــوه خــزان مخروطــي 

ونجــد أن الموقــع الواحــد مكــون من عدة 

أبــراج متجــاورة كــا في الشــكل رقــم )1( 

والســبب في بنائهــا بهــذا الشــكل حتــى لا 

ــع  ــاشر أو سري يحــدث فيهــا انخفــاض مب

بضغط المياه في الشــبكة فيكــون الهبوط 

بســيطاً لذلك تحافظ عى اســتقرار ضغط  

الشــبكة فتقلــل من الكســورات في شــبكة 

ــادة أو نقصــان  ــاه أي أنهــا تمتــص زي المي

الضغط المفاجئ في الشبكة بسبب التغرات 

المفاجئة في الاستهلاك بالزيادة أو النقصان 

كــا أن هــذا التغــر يمكــن المشــغل مــن 

متابعة التغرات في الاســتهلاك بدقة كا 

أنهــا تســتخدم كمخــزون يومــي للمنطقــة 

التابــع لها الــبرج  .

في العامود الخرساني توجد أنابيب المياه 

والخدمــات الخاصــة بالــبرج ولكــن المياه 

لا تتجمــع إلا بالشــكل المخروطي العلوي 

المغلق من الأعى بالخرسانة لعدم تسرب 

أي مــواد من الممكن أن تــؤدي لتلوثه  .

الــبرج الواحــد ســعته - 660 ألــف جالــون 

متجــددة للاســتهلاك

 يوجد نوعان من الأبراج يحملان التصميم 

ذاته ونفس الشكل ولكن طريقتها تختلف 

ــوع  ــن حيــث أن الن في التشــغيل والتخزي

ــان  ــه أنبوب ــون ب ــزان ويك ــمي خ الأول يس

واحــد يدخــل للخــزان والآخــر يخــرج منــه 

وهــي مــا يطلــق عليهــا مســمى »الخزانات 
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عن طريق الضخ المباشر من محطات الضخ وصول المياه للبرجتتم عملية و
تتواجد دائما في الناطق ( تعمل بالانسيابأرضيةمن خزانات مياه أوالمختلفة 

المرتفعة عن مستوى سطح البحر بمسافات كبيرة كالمطلاع العالي والمنخفض 
البرج من خلال أعلىإلىوتتدفق المياه ) والعقيلة وميناء عبد الله والوفرة 

ويكون التخزين الفعلي في علوي يرتفع بداخل البرج وهو تخزين مؤقتأنبوب
الأرضمصنوعة من الخرسانة المسلحة موجودة في باطن أرضيةخزانات 
جنوبية وتكون أوشمالية سواء الدولة مناطق في أنحاء بمناطق عدة موزعة

ريبا وهذا المخزون هو ما تقمليون جالون۲٦۰۰الحاليةسعتها التخزينية 
.يعرف بالمخزن الإستراتيجي بالكويت 

؟في عملية التشغيل لمحطات الضخوما الفائدة من هذه الأبراج
يتوفر له ضغط والضغط يتوافر من ارتفاع عمود أنلكي يصل الماء للمستهلك لابد 

وفي  المياه تصل للمستهلك أنتوفر الضغط ووجود المياه في البرج هو ما يبين لك فالأبراجالماء 
عن كميات كميات الاستهلاكزيادة في هناك أن)المشغل ( اختفاء الماء فسيعلم الملاحظهبوط مستوي المياه في البرج أو حال 

مشكلات لدى بعض المنازل في وصول الماء لها ، عن الويدلالانسيابيةالمياه التي تصل للشبكة من محطة الضخ أو الخزانات 
المشغل برفع الضغط عن طريق زيادة التشغيل من محطات الضخ أو زيادة الفتح من الخزانات الانسيابية  والعكس من ذلك فيقوم

في حالة ارتفاع منسوب المياه في البرج يكون كميات الاستهلاك أقل من كميات المياه الواصلة للشبكة وبالتالي ترتفع الضغوط عن 
انه أيدث تلفيات فيقوم المشغل بتقليل الضخ أو زيادة الإغلاق على خروج الخزانات الانسيابية معدلاتها في الشبكة ويمكن أن تح

.مؤشرا لوصول المياه للمستهلكين من عدمهالمحطاتالأبراج بالنسبة للمشغل في تعتبر هذه الأولىبالدرجة 
.ا في المناطق المختلفةبرج) ٦۱(موقعا موزعة عليها ) ۱٦(في دولة الكويت الأبراجيبلغ عدد مواقع 

مناطق جديدة في المخطط لم تكن لإدراجبالإضافةلحاجة المنطقة ارتفاعاتها في المناطق واختلافالأبراجأعدادتفاوت يعود و
من بالقرب أبراج علوية من النوع الأولإنشاءالقديمة لذلك يتطلب الأبراجالماء لها من إيصالضمن المخططات السابقة فيستحيل 

.عن سطح البحر في مناطق الاستهلاك المختلفةأرضيتهافيكون على حسب ارتفاع ارتفاعاتها اختلاف أماهذه المناطق ، 
طبيعة أنويتم الكشف عليها ومعالجتها بمواد خاصة ويتم غسلها وتعقيمها كما الأبراجتوجد برامج صيانة دورية دائمة لجميع و

.تسمح بوجود ترسباتلاالمخروطية الأبراجتصميم هذه 
ففي حال حدوث )في الغالب مصدر بالضخ ومصدر بالانسياب ( ويتم تغذيته بأكثر من مصدر كل برج يسمح بالتغذية ليوم كاملو

.لا يؤدي لشعور المستهلك بأي مشكلة قد تحدثفي محطات الضخ 

عن طريق الضخ المباشر من محطات الضخ وصول المياه للبرجتتم عملية و
تتواجد دائما في الناطق ( تعمل بالانسيابأرضيةمن خزانات مياه أوالمختلفة 

المرتفعة عن مستوى سطح البحر بمسافات كبيرة كالمطلاع العالي والمنخفض 
البرج من خلال أعلىإلىوتتدفق المياه ) والعقيلة وميناء عبد الله والوفرة 

ويكون التخزين الفعلي في علوي يرتفع بداخل البرج وهو تخزين مؤقتأنبوب
الأرضمصنوعة من الخرسانة المسلحة موجودة في باطن أرضيةخزانات 
جنوبية وتكون أوشمالية سواء الدولة مناطق في أنحاء بمناطق عدة موزعة

ريبا وهذا المخزون هو ما تقمليون جالون۲٦۰۰الحاليةسعتها التخزينية 
.يعرف بالمخزن الإستراتيجي بالكويت 

؟في عملية التشغيل لمحطات الضخوما الفائدة من هذه الأبراج
يتوفر له ضغط والضغط يتوافر من ارتفاع عمود أنلكي يصل الماء للمستهلك لابد 

وفي  المياه تصل للمستهلك أنتوفر الضغط ووجود المياه في البرج هو ما يبين لك فالأبراجالماء 
عن كميات كميات الاستهلاكزيادة في هناك أن)المشغل ( اختفاء الماء فسيعلم الملاحظهبوط مستوي المياه في البرج أو حال 

مشكلات لدى بعض المنازل في وصول الماء لها ، عن الويدلالانسيابيةالمياه التي تصل للشبكة من محطة الضخ أو الخزانات 
المشغل برفع الضغط عن طريق زيادة التشغيل من محطات الضخ أو زيادة الفتح من الخزانات الانسيابية  والعكس من ذلك فيقوم

في حالة ارتفاع منسوب المياه في البرج يكون كميات الاستهلاك أقل من كميات المياه الواصلة للشبكة وبالتالي ترتفع الضغوط عن 
انه أيدث تلفيات فيقوم المشغل بتقليل الضخ أو زيادة الإغلاق على خروج الخزانات الانسيابية معدلاتها في الشبكة ويمكن أن تح

.مؤشرا لوصول المياه للمستهلكين من عدمهالمحطاتالأبراج بالنسبة للمشغل في تعتبر هذه الأولىبالدرجة 
.ا في المناطق المختلفةبرج) ٦۱(موقعا موزعة عليها ) ۱٦(في دولة الكويت الأبراجيبلغ عدد مواقع 

مناطق جديدة في المخطط لم تكن لإدراجبالإضافةلحاجة المنطقة ارتفاعاتها في المناطق واختلافالأبراجأعدادتفاوت يعود و
من بالقرب أبراج علوية من النوع الأولإنشاءالقديمة لذلك يتطلب الأبراجالماء لها من إيصالضمن المخططات السابقة فيستحيل 

.عن سطح البحر في مناطق الاستهلاك المختلفةأرضيتهافيكون على حسب ارتفاع ارتفاعاتها اختلاف أماهذه المناطق ، 
طبيعة أنويتم الكشف عليها ومعالجتها بمواد خاصة ويتم غسلها وتعقيمها كما الأبراجتوجد برامج صيانة دورية دائمة لجميع و

.تسمح بوجود ترسباتلاالمخروطية الأبراجتصميم هذه 
ففي حال حدوث )في الغالب مصدر بالضخ ومصدر بالانسياب ( ويتم تغذيته بأكثر من مصدر كل برج يسمح بالتغذية ليوم كاملو

.لا يؤدي لشعور المستهلك بأي مشكلة قد تحدثفي محطات الضخ 

æ شكل رقم ٣

æ شكل رقم ٤

العلوية« ويكون الدخول من محطة الضخ 

ــتهلك  ــى المس ــب ع ــه يذه ــروج من والخ

مبــاشرة كا بالشــكل رقــم )2( 

وموجــودة في مناطــق عــدة مثــل جنــوب 

الجهــراء وصبحــان الصناعيــة ومينــاء عبد 

اللــه الصناعيــة  والخــران وهي عبــارة عن 

خــزان للمنطقــة وتحافــظ عــى منســوب 

الضغــط العــالي . 

أما النــوع الثاني مــن الأبراج ويشــبه الأول 

بالشكل ووظيفتها المحافظة عى استقرار 

الضغــط في الشــبكة ولكــن الاختــلاف مع 

النــوع الأول أن لهــا أنبــوب واحــد متصــل 

بمحطــة الضــخ مــن جانــب وبالشــبكة من 

الجانــب الآخــر وهــذا الأنبــوب يعتــبر 

ــبرج في  ــروج لل ــول والخ ــط الدخ ــو خ ه

ــي  ــم )3( وه ــكل رق ــا بالش ــد ك آن واح

الأكر تواجد في الكـويت مثـل أبراج بيان 

وجنوب الســرة والعــديــلية والعارضــية 

والجهراء والأحــــمدي وفـــــيلكا وصبحان 

وأبراج الكويت الســياحية شــكل رقم )4( .

وتتم عملية وصول الميــاه للبرج عن طريق 

الضخ المباشر من محطات الضخ المختلفة 

أو من خزانات مياه أرضية تعمل بالانسياب 

)تتواجــد دائمــا في المناطــق المرتفعــة عن 

مســتوى ســطح البحــر بمســافات كبــرة 

ــة  ــض والعقيل ــالي والمنخف ــلاع الع كالمط

ومينــاء عبــد اللــه والوفــرة( وتتدفــق الميــاه 

إلى أعــى الــبرج مــن خــلال أنبــوب علــوي 

يرتفــع بداخــل الــبرج وهــو تخزيــن مؤقت  

ويكون التخزيــن الفعي في خزانات أرضية 

مصنوعــة من الخرســانة المســلحة موجودة 

في باطــن الأرض موزعــة بمناطــق عدة في 

أنحاء مناطق الدولة سواء شالية أو جنوبية 

وتكون سعتها التخزينية الحالية 2600 مليون 

جالــون تقريبا وهذا المخــزون هو ما يعرف 

ــراتيجي بالكويت  . بالمخزون الإس

æ وما الفائدة من هذه الأبراج في عملية 

التشغيل لمحطات الضخ ؟

لكي يصل الماء للمســتهلك لابــد أن يتوفر 

ــه ضغــط والضغــط يتوافــر مــن ارتفــاع  ل

عمود المــاء فالأبراج توفر الضغط ووجود 

الميــاه في الــبرج هو ما يبن لــك أن المياه 

تصل للمستهلك وفي حال هبوط مستوي 

الميــاه في البرج أو اختفاء الماء فســيعلم 

الملاحــظ ) المشــغل ( أن هنــاك زيــادة 

في كميــات الاســتهلاك عــن كميــات المياه 

التــي تصــل للشــبكة مــن محطة الضــخ أو 

ــيابية ويدل عن المشكلات  الخزانات الانس

لدى بعض المنــازل في وصول الماء لها ، 

فيقوم المشــغل برفع الضغــط عن طريق 

ــادة التشــغيل مــن محطــات الضــخ أو  زي

ــيابية  ــات الانس ــن الخزان ــح م ــادة الفت زي

والعكس من ذلك في حالة ارتفاع منسوب 

الميــاه في الــبرج يكون كميات الاســتهلاك 

أقــل مــن كميــات الميــاه الواصلة للشــبكة 

وبالتــالي ترتفع الضغوط عن معدلاتها في 

الشــبكة ويمكن أن تحدث تلفيــات فيقوم 

المشــغل بتقليــل الضــخ أو زيــادة الإغلاق 

عــى خــروج الخزانــات الانســيابية أي انــه 

بالدرجة الأولى تعتبر هذه الأبراج بالنسبة 

للمشــغل في المحطــات مــؤشراً لوصــول 

الميــاه للمســتهلكن مــن عدمه.

 يبلــغ عدد مواقع الأبراج في دولة الكويت 

)16( موقعــا موزعــة عليهــا )61( برجــا في 

المناطــق المختلفة .

 ويعود تفاوت أعداد  الأبراج في المناطق 

واختلاف ارتفاعاتها لحاجة المنطقة بالإضافة 

ــدة في المخطــط لم  لإدراج مناطــق جدي

تكن ضمن المخططات السابقة فيستحيل 

إيصــال الماء لها من الأبراج القديمة لذلك 

يتطلب إنشــاء أبراج علوية من النوع الأول 

بالقــرب مــن هــذه المناطــق، أمــا اختــلاف 

ــاع  ــب ارتف ــى حس ــون ع ــا  فيك ارتفاعاته

ــق  ــر في مناط ــطح البح ــن س ــا ع أرضيته

الاســتهلاك المختلفة.

وتوجد برامــج صيانة دوريــة دائمة لجميع 

الأبــراج ويتــم الكشــف عليهــا ومعالجتهــا 

بمــواد خاصة ويتــم غســلها وتعقيمها كا 

أن طبيعة تصميم هذه الأبراج المخروطية 

لا تســمح بوجود ترسبات.

و كل برج يسمح بالتغذية ليوم كامل ويتم 

ــب  ــدر )في الغال ــن مص ــر م ــه بأك تغذيت

مصــدر بالضخ ومصــدر بالانســياب( ففي 

حــال حــدوث مشــكلة في محطــات الضخ 

لا يــؤدي لشــعور المســتهلك بــأي مشــكلة 

ــد تحدث. ق
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ــبر  في المشــاريع الهندســية الكــبرى تعت

ــات  ــن العملي ــاول م ــار المق ــة اختي عملي

المهمــة والتي يجب أن تتــم طبقا لأصول 

ترســخت وأصبــح التعامــل بهــا مــن أهــم 

ــم  ــاريع و يت ــذ وإدارة المش ــل تنفي مراح

عــادة اختيــار المقــاول بإحــدى طريقتــن, 

الأولى عــن طريــق المناقصــة والثانية عن 

طريــق الإســناد المبــاشر, ومن أهــم أنواع 

المناقصات المتداولة, المناقصات المفتوحة 

والمناقصــات المحــدودة والمناقصــات 

المتعــددة .

فبعــد قيام المالك أو من يعاونه بدراســة 

المقاولــن،  مــن  المقدمــة  العطــاءات 

وتقديمهــا التقييــم المناســب مــن ناحيــة 

التكلفة وإمكانيات المقاول، ومدي التزامه، 

وخبراتــه الســابقة، يتــم اختيــار المقــاول 

المناســب لتنفيذ المــشروع .

وفي بعض الحالات يتم الاختيار بن أكر 

اختيار المقاول في المشاريع الهندسية
(Constructor selection in engineering projects)

بقلم:
 م. علاء أحمد صقر
- المعهد العالى للطاقة
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مــن مقــاول )اثنــن أو ثلاثــة( 

وتجــري بينهــم مــا يســمي 

محاولــة  وهــي  بالمارســة 

الحصول عى مميزات أكر من 

ناحية التكلفة، أو الضانات، أو 

الالتزام بجودة معينة، من خلال 

تنافــس هــذا العــدد مــن المقاولن.

ويلاحــظ أنــه في حالــة المناقصــات 

المحــدودة فــإن المالــك أو من ينــوب عنه 

هو مــن يقــوم باختيــار ودعــوة المقاولن 

المنافســن، وبالتالي فقد سبق تقييمهم، 

مــا يســهل عملية المارســة.

وتعتبر سابقة الأعال التي يقدمها المقاول 

ــة شــهادات الخــبرة للأعــال  وهــي بمثاب

التــي قام المقاول بتنفيذهــا في المواعيد 

ــة  ــوة والتكلف ــودة المرج ــددة والج المح

المتفــق عليهــا مــن أهــم العوامــل التــي 

ــار  ــد اختي ــراره عن ــك ق ــا المال ــي عليه يبن

المقــاول .

بالإضافــة إلى ذلــك فــإن المالــك يجــب أن 

ينظــر بعــن الاعتبــار إلى الضانــات التــي 

يقدمهــا المقــاول في صورة خطــاب ضان 

مــن أحــد البنــوك أو شركات التأمــن، والتي 

تتكفل بتحمــل أي تقصر من قبــل المقاول 

مــا يغطي جــزءاً كبــراً مــن المخاطــر التي 

قد يتعرض لها المالك، في حالة عدم وفاء 

المقــاول ببعــض التزاماته المتعاقــد عليها.

وعند اختيار المقاول يقوم المالك بإرسال 

إفــادة للمقاول في صورة خطــاب، يعلمه 

بوقــوع الاختيــار عليــه لتنفيــذ المــشروع، 

مــع تحديــد موعــد للتوقيــع عــى العقــد 

في صورتــه النهائيــة، تمهيداً لبــدء مرحلة 

لتنفيذ. ا

 theثــم بعــد ذلــك يــأتي توقيــع العقــد

agreement  وهو يعني الاتفاق النهائي 

الموثــق بــن كل مــن المالــك والمقــاول، 

والــذي يعتــد بــه مــن الناحيــة القانونية، 

بمــا يفيــد موافقــة كلا الطرفــن عى كل 

ــة  ــذه الموافق ــمل ه ــد, وتش ــود العق بن

ــاول  ــام المق ــر الأعــال الواجــب قي ذك

بتنفيذهــا، نظــر مبالــغ ماليــة تدفــع لــه 

مــن قبل المالــك، وبأســلوب محدد وفي 

أزمنــة متفــق عليهــا، وترتبط عــادة بإنهاء 

الأعــال.

ــدة  ــى ع ــة ع ــذه الموافق ــمل ه ــا تش ك

بنــود، تحــدد الاشــراطات الرئيســية، من 

ناحيــة زمــن التنفيــذ، وغرامــات التأخــر، 

وأســلوب التعامــل المادي بــن الطرفن، 

ومســتندات العقــد.

con-  ثــم تأتي مرحلــة التشــييد أو التنفيذ

struction Stage حيث تعتبر هذه المرحلة 

مــن أهــم مراحــل المــشروع، حيــث أنهــا 

تســتغرق معظم الزمن، كا أنها تستهلك 

الجزء الأكــبر من التكلفة 

)حوالي %85 من التكلفة 

الكلية للمشروع(.

والمقصود بهذه المرحلة هو 

تحويل مــا تم تصميمه في 

مرحلة التصميم من رسومات 

معارية أو إنشائية أو تفصيلية 

إلي واقــع، وفي إطــار المواصفــات 

والاشراطات التي تم الاتفاق عليها في 

العقــد وذلك باســتخدام المــوارد اللازمة 

من مــواد وعالة ومعدات وأموال.

 commissioning ثم تأتي مرحلة التسليم

stage حيــث تعتــبر هــذه المرحلــة آخــر 

مراحل تشييد المشروع، تمهيداً للتشغيل 

والاســتفادة منه ســواء التســليم الابتدائي 

للمشروع أو التســليم النهائي. 

المصادر:

PMP برامج -

- كتاب إدارة مشروعات التشييد.
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بقلم:
 م. أحمد خزيم الخزيم

هل تعرف القاعدة الذهبية 4R؟

ويعتبر إعادة تدوير المخلفات أحد الأركان 

الأربعــة التــي تقــوم عليهــا عمليــة إدارة 

المخلفــات أو ما يعرف بالقاعــدة الذهبية 

4R والتــي يجــب زيــادة الوعي بهــا، وهي:

-1 التقليــل Reduction: والمقصــود هنــا 

هــو تقليــل المــواد الخــام المســتخدمة، 

وبالتــالي تقليــل المخلفــات، ويتــم ذلــك:

- إما باستخدام مواد خام أقل.

- أو باســتخدام مواد خــام تنتج مخلفات 

أقل.

- أو عن طريق الحدّ من المواد المستخدمة 

في عمليات التعبئة والتغليف، مثل: البلاستيك 

والورق والمعادن، وهذا يستدعي وعيًا بيئيًّا 

مــن كل من المســتثمر والمنتــج؛ فمثلاً في 

الولايات المتحــدة الأمريكية التزم الكثر 

من منتجي الصابون السائل بركيزه؛ حتى 

يتــم تعبئتــه في عبــوّات أصغــر، أو إنتاج 

معجــون أســنان بــدون عبوتــه الكرتونيــة 

 Wast( الخارجيــة، وهــذا مــا يطلــق عليــه

.)minimization

 :)Reuse( ــتخدام المخلفات 2 - إعادة اس

ــتخدام  ــادة اس ــلاً - إع ــي -مث ــذا يعن وه

الزجاجــات البلاســتيكية للميــاه المعدنيــة 

مثلاً بعد تعقيمها، وإعادة ملء الزجاجات 

والبرطانات بعد استخدامها، هذا الأسلوب 

يؤدي إلى تقليل حجــم المخلفات، ولكنه 

يســتدعي وعيًا بيئيًّــا لدى عامــة الناس في 

كيفيــة التخلص مــن مخلفاتهــم، والقيام 

بعمليــة فرز بســيطة لــكل مــن المخلفات 

البلاستيكية والورقية والزجاجية والمعدنية 

قبــل التخلــص منهــا، فنجــد في كل مــن 

اليابــان والولايــات المتحــدة الأمريكيــة 

صناديــق قامــة ملونــة في كل منطقــة 

ــات  ــاء المخلف ــم إلق ــث يت ــارع؛ بحي وش

الورقية في الصناديق الخراء، والمخلفات 

البلاســتيكية والزجاجيــة والمعدنيــة في 

الصناديــق الزرقــاء، ومخلفــات الأطعمــة 

أو مــا يطلق عليــه المخلفــات الحيوية في 

ــوداء. الصناديق الس

3 - إعــادة التدوير Recycling: والمقصود 

ــتخدام  ــادة اس ــو إع ــر ه ــادة التدوي بإع

المخلفــات؛ لإنتــاج منتجــات أخــرى أقــل 

جــودة مــن المنتــج الأصــي.

4 - الاسرجاع الحراري Recovery: وتستخدم 

تكنولوجيا الاسرجاع الحراري في الكثر من 

الدول، خاصة اليابان؛ للتخلص الآمن من 

المخلفات الصلبة، والمخلفات الخطرة صلبة 

وسائلة، ومخلفات المستشفيات، والحمأة 

الناتجــة من الــرف الصحــي والصناعي، 

وذلــك عــن طريــق حــرق هــذه المخلفات 

تحــت ظــروف تشــغيل معينة مثــل درجة 

الحــرارة ومــدة الاحراق، وذلــك للتحكم 

في الانبعاثــات ومــدى مطابقتهــا لقوانن 

منذ أن أدرك الإنسان مدى إساءته لاستخدام 

عناصر الكون المختلفة حوله، كانت الدعوة 

إلى يــوم الأرض في عــام 1970. ومنذ ذلك 

الحن تعالت صيحات المدافعن عن البيئة، 

وظهرت أحزاب الخضر في الكثير من البلاد، 

وتشــكل عنــد الكثيريــن وعــي بيئــي ورغبــة 

حقيقيــة في وقــف نزيــف المــوارد، وظهــر 

جيل يعــرف مفــردات جديدة مثــل: النظام 

البيئــي ) Ecological System( والاحتبــاس 

 Effect Green( الحــراري، وتأثــير الصوبــة

House( وثقــب الأوزون، وإعــادة تدويــر 

المخلفــات Recycling، وتعلــق الكثــيرون 

بهــذا التعبــير الأخــير رغبــة في التكفــير عن 

الذنب في حــق كوكبنا المســكن.

إعادة التدوير.. 
حيث تلتقي البيئة مع الاقتصاد
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البيئــة. وتتميــز هــذه الطريقــة بالتخلــص 

مــن %90 مــن المــواد الصلبــة، وتحويلهــا 

ــتغلالها في  ــن اس ــة يمك ــة حراري إلى طاق

العمليــات الصناعيــة أو توليــد البخــار أو 

الطاقــة الكهربية.

إعادة التدوير.. التقاء البيئة مع الاقتصاد

ــة  ــبر عملي ــورق: تعت ــر ال ــادة تدوي 1 - إع

اقتصاديــة مــن الدرجــة الأولى؛ وذلــك 

لأنــه طبقًــا لإحصائيــة وكالة حايــة البيئة 

بالولايــات المتحــدة الأمريكيــة فــإن إنتاج 

طــن واحد من الــورق %100 من مخلفات 

ورقيــة ســوف يوفــر )4100 كيلــو وات/ 

ــك ســيوفر 28 مــراً  ســاعة( طاقــة، وكذل

ــا مــن الميــاه، بالإضافــة إلى نقــص  مكعبً

ــدار 24  ــج بمق ــوائي النات ــوث اله في التل

كجــم مــن الملوثــات الهوائيــة. وبالرغــم 

ــم في الولايات المتحدة  من ذلك، فإنه يت

الأمريكيــة إعــادة تدويــر 20.9 طنــاً ورقيــاً 

ســنوياً فقــط مقابــل 52.4 طنًّــا مــن الورق 

يتــم التخلص منهــا دون إعــادة تدوير. أما 

الــورق المعــاد تدويره فإنه يســتخدم في 

طباعــة الجرائــد اليوميــة.

ــم  ــتيك: ينقس ــر البلاس ــادة تدوي 2 - إع

أنــواع عديــدة يمكــن  البلاســتيك إلى 

اختصارهــا في نوعــن رئيســن هــا 

البلاستيك الناشف Hard Plastic وأكياس 

البلاستيك Thin Film Plastic، ويتم 

قبل إعادة التدوير غسل البلاستيك 

بمــادة الصــودا الكاويــة المضــاف 

إليهــا المــاء الســاخن. وبعــد ذلــك 

ــف  ــتيك الناش ــر البلاس ــم تكس يت

وإعادة استخدامه في صنع مشابك 

ــاعات، وخراطيم  الغسيل، والش

الكهربــاء البلاســتيكية، ولا ينصــح 

باستخدام مخلفات البلاستيك في 

إنتــاج منتجــات تتفاعل مــع المواد 

ــاس  ــة. أمــا بلاســتيك الأكي الغذائي

فيتــم إعــادة بلورتــه في ماكينــات 

البلــورة.

3 - إعادة تدوير المخلفات المعدنية: 

وهــي تتمثــل أساسًــا في الألومنيوم 

والصلب؛ حيث يمكن إعادة صهرها 

في مسابك الحديد ومسابك الألومنيوم، 

ويعتبر الصلب مــن المخلفات التي يمكن 

إعــادة تدويرهــا بنســبة %100، ولعــدد لا 

نهــائي من المــرات، وتحتــاج عمليــة إعادة 

تدويــر الصلــب لطاقــة أقــل مــن الطاقــة 

ــا  ــبائك، أم ــن الس ــتخراجه م ــة لاس اللازم

تكاليــف إعــادة تدويــر الألومنيــوم فإنهــا 

تمثــل %20 فقــط مــن تكاليــف تصنيعــه، 

وتحتــاج عمليــة إعــادة تدويــر الألومنيوم 

إلى %5 فقــط مــن الطاقــة اللازمة.

4 - إعــادة تدويــر الزجاج: صناعــة الزجاج 

من الرمال تعتبر من الصناعات المستهلكة 

للطاقة بشــكل كبــر؛ حيث تحتــاج عملية 

ــل إلى  ــرارة تص ــات ح ــع إلى درج التصني

ــر  ــادة تدوي ــا إع ــة، أم ــة مئوي 1600ْ درج

الزجــاج فتحتــاج إلى طاقــة أقــل بكثر.

5 - إعادة تدوير المخلفات الحيوية: وتتمثل 

ــة  ــا الأطعم ــة في بقاي ــات الحيوي المخلف

ونواتج تقليم الأشــجار والحقــول، ويعُاد 

تدوير هذه المخلفات في وحدات تصنيع 

الســاد العضــوي لإنتاج مــواد ذات قيمة 

ســادية عاليــة، ويتم ذلك بعــدة طرق:

أ - المعالجــة بالتخمر الهــوائي )طريقة 

:)Aerobic Fermentation الكمر

وتعتمــد هــذه الطريقــة عــى عوامــل 

كثــرة، منهــا: الرطوبــة، ونســبة الكربــون 

إلى النيروجن، وطريقة تكسر المخلفات، 

ومنها أســاليب كثــرة مثل: الكمــر بتيّارات 

 ،Passive Composting الهواء الطبيعــي

 Forced وطريقــة الكمــر بالهواء القــري

Nat- وطريقة الكمر الطبيعي ، Aeration

. ural Composting

ب - عملية التخمر اللاهوائي )البيوجاز( 

: Anaerobic Fermentation

وتتميــز هذه الطريقة بإنتاج غاز البيوجاز 

)الغــاز الحيــوي( في أثناء عمليــة التحلل 

اللاهــوائي، بالإضافــة إلى المــاء الناتــج. 

ولقــد تطــورت وحــدات البيوجــاز في 

العشريــن ســنة الماضيــة بدرجــة كبــرة؛ 

ــن إلى  ــا في الص ــدد وحداته ــل ع فوص

7 ملايــن وحــدة، وفي الهنــد 120 ألــف 

ــف  ــة 50 أل ــا الجنوبي ــدة، وفي كوري وح

وحــدة، وتعتــبر تكنولوجيــا البيوجاز من 

التكنولوجيــات الاقتصاديــة؛ حيــث يولــد 

المر المكعــب الواحد من غــاز البيوجاز 

1.25 كيلو وات/ ســاعة، وهي طاقة كافية 

ــغيل موتور قوته حصان واحد لمدة  لتش

ســاعتن، هــذا فضــلاً عــن الآثــار البيئيــة 

الإيجابيــة؛ حيــث يتــم إبــادة قــدر كبــر 

مــن الطفيليــات والميكروبــات المرضيــة 

في أثنــاء عمليــة التخمــر اللاهــوائي.

 Vermi ج - عمليــة التخمر بالديدان

: composting

 في هــذه الطريقــة تقــوم الديــدان 

بــدور هــام في تحويــل المخلفــات 

العضوية إلى ســاد عضــوي بجودة 

ــن  ــة م ــروف ملائم ــت ظ ــة تح عالي

الرطوبة والحــرارة والتهويــة، ووجد 

أن ســاد الديــدان ذو كفــاءة عاليــة 

ــائش، ومفكك  وخالٍ من بذور الحش

وخفيــف الــوزن، ويمكن اســتخدامه 

ــا  ــاتل، ك ــة في المش ــة صناعي كرب

أن العمليــة ذاتهــا غــر ملوثــة للبيئة 

واقتصاديــة وغر مســتهلكة للطاقة.   

لقــد آن الأوان لإعــادة النظــر في 

سلوكياتنا البيئية، والتعامل مع البيئة 

مــن منظــور »كوكــب آمــن للأحفاد«.
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كراسي التحميل الميكانيكية 
Mechanical Bearings 

اعداد:
 م. أحمد إبراهيم عبدالعزيز
– ماجستير الهندسة الميكانيكية
 – جامعة عين شمس
 – عضو هيئة التدريب بالمعهد العالي للطاقة
 – قسم القوى الميكانيكية

 Brief overview of bearings فكرة مبسطة عن الكراسي •

يمكن تقسيم الكراسي إلى نوعن رئيسين ها :

  fluid film bearing كراسي طبقة الزيت •

  rolling contact bearings كراسي المدحرجات •

Fig 1

 Fluid film bearings كراسي طبقة الزيت •

في هــذا النــوع مــن الكــراسي يتم حمــل العمــود وما يؤثــر عليه 

مــن حمــل load  عــى طبقــة رقيقة مــن الزيــت. ومن أمثلــة هذه 

الكــراسي مــا هو مبــن بالشــكل التالي .

          

Fig 2  

 Roller contact bearings كراسي المدحرجات •

في هــذا النــوع من الكــراسي يتم حمــل العمود والحمــل المؤثر 

عليــه applied load عــى مجموعــة مــن المدحرجــات )الكــرات 

/ الاســطوانات(  موضوعــة بــن الجــزء الــدوار والجــزء الثابــت 

ــن أيضــاً في  ــا هــو مب ــوع م ــة هــذا الن ــن أمثل في الكــرسي. وم

الشــكل التــالي .

Fig 3

Fig 4 Types of bearings

Comparison of bearing frictions  مقارنة بن الاحتكاك في كلا النوعن •

الشــكل رقــم ) 5 ( يبــن العلاقــة التي تربــط بن سرعــة الدوران
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  journal bearing لثلاثــة كــراسي الأول كــرسي مــن نــوع  N rpm

 Roller bearing الثالث من نــوع  ball bearing الثــاني مــن نــوع

وبــن معامــل الاحتــكاك في كل منهــا ويتضــح مــا يي :

 journal 1. الاحتكاك يكون أكبر عند استخدام  الكراسي من نوع

bearing    عــن نظــره  مــن نــوع Roller bearing   والاحتــكاك 

في الكــراسي مــن نــوع roller bearing   أكــبر مــن الاحتــكاك في 

الكــراسي مــن نــوع  Ball Bearing وذلك عند الــدوران  بسرعات 

  Anti-friction bearing منخفضة، ولهذا الســبب يطلــق مســمى

 Ball and Roller bearings عى الكــراسي من نــوع

2. عنــد زيــادة سرعــة الــدوران فــإن الاحتــكاك يزيــد باســتخدام 

كــراسي المدحرجــات مــن نــوع ball ، Roller bearings عــن 

  Journal bearings الاحتكاك فى حالة استخدام كراسي من نوع

مــا ســبق ينصح باســتخدام كــراسي المدحرجات مــع السرعات 

المنخفضــة وكــراسي journal bearings  مــع السرعــات العاليــة 

ــال الكبرة . والأح

شكل رقم ) 5 ( مقارنة الاحتكاك لكراسي من أنواع مختلفة

كراسي المدحرجات تحتاج مســافة محوريــة )في اتجاه محورها( 

صغــرة less axial space  ولكــن تحتــاج مســافة قطريــة كبــرة 

 journal ــد مقارنتهــا ب ــة أقــل عن ــاء الركيــب وتكلفــة صيان أثن

bearings  ولكــن تعتــبر كــراسي المدحرجــات أكــر كلفــة عنــد 

مقارنتهــا ب journal bearings  بصفــة عامــة .

 ball , roller and ــة ــواع الثلاث في هــذا الجــزء ســركز عــى الان

ــتخداماتها . ــرة اس ــرا لك journal bearings  نظ

 Journal Bearings كراسي •

Fig ) 6 ( Operation of journal bearing

في الشكل رقم ) 6 ( :

• المحيط الدائري ذا اللون الاسود  يمثل bush  الجلبة  .

• المنطقة الدائريــة الداخلية ذات اللون الرصاصي تمثل العمود 

.journal or shaft الدوار

• المنطقــة المهــشرة تمثل طبقــة الزيت التي تفصل بــن العمود 

والجلبة.

• يطلــق لفــظ journal  عــى العمــود والحمــل P  الواقــع عليــه 

اصطلاحــا.

• يــدور ال journal  داخــل البوشــة ) الجلبــة ( bush  بصــورة لا 

.  journal مركزيــة نظــراً لكــبر قطــر البوشــة )الجلبــة( عــن قطــر

1. عندمــا يكــون العمــود journal  فى حالــة توقــف عــن الحركــة 

ــة  ــود journal يكــون فى حال ــإن العم ــل P ف ــه نتيجــة للحم فإن

ــه الســفي ولا  ــة مــن جزئ تلامــس معــدني مــع البوشــة / الجلب

يتوافــر أي طبقــة مــن الزيــت تفصــل بينهــا في هــذه الحالــة .

ــدوران  ــة ال ــزال سرع ــن لات ــدوران ولك ــود بال ــدأ العم 2. الآن يب

صغــرة low speed، وتحــت تأثر الحمل P  فإن العمود ســوف 

ينــزاح إلى جوانــب الجلبــة. كــا يتضــح مــن الشــكل رقــم )6(.

3. في وضــع الاتــزان فــإن قــوة الاحتكاك تســاوي مركبــات القوة 

الناتجــة عــن الحمل P وللوصــول إلى مرحلة الاتــزان فإن العمود 

يســنر نفســه align himself  داخــل الجلبــة كــا هــو بالشــكل 

.)6( رقم 

4. الزاويــة θ  الموجــودة بالشــكل رقم )6( تمثل زاويــة الاحتكاك 

metal to metal con-  عنــد السرعــة المنخفضة وعندهــا يوجــد

tact  حيــث توجــد طبقــة رقيقــة جــداً مــن الزيــت بــن الأســطح 

المتحركــة والثابتــة لا تــكاد تفصــل بينها.

:  high speed 5. عند السرعة العالية

• وضــع الاتــزان ينتقــل ومن ثــم يتشــكل Oil film  كــا هو مبن 

فى الشــكل )6( وهــذه الطبقــة المتشــكلة مــن الزيــت عبــارة عن 

Converging zone والتــي تظهــر بوضــوح فى الشــكل المكــبر 

 converging zone وقــد اســتقر فى الأذهــان أنــه نظــراً لوجــود

or wedge  يســتطيع oil film  حمــل العمــود والحمــل P  معــا.

• إذا أخذنــا converging zone أو wedge  المتكــون فإنــه يمكن 

رســم منحنى الضغط المتولــد خلال هذه المنطقة كا بالشــكل 

.)6( رقم 

 positive ــه ينبغــي توليــد ضغــط موجــب مــا ســبق يتضــح أن

ــه  pressure داخــل Fluid film  لحمــل العمــود ومــا يتعــرض ل

مــن أحــال عــن طريــق توليــد converging zone  الــذي يعمل 

أيضــاً عــى تحقيــق اســتمرارية تدفــق الزيــت في الكــراسي مــن 

Converg-  خلال تكويــن ما يســمى بالفوهــة التقاربية التباعديــة

ing and diverging zones  داخــل fluid film  وبهــذه الطريقــة 

 .  .Journal bearings تعمــل الكــراسي مــن نــوع

يستكمل إن شاء الله تعالى بالعدد القادم.



يلعب الماء دوراً رئيسياً في إضفاء الألوان 

المميزة للصخور. حتى أن هناك مجموعات 

من الصخــور تصنف طبقــاً للونها فنعرف 

 greenstones pink and red( مثــلاً الـــ

 .)green schist’s( )granites, greywacke’s

وإلخ.. وهي كا نــرى تغطي أنواعاً عديدة 

ناريــة أو رســوبية أو متحولــة. ومــن وجهة 

نظــر الجيولوجيــا لــون الصخــر هــو نتــاج 

ــيج  ــه، والنس ــة ل ــادن المكون ــوان المع أل

الــذي ينظمهــا، والعوامــل الجويــة التــي 

تعرضــت لهــا.. كــا أن لــون المعــدن هــو 

نتاج الركيب الكيميائي والبيئة التي يتكون 

ــك. و تفــسر  فيهــا , مؤكســدة أم غــر ذل

كتــب علــم المعــادن أســباب تغــر ألوان 

 )absorption( المعادن بظاهرة الامتصاص

حيــث تمتص المعــادن بعضاً مــن طاقات 

 )visible light( .أو موجات الأشعة المرئية

فتتكــون صحبــة جديدة مــن الطاقــات أو 

ــن  ــة م ــوان المعروف ــات ذات الأل الموج

البنفســجي حتــى الأحمــر.. وتربــط بعــض 

الكتــب ذلــك بالانتقــالات الإلكرونية بن 

مســتويات الطاقــة ذات الرتيــب المنظم 

داخــل البلــورات في ضــوء مــا يســمى بالـ 

)crystal field theory(. ونظراً لأن أيونات 

ــزات الانتقالية  بعض العناصر خاصة الفل

)transition metals( مثل الحديد والكروم 

والمنجنيــز لهــا دور بارز في هــذا المجال 

يعرفه أهل علوم الفيزياء والكيمياء. فقد 

تــم الركيز عــى أن محتوى المعــادن من 

هــذه العنــاصر هــو الــذي يلعــب الــدور 

الرئيــسي في تحديــد ألوانهــا. ورغــم أننــا 

لا ننكــر مثل هذا التفســر الدقيــق لتغر 

الألوان ونسلم بكثر من الأسباب الأخرى 

التــي تســاق في هذا المجــال مثــل وجود 

المكتنفات والشوائب والتحطيم الإشعاعي 

)radiation damage(، إلا أننا نتساءل هل 

ــوان  ــاك مــن دور للــاء في إضفــاء أل هن

؟  للمعادن 

 للإجابــة عــى ذلك يجــب أن نتعــرف أولاً 

عــى خصائــص الماء: 

 OH-أو +H 1- ســهولة تفككه إلى أيــونى الـ

وكلاها أيون نشــط ، وهذا التفكك يزداد 

بزيــادة العمق في القشرة الأرضية وتزداد 

مقــدرة أيون )الهيدروجــن( عى الدخول 

في عمليات كيميائية متعددة بسبب صغر 

حجمــه، كا يلعب أيــون )الهيدروكســيد( 

دوراً بــارزاً في اتــزان الشــحنات للمعــادن 

المختلفة. 

2- تأثــر تخلل المياه الحارة لصخور نارية 

وتحول معادنها الأولية إلى معادن )بعدية( 

ذات ألوان زاهية مختلفة. 

3- يعــد المــاء أفضــل مذيــب في ظــروف 

الضغــط الجوي بســبب تركيبــه الجزيئي، 

كــا أنــه لا يفقد هــذه الخاصيــة وهو في 

طــور بخــار المــاء، بــل إن بخــار الماء في 

باطــن الأرض تــزداد فعاليتــه في الإذابة، 

كا أنــه يذيب نفســه في الصهــر لتكوين 

مخاليــط سيليســية مــع المعــادن المكونة 

للصخور. 

4- كثافة المــاء ولزوجته تتيحان له الحركة 

داخل مسام الصخور والشقوق والفتحات 

مــا يمكنــه مــن لعــب دور كبــر في إذابة 

المواد أو نقلها. 

5- المــاء هو المادة الوحيــدة عى الأرض 

التي يمكــن أن توجد في الحــالات الصلبة 

ــائلة والغازية في وقت واحد.  والس

دور الماء في إضفاء
 الألوان المميزة للصخور 

بقلم:
 المهندس  حسن زارع 
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ــون  ــيد الكرب ــاني أكس ــاء ث ــب الم 6- يذي

الموجــود في الغــلاف الجــوي ليعطــي 

حامــض الكربونيــك، وهذا بــدوره يتفكك 

ــات،  ــن والبيكربون ــوني الهيدروج إلى أي

كــا أنــه يذيــب بعــض الغــازات الأخــرى 

مــن الجــو وهــذا يزيــد مــن مقــدرة المــاء 

عــى التفاعــل مــع الصخــور المحيطــة به 

والقيام بعمليات كيميائية متعددة. ويمكن 

تلخيــص ذلــك بالتأكيــد عى أن المــاء هو 

ــة المنخفضــة  أكــر الســوائل ذات الكثاف

انتشــاراً وأكرها مقدرة عــى الإذابة وأكر 

العوامــل الكيميائيــة مقــدرة عــى النقــل 

وأفضــل العوامل المســاعدة في تفاعلات 

المعادن السيليكاتية في الصهر وأفضلها 

أيضا في المســاعدة عى تحويل الصخور 

مــن ناريــة ورســوبية إلى متحولة. 

æ الماء والأرض: 

 توصــف الأرض بأنها كوكب مائي لتميزه 

بوجــود غــلاف مــائي يشــمل البحــار 

والمحيطات التي تغطى 71% من مساحة 

الأرض والأنهــار والبحــرات والثلاجــات 

ــت  ــاء تح ــك الم ــد وكذل ــة الجلي وأغطي

السطحي وأخراً بخار الماء الموجود في 

الغلاف الجــوي. ولذا فإن دورة الماء لها 

نشــاط وتأثــر فعــال في العمليــات التي 

تحدث عى ســطح الأرض منذ خلق الله 

الأرض وهيأها للقيــام بواجبها. ووصف 

ســبحانه وتعالى المراحل الأولى لتكوين 

ــا مَآءَهَــا  ــرَجَ مِنْهَ المــاء عليهــا بقوله:}أخَْ

ــاهَا{)النازعات:  ــالَ أرَسَْ ــا. وَالجِْبَ وَمَرْعَاهَ

ــا  31-32(.  مــن المناســب الإشــارة إلى م

يلفــت القــرآن نظرنــا إليه مــن أن مصدر 

ــل الأرض  ــن داخ ــي كان م ــاء الأص الم

في مرحلــة ابتدائيــة مــن التكويــن وهــو 

مــا لم يتوصــل إليــه العلــاء ويؤكــدوه 

إلا باســتخدام نســب النظائر المســتقرة 

للأكســجن والهيدروجن وهو ما يحتاج 

إلى تقنيات متقدمة جداً كالتحليل الطيفي 

الكتــي وخلافــه، كــا أن علاقــة خــروج 

المــاء مــن الأرض وإرســاء الجبــال عليها 

لهــى مــن العلاقــات التــي تحتــاج لمزيــد 

مــن البحــث والتدبر. 

æ ألــوان المعــادن والصخــور وعلاقاتها 

بالماء: 

ــه  ــذي يلعب ــام ال ــدور اله ــم ال ــا يعل كلن

الماء في القيــام بالعمليات الجيولوجية - 

ــة وهى العمليات  الخارجية منها والداخلي

التــي ينتج عنها تكــون المعــادن المختلفة 

التــي تضفي عــى الصخــور ألوانــا مميزة .

 external or( العمليــات الخارجيــة æ

 )exogenous processes

وهــى العمليــات التــي تســتمد الطاقــة 

اللازمــة لإتمامهــا مــن حــرارة الشــمس 

وينــدرج تحــت هــذه العمليــات عمليتــان 

  ,)weathering( أساســيتان ها: التجويــة

 )sedimentation( الرســب 

ــر إلى  ــت النظ ــة الأولى نلف ــي العملي  فف

التجربــة الكيميائيــة – وهــى الأكــر تأثــرا 

عى الصخــور – ودور الماء فيها وفعاليته 

في تغر الركيب الكيميائي لأكر الصخور 

صلابــة وما يصحب ذلك من تغر لألوانها 

فرى عــى ســبيل المثال: 

 أ- تغــر معــادن الفلســبار – ســواء منهــا 

ــأتى  ــا وت ــا بينه ــسي أو م ــوي أو الكل القل

ــور  ــة للصخ ــادن المكون ــى رأس المع ع

الطفلــة  معــادن  إلى   – ووفــرة  أهميــة 

)clay minerals( أو ما يســمى بســيليكات 

 )hydrated aluminum silicate( الميهــة

ــزة.  ــاء الممي ــوان البيض ذات الأل

 mafic( ب- تغر المعادن الداكنة أو المافية

minerals( مثــل البروكســن والهورنبلند 

 hydrated( والميكا إلى معادن ما فية ميهة

ferromagnesian minerals( مثل الكلوريت 

والتلــك، وتختلــف درجــات اللــون بمقدار 

اســتجابة الصخور للتجربة بســبب تركيبها 

المعدني أو كرة الماء أو الرطوبة الجوية. 

جـ- أكســدة المعادن الحديدية فرى مثلا 

ــدات  ــن كبريت ــره م ــت وغ ــول البري تح

المعــادن الاقتصاديــة لينتج عنــه ما يعرف 

بالجوسان )gossans( من الأكاسيد الحديدية 

المائيــة ويصحــب ذلــك تغــر واضــح في 

لــون الصخر الحــاوي لهذه المعــادن، بل 

إن محتوى الماء في هذه الأكاســيد يلعب 

دوراً بــارزاً في إعطائهــا الألــوان حتــى إنها 

تقســم أحيانــا عــى أســاس هــذه الألــوان 

مــا بــن الأحمــر والبنــي والأصفــر كا في 

حــالات الجيوثيــت والليمونايــت، وهنــاك 

دراســات عديدة لاســتخدام هذه الألوان 

كوســيلة لمعرفــة الاحتــالات الاقتصادية 

للصخور إلى تســفلها. 

د- مثــال آخر عن تســبب المــاء في تحويل 

كثر مــن المعادن الأوليــة )primary( إلى 

 )secondary( ــتقة ــة أو مش ــادن ثانوي مع

ــوان  ــة والأل ــب الكيميائي متعــددة الراكي

فمثلا نجد عنر اليورانيوم يذوب بفعل 

المــاء مــن معدنــه الأولى اليورانينيــت ذو 

اللــون الأســود الداكــن ويتحــد بأيونــات و 

كتيونــات أخــرى ليعطــي أكــر مــن مائتــي 

ــوان  ــا بالأل ــز جميعه ــوي تتمي ــدن ثان مع

ــة الزاهية.  الجميل

 هـــ- يذيب الماء كثــراً مــن العناصر مثل 

الحديــد والمنجنيــز ويعيــد توزيعهــا عى 

أسطح الحبيبات والبلورات مسببا صبغتها 

)staining( بالألــوان الضاربــة في الحمرة 

والبنفسجي.  والبني 

ــل  ــة بالغس ــات الإزال ــن عملي ــج ع و- ينت

)leaching( نتيجــة التجوية الكيميائية في 

المناطــق الرطبة غزيرة الأمطــار ما يعرف 

بالرواسب المتبقية )residual deposits( وكلها 

مكونات من الهيدروكسيدات و السليكيات  

المتميهة )hydro silicates( ومنها رواسب 

الكاولن والبوكســيت )خــام الالومنيوم( 

وبعــض رواســب الحديــد والنيــكل فــإذا 
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انتقلنــا الآن إلى عمليــات الرســيب وهــى 

النوع الثاني من العمليــات الخارجية فإننا 

نلفــت النظــر إلى أنهــا تحــدث دائمــا في 

بيئات مائية حيث يتجمع الماء المستخدم 

في عمليــات التجوية أو المــاء الجاري في 

أحواض ترســيب يتم فيهــا تكوين مختلف 

الصخور الرســوبية.

 internal or( الداخليــة  العمليــات   æ

 )endogenous processes

ــة  ــتمد الطاق ــي تس ــات الت ــى العملي وه

اللازمــة لإتمامهــا مــن الحــرارة الداخليــة 

لــلأرض تتكــون المعــادن مــن الصهــارة 

ــات  ــن مكون ــبر المــاء م )magma( ويعت

الصهــارة التي لهــا تأثر بالغ عى ســلوك 

التبلــور أثنــاء التفارق الصهــري بل وفي 

جميــع مراحــل التبلــور. وأول تأثــر للاء 

يكــون عــى درجــات حــرارة التبلــور لأن 

وجــوده يــؤدى إلى خفــض درجــة حــرارة 

التبلــور إلى مــدى بعيــد. كــا يؤثــر عــى 

لزوجة الصهارة  )magma( وبالتالي عى 

صعوبــة أو ســهولة تحركهــا أو صعودهــا 

إلى ســطح الأرض لتتبلــور داخــل أعاق 

الأرض، وفي حالة الصخور البركانية تهرب 

منهــا المكونــات الغازيــة والطيــارة ومنها 

المــاء بينــا يبقــى في الصخــور الجوفية 

ــر مــن المعــادن  ــب كث ليدخــل في تركي

وفي كلا الحالتــن تتكون صخور مختلفة 

الألــوان نتيجة تكون المعــادن المختلفة. 

ــر المــاء في أعــاق الأرض عــى  كــا يؤث

درجــة تأكســد الحديــد وهنــاك علاقــة 

مباشرة بن محتوى الماء والوفرة النسبية 

للأكســجن oxygen fugacity فإذا زادت 

 ferric( ــدوز نســبة الحديديــك إلى الحدي

ferrous ratio( وهــذه النســبة لهــا تأثــر 

بالــغ عــى لــون الصخــور البركانيــة فكلا 

زادت تحــول اللــون إلى الاحمــرار بدرجــة 

ــذي  ــر ال ــون الأحم ــإن الل ــك ف أكــبر. كذل

يكســبه الفلســبار البوتــاسى والــذي يرجع 

إلى وجــود شــوائب حديديــة يختفــي لون 

هــذا الحديد الذي كان مختــزلاً في صورة 

ــدوز )ferrous( ولا يظهــر إلا إذا كان  حدي

ــك  ــد مؤكســدا )في صــورة حديدي الحدي

ferric( وكلا الحالتن تتأثران بالوفرة النسبية 

للأكســجن والماء. كذلك فإن وجود هذه 

البيئة المؤكسدة تساعد عى إدخال العناصر 

التــي تعد من المــواد الصابغــة أو الملونة 

للمعــادن مثــل الكروميوم. 

وفي أثنــاء تبلــور الصهــارة )magma( في 

ــب  ــل في تركي ــاء يدخ ــإن الم ــاق ف الأع

أنــواع كثــرة مــن البلــورات التــي تنفصــل 

من الصهــر. ووجوده في الصهارة بنســبة 

أكــبر يــؤدى إلى تكــون معــادن مجموعات 

الأمفيبــول والميــكا وهــى معــادن متميــزة 

ليســت فقــط بألوانهــا المرئية بــل بظاهرة 

التغر اللوني )pleochroism( تحت المجهر 

المستقطب. 

ومع تقدم عملية التبلور يركز الماء الموجود 

في الصهــارة ويقوم باســتخلاص كثر من 

العنــاصر ذات القيمة الاقتصادية ويركزها 

 hydrothermal( في محاليل حرارية مائية

solutions( ترسب منها في مراحل لاحقة 

مــن التبلــور معــادن ذات ألــوان مختلفــة 

وعليــه فإنه بالرغم من عــدم دخول الماء 

ــب الفعــي لهــذه المعــادن إلا  في الركي

أنه قــد لعب دوراً أساســياً في تكوينها. 

 كا تلعــب المحاليل الحرارية المائية دوراً 

 )alteration( بــارزاً في أحداث أو تغــرات

تســبب تغيــراً في الركيــب الكيميــائي 

للمعــادن التــي تجتاحهــا والصخــور التــي 

تمــر عليهــا محدثــة تغــرات بالغــة الدلالة 

في ألوانهــا وهــو ما يعــرف بالتحول المائي 

)hydrothermal alteration( والتي ينتج عنها 

كثر من المعادن المائية المعروفة، وتشر 

كثــر مــن الدراســات إلى تأثــر كثــر مــن 

المعادن الأوليــة بما تحتويه مــن مكتنفات 

مائعــة )fluid inclusions( بمــا في ذلــك 

الكوارتــز وبعض الفلســبارات، بل إن هذه 

ــراً  ــاً كث ــات المائعــة تحمــل أحيان المكتنف

مــن الشــوائب التــي يكــون لهــا تأثــر بالــغ 

عــى إضفــاء ألــوان معينــة عى المعــادن. 

هــذه بعض الأمثلة لـــتأثر ألــوان المعادن 

الأوليــة أو أثــر المــاء الأولي المنفصل عن 

الصهــارة في إحــداث تغــرات في ألــوان 

المعــادن، ولا شــك أن الدور الــذي يلعبه 

الماء في تنويع المعادن المتكونة وبالتالي 

ــر  ــو دور كب ــوان الصخــور الناتجــة له أل

ــغ الأهمية: بال

 )metamorphic processes( عمليات التحول æ

وهــى تعد من أهم العمليــات التي تجرى 

ــن  ــا م ــا يصحبه ــة بم ــشرة الأرضي في الق

تغــر في ظــروف الضغــط والحــرارة ومــا 

ينتــج عنهــا مــن تحــول المعــادن أو تغــر 

في تركيبهــا الكيميائي وصفاتهــا الفيزيائية 

وتغــر في المظهــر الخارجــي للصخر. 

 مثــلا الميــاه التــي دخلــت المعــادن التــي 

ترسبت بواسطة العمليات الخارجية تهرب 

منهــا فيتحول الأوبال إلى كوارتز ويتحول 

الليمونيت إلى هياتيت أو ماجنيتيت، ولا 

يوجــد أدنى شــك في أن المــاء ومعه ثانى 

ــاً في  ــان دوراً هام ــون يلعب ــيد الكرب أكس

 recrystallization عمليات إعادة التبلــور

 meta ــائي ــول الكيمي ــات التح وفي عملي

somatic وإعادة توزيع المعادن بل وفي 

إعادة توزيع العنــاصر في داخل المعدن 

الواحــد. ويدخل المــاء في تركيب معظم 

المعادن المتحولة فراه في تركيب معادن 

الأبيــدوت والكولوريــت والتلــك وغرهــا 

وهــي معــادن لا تتكــون في غــر وجــود 

المــاء حتى تحــت نفــس ظــروف الضغط 

والحــرارة، وهــذه المعــادن أو معظمهــا 

تتميــز بألوان الاخــرار وتعطى ما يعرف 

 green( بالســحنات الصخريــة الخــراء

             .)schist faces

المراجع : الماء ودوره فى تلوين الصخور .. نظرة 

إيمانية معالي الدكتور/عبد الله عمر نصيف.
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مزايا الواجهات
 وأبرز المعايير والأسس 

لاختيار موقع القسيمة المهندس طارق أحمد العليمي
- باكالوريوس هندسة مدنية ويحضر لرسالة الماجستير 
في الهندسة المدنية

- برنامج تطوير إدارة المساريع الهندسية 
)Penn State University( جامعة ولاية بنسلفينيا-

 

1 - كيفية اختيار الموقع أو القسيمة: 

أنصــح أي مواطن مقبل عى اختيار القســيمة، ســواء في المناطق 

النموذجيــة بالــشراء أو عــن طريــق  قســائم الحكومــة، أنصحــة 

بمعرفة مميزات وعيوب جميــع الجهات الثان وأن لايقتر ذلك 

عــى الجهــات الأربع، وهــذه الجهــات هي: الشــالية، الشــالية 

الغربية، الشالية الشرقية، الجنوبية، الجنوبية الغربية، الجنوبية 

الشرقيــة، الغربيــة والشرقية. ولكل مــن هذه الجهــات مميزات:

-  الجهات الشرقية وهي الاختيار الأفضل لقلة عيوبها أو ســلبياتها 

، إذ تمتــاز واجهــة هــذه الجهــة بتوفــر الهــواء النقــي والصــافي 

)هــواء بحــري( بصفــة شــبه دائمــة دون أن يكــون الهــواء محمــلا 

بالغبــار، أمــا بخصــوص الشــمس فــإن الواجهــة الشرقيــة هي من 

أول الجهــات المســتفيدة مــن ضــوء وأشــعة الشــمس المطهــرة 

للهــواء في الغــرف، كــا أنهــا تتيــح المجــال للتهويــة الصحيحــة 

للغــرف ولتجديــد الهــواء فيهــا بــكل كفــاءة تخلصــاً مــن الهــواء 

المتعفــن أو روائــح الأكل وغرهــا. 

- الواجهــة الشــالية الشرقية: تعتــبر أيضاً من أفضــل الواجهات، 

لأنهــا تتمتــع تقريبــا بنفس مواصفــات الجهــة الشرقية مــع مراعاة 

أنهــا تفوقهــا في بعــض الأحيــان ببعــض الأمــور، وغالبــا تكــون 

هــذه الجهــة عكــس اتجــاه القبلــة تماماً. 

ــا  ــف بهوائه ــل الصي ــاز في فص ــالية: فتمت ــة الش ــا الواجه - وأم

المنعــش، ولكــن في حالــة وجــود مســاحات رمليــة تكــون رياحها 

ــل  ــا أق ــاز بأنه ــات تمت ــض الأوق ــار، وفي بع ــة بالغب ــاً محمل غالب

الواجهــات نســيبا مــن الشــمس، وتمتــاز بكرة الظــل فيهــا، ولكن 

أبــرز عيوبها إنمــا يكون في فصل الشــتاء، حيث تكون بــاردة جداً. 

ولايجــوز اختيــار مرافــق الخدمــات – كالحامــات والمطابــخ مثلا 

في الواجهــات الســابقة الذكــر: الشرقيــة والشــالية الشرقيــة، أو 

الشــالية وذلــك لضــان أكبر قــدر مــن الهــواء النقــي، وللابتعاد 

قــدر الإمكان عــن الروائــح المزعجــة كروائــح الطبــخ المنبعثة من 

المطابــخ أو روائــح الحامــات، إذا مــا تــم بناؤهــا في الواجهــات 

الثــلاث الســابقة الذكــر. 

وبالطبــع فإننا لاننصح ببناء مثل هــذه المرافق في البيت الصحي 

المثالي، إلا في الواجهات الغربية أو الجنوبية الغربية أو الجنوبية. 

ــلاة  ــا لإط ــتاء بكفئه ــل الش ــاز في فص ــة: تمت ــة الجنوبي - الواجه

الشــمس عليهــا معظــم ســاعات اليــوم، أي مــن الســاعة العاشرة 

صباحــاً حتى الســاعة الثالثة بعد الظهــر، فتعطي الغــرف المطلة 

عــى الواجهــة الجنوبيــة شــيئا مــن الــدفء في الشــتاء، وأمــا في 

الصيف فتظهــر عيوب هذه الواجهة وهي شــدة الحــرارة، لوجود 

الشــمس بالجهــة الجنوبية في فــرتي الصباح والظهــرة أي مابن 

الأوقــات الســابقة الذكروهــي الفــرات التــي يكــون فيهــا الجــو 

حــاراً بالصيف. 

وتعتــبر الواجهة الجنوبية مــن الواجهات التي ينصــح بتخصيصها 

للحامات والمطابــخ والمرافق والخدمــات، لإمكانياتها الطبيعية 

في طــرد الهواء خــارج المبنى. 

مــن مؤلف صــدر في العــام 1999، للمهندس طــارق العليمي 

بعنــوان »مفتاحــك لأبجديــات البيــت الجديــد«، وبنــاء عــلى 

طلبــه تــم إعــداد هــذه الصفحــة مــن كتابــه المذكور. 
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أهمية اقتصاديات الوقود:

هناك العديد من النقاط الهامة التي تجعل 

ــن الأهمية بمكان,  من اقتصاديات الوقود م

نذكــر منهــا عــى ســبيل المثــال وليــس عى 

ســبيل الحر النقاط التالية:

توفير المال:

يمكــن للشــخص توفــر مــا بــن 300 إلى 

ــار الســيارة التــي  500 دولار ســنوياً باختي

ــاءة.  ــر كف ــون أك ــه وتك ــم احتياجات تلائ

ــرة إلى  ــغ المتوف ــك المبال ــل تل ــد تص وق

ــغيي  ــر التش ــع العم ــدولارات م آلاف ال

للســيارة. وتأتي موديــلات الســيارات ذات 

الكفاءة العالية للوقود عى جميع الأشكال 

والأحجــام, ولا يتطلــب مــن الشــخص أن 

يضحــي بالحجم أو المتطلبــات للحصول 

عــى ســيارة ذات كفــاءة عاليــة. 

ــات  ــادة اقتصادي ــخص زي ــن للش ــا يمك ك

الوقــود لســيارته الحاليــة بالامتثــال إلى 

أســلوب القيــادة الســليم وجعــل الســيارة 

ــدة.  ــغيل جي ــة تش في حال

دعم اقتصاد البلد: 

كلــا زادت اقتصاديــات الوقــود كلــا أدى 

ذلــك إلى توفــر في اســتهلاك الطاقة. ففي 

الولايــات المتحــدة عــى ســبيل المثــال فإن 

استراد الوقود يتكلف 3 بليون دولار أسبوعياً.

 حاية البيئة:

حــرق الوقود المســتخرج من باطــن الأرض 

مثــل البنزين أو الديزل يســاهم في العديد 

مــن مشــاكل البيئــة, مثــل تلــوث الهــواء مــا 

ــاب )smog( و تغــر  ــأبخرة الضب يســمى بـ

المنــاخ العالمــي. بالإضافــة إلى ما قــد ينتج 

من حوادث تسرب الوقــود أثناء عملية نقله 

والــذي يــؤدي إلى تدمــر الطبيعــة وتلويث 

الميــاه الجوفيــة ومصــادر المياه. 

توفير مصادر الطاقة:

معظم السيارات والشــاحنات التي نقودها 

اليوم تســر باســتخدام الوقود المستخرج 

مــن البــرول. والبــرول مصدر مــن مصادر 

الطاقــة الغر متجددة, و تدور المناقشــات 

الآن إلى متــى سيســتمر هــذا المصــدر مــن 

ــاً ســوف نجــد مصــدر أخــر  الطاقــة, وغالب

للطاقــة لتســر الســيارات في وقتهــا. ولكن 

حتى يكون هناك مصدر آخر متوفر للطاقة 

فإنه من الذكاء أن نستخدم البرول بكفاءة 

أعــى حتــى يكــون هنــاك برحــة مــن الوقت 

نستمر فيها باســتخدام البرول إلى أن يتم 

توفر المصدر البديل وحتى لا تكون الفرة 

الانتقاليــة أكــر إيلاماً وأكــر كلفة. 

تحديد معدلات اقتصاديات الوقود:

ــي  ــن مصنّع ــدرالي م ــون الفي ــب القان يطل

الســيارات تحديــد اقتصاديــات الوقــود 

للســيارات الجديــدة المباعــة في الولايــات 

المتحدة. وهذه المعلومات المعطاة بالنسبة 

ــب في ورقة تلصق  لاقتصاديات الوقود تكت

)ملصقــة( بزجــاج نافذة الســيارة لمســاعدة 

المستهلك لاتخاذ قرار مبنى عى اقتصاديات 

الوقــود عنــد قيامــه بــشراء ســيارة جديــدة. 

ــكل  ــات في ش ــك الملصق ــف تل ــد تختل وق

ولكــن يجب أن يكون بهــا نفس المعلومات. 

المهندس  حميد ابراهيم 

معدلات اقتصاديات الوقود
)لوكالة المحافظة على البيئة الامريكية (

United State Of Environmental Protection Agency
EPA Fuel Economy Ratings 
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لماذا تختلف قيمة اقتصاديات الوقود )تقل 

في معظــم الحالات( لبعض الســيارات عن 

الوكالة؟ تقدير 

ــلاف  ــل إلى اخت ــن العوام ــد م ــر العدي تؤث

قيــم اقتصاديات الوقود من ســيارة العميل 

بالنســبة لتقديــر الوكالــة. وهــذه العوامــل 

قــد تكــون كالتــالي:

o طريقة أسلوب السائق وحالة السر

o حالة السيارة وصيانتها

o  اختلاف الوقود

o  الاختلافات الداخلية بالسيارة

o  فرة تلين المحرك )محرك جديد( 

طريقة أسلوب السائق وحالة السير

- التســارع السريــع والفرامــل القويــة تقلــل 

اقتصاديــات الوقــود بمقــدار %33 عــى 

ــة. لا  الطــرق السريعــة و%5 داخــل المدين

تأخذ اختبارات الوكالــة تلك الطرق العنيفة 

في الحســبان. 

ــن  ــل م ــالي تقل ــل الخ ــت الحم ــادة وق - زي

اقتصاديــات الوقــود. مــع أن اختبــارات 

الوكالــة داخــل المدينــة تأخــذ في الاعتبــار 

حالــة الحمــل الخــالي, ولكــن الســائق الذي 

يزيــد من وقــت الحمــل الخالي يشــعر بقلة 

ــود. ــات الوق في اقتصادي

- القيــادة بسرعــة عاليــة تزيــد مــن مقاومــة 

الهواء وتقلل من اقتصاديات الوقود. وتأخذ 

اختبارات الوكالة مقاومة الهواء في الاعتبار 

في سرعــات الطــرق السريعــة ولكــن حتــى 

سرعة 60 ميل/ساعة )100 كم/ساعة(, ولكن 

الســائق غالبــاّ مــا يزيد عــن تلــك السرعة.

-  الأجواء الباردة والقيادة لمسافات قصرة 

يمكــن أن تــؤدي إلى تقليــل اقتصاديــات 

الوقــود, حيــث أن محــرك الســيارة لا يعمل 

بكفــاءة حتــى يصــل إلى حــرارة التشــغيل. 

ففــي الأجــواء البــاردة تأخــذ وقــت أطــول 

لتصــل الســيارة إلى درجة حرارة التشــغيل, 

وفي المســافات القصــرة تعمــل الســيارة 

لفــرة قصــرة عنــد حــرارة التشــغيل. 

ملاحظة: 

تشــغيل الســيارة بــدون حمل لفــرة طويلة 

ــود,  ــات الوق ــن اقتصادي ــد في تحس لا تفي

ولكنهــا تســتخدم وقــود أكــر وتــؤدي إلى 

تلــوث أعــى.

- الشــبكة العلويــة  والحمولة فوق الســيارة 

يمكن أن تزيد مــن مقاومة الهواء وتقلل من 

اقتصاديات الوقــود. الســيارة في اختبارات 

الوكالــة لا تختــبر بحمولة خارجيــة إضافية.

- ســحب مقطورة أو حمولة زائدة بالســيارة 

ــود.  ــات الوق ــن اقتصادي ــل م يمكــن أن تقل

الســيارة مقدر لها أن تحمل 300 رطل)135 

كيلوجرام(  من الركاب والعفش عند الاختبار.

-  تشــغيل الملحقــات الكهربائيــة )التكييف 

مثلاً( يقلل من اقتصاديات الوقود. تشــغيل 

المكيف عى الدرجة القصوى يقلل اقتصاديات 

الوقــود )ميل/جالــون( بمقــدار تقريبــي من 

%25-5 بالمقارنة بحالة عدم التشغيل.

ــرق  ــة أو في ط ــة جبلي ــادة في منطق - القي

غر ممهــدة يمكن أن تقلل مــن اقتصاديات 

الوقــود. في اختبــارات الوكالــة يفــرض أن 

الســيارة تعمــل عــى طريــق مســتوي.

- اســتخدام القيــادة الرباعيــة الدفــع تقلــل 

ــيارات  ــإن الس ــود. ف ــات الوق ــن اقتصادي م

رباعية الدفع تختــبر في حالة 2 عجلة دفع. 

اســتخدام الأربــع عجلات للدفــع تؤدي أن 

المحــرك يعمــل بطاقــة أكــبر مــا يزيــد من 

ــد بالاحتكاك. الفق

حالة وصيانة السيارة:

المحــرك المضبــوط يحــرق كميــة أقــل مــن 

الوقــود, وبالطبــع فــإن اقتصاديــات الوقود 

ســوف تعاني في حالة عدم ضبط المحرك. 

عدم ضبط زويــا العجل أو النفخ الخاطيء 

يقلل مــن اقتصاديات الوقــود, كا في حالة 

منقــي هواء مســدود أو فرامــل محملة.

الاختلاف في مقدار الطاقة بالوقود:

بعــض الوقــود يحتوي عــى طاقــة أقل من 

الوقود الآخر. استخدام الوقود المعدل قد 

يزيد مــن اقتصاديات الوقود بنســبة 1-3%. 

قــد يختلــف محتــوى الوقــود مــن الطاقــة 

بالنســبة للفصــول فــإن الوقــود المبــاع في 

الصيــف قد يحتــوي عى طاقة أعى بنســبة 

%1.7 عــن وقود فصل الشــتاء. 

الاختلافات الداخلية بالسيارة:

بعــض الاختلافــات الصغــرة بالســيارة في 

طريقــة تصنيــع الســيارة أو تجميعهــا يمكن 

أن تؤدي إلى اختلاف في اقتصاديات الوقود 

لنفــس الســيارة والموديــل. غالبــاً مــا تكــون 

تلك الفروقات قليلة, ولكن قد يشعر بعض 

الســائقن باختلاف عن اقتصاديــات الوقود 

المقــدرة مــن الوكالة. 

فترة تلين المحرك:

الســيارات الجديــدة لا تصــل إلى الاقتصــاد 

ــن  ــي المحــرك م ــى ينته ــك حت ــل وذل الأمث

فــرة التليــن. هــذا قــد يأخــذ مــن 5-3 ألف 

ميــل )5 - 9 ألــف كيلومــر(.

معدلات اقتصاديات الوقود بالنسبة للسيارات 

المختلفــة مــن آراء ســائقن يملكــون نفــس 

.Shared MPG Estimates  السيارة

كيفيــة اختبــار الســيارات لتحديــد معدلات 

ــات الوقود: اقتصادي

يتــم قيــاس اقتصاديات الوقــود في ظروف 

متحكــم فيهــا داخــل المختــبر باســتخدام 

ــن  ــددة ع ــية مح ــه قياس ــوات اختباري خط

ــار  ــم اختب ــدرالي. يت ــون الفي ــق القان طري

الســيارات عــن طريــق المصنّــع - غالبــاً مــا 

تكون نموذج الســيارة قبل الإنتاج - وتعطى 

 .)EPA( النتائج لوكالة المحافظــة عى البيئة

تطلــع الوكالة عــى النتائج ويتــم التأكد من 

حــوالي %15-10 مــن خــلال اختبارهــم في 

 National Vehicles .ــة مختبر معامل الوكال

.and Fuel Emissions Laboratory

ــم وضــع العجــلات  ــة يت ــبر الوكال في مخت

القائدة عى طنابر اسطوانية لماكينة تسمى 

الدينامومير )dynamometer  والتي   تحاكي 

حالــة القيــادة- مشــابها للدراجــة الرياضيــة 

الثابتــة. والطاقــة المطلوبــة لتحريــك   تلك 

الطنابــر يمكــن ضبطهــا لتمثــل حالــة قــوة 

الهواء ووزن السيارة )مقاومة الهواء   ومقاومة 
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التدحــرج(. ويقــوم ســائق محــرف بقيــادة 

 )schedule( الســيارة خــلال دورة قياســية

والتــي تحــاكي رحلة محددة داخــل المدينة 

أو عــى الطــرق السريعة.

كل دورة محدد بها سرعة السيارة التي يجب 

أن تســر بهــا خــلال كل ثانيــة. ويتصــل لي 

)أنبــوب مطاطــي( بأنبوب العــادم لتجميع 

غازات العادم, من كميــة الكربون بالعادم 

ــتخدمة  ــود المس ــة الوق ــد كمي ــم تحدي يت

خــلال الاختبــار. هــذه الطريقــة أكــر دقــة 

مــن اســتخدام مقيــاس الوقود. 

تعديــل معــدل اقتصاديــات الوقــود 

المقــدرة مــن الاختبــار:

في الثانيــات من القــرن الماضي وجدت 

الوكالــة من خــلال الدراســة أن الســائقن 

يحصلون عى معدلات اقتصادية للوقود 

أقل من المقدرة من الوكالة خلال قياسات 

ــبر. ونتيجــة لذلــك طلبــت مــن أن  المخت

تكــون الملصقــات التــي تحــدد معــدلات 

اقتصاديــات الوقود داخــل المدينة وعى 

الطرق السريعة من معدل مقدار القراءة 

بأقــل مــن %10 لمعــدلات القيــادة داخل 

المدينــة و %22 لمعــدلات القيــادة عــى 

الطرق السريعة لإعطاء قيم أكر واقعية 

ــي يحصــل عليهــا الســائق في  ــم الت للقي

الحيــاة الحقيقية. 

دورات اختبار اقتصاديات الوقود:

اختبار الوكالة لاقتصاديات الوقود يتكون 

 )routines, schedules( من دورتن للقيادة

تجري داخل المختبر.

القيادة داخــل المدينة: في ذلــك الاختبار 

تبــدأ الســيارة والمحــرك بــارد وتســر في 

أســلوب قيــادة ماثــل للتوقــف والقيــام 

ــون  ــذروة(. وتتك ــاعات ال ــادة في س )القي

دورة باختبــار دوران المحــرك عى الحمل 

الخالي )توقف السيارة مع دوران المحرك( 

وتكون السرعة المتوســطة للســيارة خلال 

ــاعة(. ــاعة )32 كم/س ــار 20ميل/س  الاختب

ــون  ــة: يك ــرق السريع ــى الط ــادة ع القي

المحــرك في درجــة حــرارة التشــغيل, 

مســافات ســفر طويلــة بــدون اختناقــات 

المــرور. ويكــون متوســط سرعــة الاختبــار 

48 ميل ســاعة )65 كم/ ساعة ولا يتضمن 

الاختبار توقفات أثناء الاختبار أو التشغيل 

عــى الحمــل الخــالي.

The city schedule represents low-speed driving in stop-and-go traffic 

and considerable idling.  

 القيادة داخل المدينة تمثل سرعة بطيئة وحركة مرور بها العديد من التوقف وبدأ

  الحركة وكثراً من التشغيل عى الحمل الخالي

The highway schedule simulates non-metropolitan driving at higher 

speeds, with no stops and negligible idling. 

القيادة عى الطرق السريعة تمثل حركة مرور بها سرعة عالية مع عدم توقف أو 

تشغيل عى البارد.

دورة الاختبار 

الطرق السريعة
خواص دورة القيادةداخل المدينة

درجة الحرارة  68-86 فهرنيهت, 20-30 مئوية 

وضع عدم التشغيل 

حركة مــرور مســتمرة عــى الطريق 

السريع 

مسافة 10ميل, 16 كم

زمن 12.5 دقيقة 

سرعة 48 ميل/ساعة, 77.2 كم/ساعة

سرعة 60 ميل/ساعة, 96.5 كم/ساعة

ليس هناك توقف 

ليس هناك تشغيل بدون حمل

المحرك في درجة حرارة التشغيل

سرعة منخفضة مع توقف وحركة 

مسافة 11 ميل,  17.7 كم

زمن 31 دقيقة 

سرعة 20 ميل/ســاعة,  32.2 كم/

ساعة

سرعة 56 ميل/ساعة, 90.1 كم/ساعة

23

مقدار 18% من زمن الاختبار

المحرك بارد

نوع الرحلة 

مسافة الاختبار

زمن الاختبار 

السرعة المتوسطة 

أقى سرعة 

عدد مرات التوقف

زمن التشغيل بدون حمل

درجــة حــرارة المحــرك عنــد 

بدايــة التشــغيل

درجة حرارة المختبر 

مكيف السيارة



تلعــب أنظمــة الكبــح دوراً هامــاً في إيقــاف الســيارة، وذلــك عن 

طريــق تحويــل طاقتها الحركيــة إلى طاقــة حرارية يتــم تبديدها 

مــن خــلال مكونــات نظــام الفرامــل وبالأخــص الاحتــكاك بــن 

أقراص الفرامــل القرصية وبطانــات الاحتكاك. لــذا يعتبر اختيار 

المــواد التــي يتــم تصنيــع أقــراص الفرامــل منهــا مهم جــداً في 

عمليــة تصميــم تلــك الأقــراص. بالإضافــة إلى ذلك يتــم القيام 

ــد مــن قــدرة  ــل للتأك ــارات والتحالي ــة مــن الاختب ــواع مختلف بأن

أقــراص الفرامــل عــى تحمــل درجــات الحــرارة العاليــة الناتجــة 

مــن الأداء العــالي للســيارة.

 وبشــكل عام يجب أن تســتوفي المــواد المســتخدمة في أنظمة 

المكابــح المعايــر التاليــة: الموصليــة الحراريــة الجيــدة، وقــوة 

ــض،  ــوزن المنخف ــاء، وال ــاض الضوض ــدة، وانخف ــآكل الجي الت

ــدل  ــاض مع ــتمر، وانخف ــكاك المس ــة، والاحت ــة الطويل والمتان

ــك  ــق تل ــدة. ولتحقي ــة الجي ــة / المنفع ــبة التكلف ــآكل، ونس الت

ــة، يتــم الجمــع بــن العديــد مــن المــواد  الخصائــص المطلوب

بأشــكال وأحجــام مختلفــة. حيــث يوجــد هنــاك أكــر مــن 2000 

نــوع مــن المــواد تســتخدم الآن في مكونــات الفرامــل التجارية.

اســتخدم  في البدايــة الحديــد الزهــر في صناعــة الفرامــل 

القرصية. ولكن بســبب التشريعات الحكومية الداعية إلى خفض 

إنبعاثــات المركبــات عــن طريق خفض الــوزن الإجالي للســيارة 

ــوزن في صناعــة أقــراص  ــار مــواد اخــرى خفيفــة ال ــم اختي ، ت

الفرامــل بــدلاً عــن الحديــد الزهــر. حيــث تــم اســتبدال أقــراص 

الفرامــل التقليديــة في الفرامــل المصنوعــة مــن الحديــد الزهــر 

بأقــراص فرامل مصنوعة من ســبائك الألومنيــوم أو الألومنيوم 

المضــاف إليــه حبيبــات الكربــون. وقــد ظهــرت بعض المشــاكل 

في الاختبــارات الأوليــة مــن قبيــل ارتفــاع درجــة الحــرارة وتلين 

المــواد الحاليــة بســبب نقــاط انصهــار منخفضــة نســبياً ظهــرت 

عــى أســطح أقــراص الفرامل. كــا أظهــرت الدراســات أيضــاً أن 

الألومنيــوم المدعم مــع حبيبات الســراميك له مســتقبل واعد 

في صناعــة الفرامــل. وبالإضافــة إلى ذلــك، أثبتت الدراســات أن 

الأداء الحــراري لأقــراص الفرامــل المصنوعــة مــن الســراميك 

ــة.  ــا العالي ــسي كان في تكلفته ــب الرئي ــن العي ــداً، ولك كان جي

ومــن المتوقــع أن يــؤدي اســتخدام هــذه المــواد – ذات الكثافة 

المنخفضة والموصليــة الحرارية العاليــة – بالمقارنة مع الحديد 

الزهــر المســتخدم تقليديــاً إلى خفــض الــوزن بنســبة تصل إلى 

%60-50 في أنظمــة الفرامــل. وعــلاوة عى ذلك، فإن اســتخدام 

هــذه المــواد المتقدمــة أظهــر القــدرة عــى أداء أفضــل في ظل 

ظــروف الخدمــة الشــديدة، مثــل السرعــات العاليــة والأحــال 

التــي تتعــرض إليهــا الســيارات الحديثــة. 

وقامــت ســيارة لوتــس بالاســتفادة مــن التطــور في صناعــة مواد 

ــة ركاب للاســتفادة  ــة وذلــك بإطــلاق أول مركب الفرامــل القرصي

مــن تلــك التكنولوجيــا الحديثــة. وقد أظهــرت الأبحــاث الحديثة 

ــه  ــوم لدي ــيد الألمني ــن أكس ــة م ــي بطبق ــوم المط أن الألومني

القدرة عى اســتبدال الحديــد الزهر التقليدي. حيــث كان الأداء 

الحــراري للقــرص الخفيــف المقــرح جيــد بالمقارنــة مــع كل من 

مركــب مصفوفــة معــدن الألمنيــوم والحديــد الزهــر القيــاسي. 

ــرى أقــراص الفرامــل بالســيارات  والســؤال هــو: متــى ســوف ن

مصنوعــة مــن الألومنيــوم ؟

تطور في صناعة مواد الفرامل القرصية

الدكتور عبدالوهاب علي النقي
- أستاذ مساعد
- قسم تكنولوجيا هندسة ميكانيكا السيارات و البحرية
- كلية الدراسات التكنولوجية
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كيــف يســهم برنامــج الطاقــات المتجددة 

في اســتحداث وظائــف جديــدة ومعالجة 

ــرة البطالة ؟ ظاه

- دور الطاقــات المتجــددة في خلــق 

فــرص العمــل، عــرض تجــارب دولية :-

   ذكــر تقريــر لجاعــة الســلام الأخــر 

المهتمة بشؤون البيئة والمجلس الأوروبي 

للطاقة، إن التحــول القوي تجاه الطاقات 

المتجددة قد يخلق 7ر2 مليون فرصة عمل 

في توليــد الطاقــة في كل أنحــاء العــالم 

بحلول2030. ودعا التقرير الحكومات إلى 

الاتفاق عى معاهدة جديدة للأمم المتحدة 

لمكافحة تغر المناخ خلال الاجتاع الذي 

ســيعقد في ديســمبر »بكوبنهاغــن« جزئياً 

لحاية العالة.   ويثبت البحث أن صناعات  

الطاقة النظيفة والمتجددة أساسية لعلاج 

كل مــن الأزمتــن المناخيــة والاقتصاديــة. 

وبانتهاج سياسات قوية للتحول إلى مصادر 

الطاقة المتجددة تتوقع الدراســة أن يزيد 

عدد الوظائــف في توليد الطاقــة أكر من 

   .مليونن إلى 3.11 مليونا إضافية في 2030

وأشــار التقرير إلى أن قطاع طاقة الرياح     

بمفرده عى سبيل المثال يمكن ان يوظف 

03ر2 مليــون شــخص في توليــد الطاقــة 

 .في 2030 مقابل 5ر0 مليون في20101

ــوي  ــول الق ــر أن التح ــف تقري ــا كش   ك

تجــاه الطاقــات المتجــددة قد يخلــق 2.7 

ــة  ــد الطاق ــل في تولي ــة عم ــون فرص ملي

 2030 بحلــول  العــالم  أنحــاء  كل  في 

ــى  ــاد ع ــتمرار في الاعت ــن الاس ــر م أك

الوقــود الأحفــوري. ودعت الدراســة التي 

قامــت بهــا جاعــة »جرينبيس« )الســلام 

الأخر( المهتمة بشؤون البيئة والمجلس 

الأوروبي للطاقــة المتجــددة الحكومــات 

إلى الاتفــاق عــى معاهــدة جديــدة قوية 

للأمــم المتحــدة لمكافحــة تغــر المنــاخ 

في ديســمبر »بكوبنهاجــن«  جزئياً لحاية 

 العالــة حســب مــا ذكرتــه »رويــرز«.

وأشار التقرير إلى أن  »التحول من الفحم 

إلى توليد الكهرباء« من الطاقة المتجددة 

لــن يتجنــب فحســب عــشرة مليــارات طن 

مــن انبعاثات ثاني أكســيد الكربــون ولكن 

ســيخلق أيضــاً فرص عمــل بحلــول 2030 

ــاد. ــل كالمعت ــا للعم ــن مواصلتن ــر م  أك

وقــال »ســفن تيســك« في »جرينبيــس« 

ــة  ــت مخطئ ــا كان ــراً م ــات كث إن الحكوم

لتخشى من أن التحول إلى الطاقة الخراء 

ــة  ــف... »وأن صناع ــداً للوظائ ــل تهدي يمث

في ظــل التغــيرات المناخيــة الواضحة 

التي يشــهدها  العــالم، ينبغي التفكير 

جديا في تقليل انبعاث غازات الاحتباس 

الحراري  الناتجة من استخدام مصادر 

الطاقة الأحفورية والتي لها صلة وثيقة 

بهــذه التغــيرات المناخيــة. ولهــذا كله 

وبســبب إمكانيــة نضوب البــترول بعد 

ــد  ــا يؤك ــرن ك ــاوز الق ــنوات لا تتج س

ــاً  ــح لزام ــن، أصب ــن الباحث ــير م الكث

ــة النظيفــة  التوجــه إلى الطاقــة البديل

التــي لا تنضــب بأشــكالها المتعددة.

وبنــاء عــلى تحذيــر خــبراء مــن نضــوب 

احتياط النفط 50 سنة، سعت الحكومات 

للبحث عن سبل بديلة لاستغلال الطاقة 

لمــا بعد عهــد النفط.  وتتجســد أهمية 

هــذا البرنامــج مــن منطلــق أنــه يخــص 

جميــع القطاعــات الاقتصاديــة الأخرى 

كالبحــث والتعليــم والمــوارد المائيــة 

وغيرها التي تتطلب المزيد من الطاقة، 

بالإضافة إلى أنه ســينعكس إيجاباً على 

الاجتاعية.  التنمية 

وبنــاءً على مــا ســبق: تتمحور إشــكالية 

هذا المقال في السؤال الجوهري التالي:

دور الطاقات المتجددة 
إعداد :في تنشيط سوق العمل

المهندس عبد الرحيم الباز 
- المعهد العالي للطاقة 
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الطواحــن الهوائيــة كانــت بالفعــل ثــاني 

أكــبر مســتهلك للصلــب في ألمانيــا بعــد 

الســيارات«.

وقــال »لرويــرز« حــول آفــاق الطاقــة 

الشمســية وطاقــة الريــاح والمــد والجــزر 

والكتلــة الحيويــة  )مثل الخشــب ونفايات 

المحاصيــل( وطاقات متجــددة أخرى في 

توليد الطاقة وصناعات الطاقة المتجددة 

الوظائــف. مــن  الكثــر   يمكنهــا خلــق 

   وقالــت »كريتســن لينــز« الأمــن العام 

للمجلس الأوروبي للطاقة المتجددة، الذي 

يمثل صناعات الطاقة النظيفة »يثبت هذا 

البحث إن الطاقة المتجددة أساسية لعلاج 

 كل مــن الأزمتــن المناخيــة والاقتصاديــة.

ــة للتحــول إلى     وبانتهــاج سياســات قوي

مصادر الطاقة المتجددة تتوقع الدراســة 

أن يزيــد عــدد الوظائف في توليــد الطاقة 

أكر من مليونــن إلى 11.3 مليون إضافية 

في 2030 بمســاعدة الزيــادة في وظائــف 

الطاقــة المتجــددة إلى 6.9 مليون من 1.9 

مليون. وأشــار التقريــر إلى أن قطاع طاقة 

الرياح بمفرده عى ســبيل المثال يمكن أن 

يوظــف مليــون شــخص في توليــد الطاقة 

في 2030 مقابل 0.5 مليون في 2010.

ــا عــى المســتوى الأوروبي، فيمكــن     أم

ــن دور  ــي تب ــة، والت ــق التالي ــر الحقائ ذك

الطاقات المتجددة في خلق فرص العمل:

- تعتبر الطاقة الشمســية مــن بن مصادر 

الطاقــة الأكــر توفــراً لمناصــب الشــغل 

وتقــدم مزايــا متعــددة للبيئــة، حيــث 

ــمس(، لا  ــذ )الش ــة لا تنف ــتعمل طاق تس

تحــدث ضجيجــا، لها مــدة حيــاة أكر من 

25 ســنة وتنتــج تكاليــف ضعيفــة لتحويل 

للطاقــة )صيانــة واســتغلال(.

فالنمو السريع لســوق الصفائــح الضوئية 

في أوروبا سيسمح بتوفر 3000 إلى 4000 

منصب عمل جديد ســنوياً، لأن عدد كبر 

منها مرتبــط بتكنولوجيا عالية.

  la géothermique تعتبر حرارة الأرض -

من المصادر الطاقوية المهمة في العالم، 

حيــث تشــكل احتياطاتها من خــلال حركة 

المياه الجوفية، وهي مورد للإنتاج المباشر 

للحرارة والكهرباء.

   فأغلبيــة مناصــب الشــغل التــي يخلقهــا 

هذا النــوع مــن الطاقة، هــي مناصب في 

الموقع postes sur site ، حيث تنتج هذه 

الأخرة وتحول وتســتهلك مبــاشرة محلياً.

- تمثل الطاقة المائية من المصادر التقليدية 

للكهربــاء، وتوفــر مناصب شــغل مرتبطة 

بتحســن وصيانة التجهيــزات الموجودة، 

بالإضافة لإنشــاء منشآت جديدة.

- طاقة الرياح l’eolien: بلغ عدد الأشخاص 

الموظفــن في مجــال الإنتــاج، الإنشــاء، 

الصيانة، 72000 سنة 2002، مقابل 25000 

أي   .1998 ســنة 

تضاعف تقريبا ثلاث مرات. 

بالإضافــة إلى مــا ســبق، نرى من 

المفيد عرض التجربتن الاسبانية، التي 

تعتبر تجربة أوروبية رائدة، والتجربة 

المغربية، كون المغرب دولة مغاربية 

خطــت خطوات لا بــأس بها في مجال 

الطاقات المتجددة.

1 - التجربة الاسبانية :

    تسببت الأزمة الاقتصادية العالمية 

والركــود الــذي صاحبهــا في تسريــح 

ملايــن العاملن بمختلــف الوظائف 

وارتفــاع نســب البطالــة إلى أرقــام 

ــم  ــالم. ورغ ــتوى الع ــى مس ــية ع قياس

بــوادر الانتعــاش الاقتصــادي فــإن هــذه 

مشــكلة لا تــزال جاثمــة وأضحت الشــغل 

الشــاغل لكثر مــن الدول الغنيــة والنامية 

والفقــرة عــى الســواء ويلــزم حلهــا بعد 

انقضاء أحلك أوقات الأزمة وإصرار العالم 

أجمــع متمثلاً في مجموعــة العشرين عى 

الوصــول إلى بــر الأمان*.

    لقــد أصبحــت الوظائف الخــراء مبدأً 

مهاً لكثر من الحكومات بما فيها الحكومة 

الأمركيــة، غــر أن اســبانيا ليســت فقــط 

ــدول  ــر ال ــا أك ــة لكنه ــة ومتحمس مؤهل

تأهــلاً وحاســاً بــل وإصراراً عــى المــزج 

بــن مكافحــة الركــود وتخفيــض انبعاثات 

ــازات الدفيئة.  الغ

ــدول  ــدى ال ــلاً إح ــبانيا أص ــبر اس     وتعت

الرائــدة في مجــال الطاقــة المتجــددة من 

خــلال تقديمها دعاً حكومياً بلغ 30 مليار 

ــة، كــا  ــة النظيف دولار في  مجــال الطاق

اعتبرتها إدارة »أوباما« مثالاً نموذجياً لتكوين 

اقتصــاد أخــر. علــاً بــأن إســبانيا تولــد 

نحــو 24.5 في المئة من طاقتها الكهربائية 

ــبعة  من خلال مصادر متجددة مقارنة بس

ــات المتحدة. في المئة في الولاي

علــاً أنه مــع بلوغ نســبة البطالة 18.5 في 

المئــة في اســبانيا عزمــت الحكومــة عــى 

الإعــداد لخطــوة شــديدة الأهمية.

فمــن خــلال إصــدار الجديد مــن القوانن 
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وتعزيز الاســتثار العــام والخاص يعتقد 

المســؤولون أن بوســعهم توفــر ملايــن 

الوظائف الخراء خلال السنوات العشر 

المقبلــة. مــن شــأن الخطــة زيــادة الطلــب 

المحــي عــى الطاقــة البديلــة مــن خــلال 

الدعــم الحكومي من جهــة وإلزام ملاين 

الاســبان مــن جهــة أخــرى عــى التحــول 

إلى الطاقــة الخــراء ســواء طوعــاً أو 

كرهــاً. وتمــي الحكومــة الاســبانية قدمــا 

في تنفيــذ خطــط طويلــة الأجل لتشــغيل 

أعــداد هائلة من المهندســن والفنين في 

ــاح وحظائر الطاقة  محطات طواحن الري

الشمســية وســط مــزارع وحدائــق وحقول 

منطقتي »الاندلسية« و»جاليسيا« . ويقول 

مسؤولون اســبان إنه في وسع مشروعات 

الطاقة المتجددة وتجهيز المباني والمنازل 

لاستيعاب منظومة الطاقة الخراء إعادة 

توظيــف 80 في المئــة مــن ملايــن عــال 

البنــاء الذين فقدوا وظائفهم عام  2008. 

ــدر أن  ــبانية تق ــة الاس ــم أن الحكوم ورغ

قطــاع الطاقة البديلة يوفــر نحو 200 ألف 

فرصة عمل في اســبانيا يعني ضعف عدد 

عــام 2000، فــإن المنتقديــن يزعمون بأن 

ذلــك يكلف دافعــي الرائب مــا لا يطاق 

مــن النقــود. بــل إنــه في بعــض الأحــوال 

تســببت نوايا الحكومة الحســنة في إرباك 

ســوق الطاقة.

والمثــال عــى ذلــك هــو مــا أســفرت عنــه 

مؤخراً فقاعة الطاقة الشمسية في اسبانيا، 

فعــى الرغم مــن أن طاقة الريــاح لا تزال 

الطاقة البديلة الســائدة في اســبانيا إلا أن 

الحكومة اســتحدثت حوافز مغرية مؤخراً 

تشــجيعاً عــى تطويــر الطاقــة الشمســية 

تكنولوجيــا  عــن  )عبــارة  الفوتوفولتيــة 

تســتخدم خلايا مســخنة بأشــعة الشمس 

ــة(. فتوجهــت  ــة الكهربي ــد الطاق في تولي

ــود  ــل وع ــبانية بفض ــة الاس شركات الطاق

حصولهــا عــى مخصصــات دعــم جديدة 

وكبرة إلى تصنيــع كميات هائلة من ألواح 

الســليكون الفضية، ونتيجــة لذلك قفزت 

مخصصــات الدعم الحكومــي للقطاع من 

2007 إلى 1.6  321 مليــون دولار عــام 

مليــار دولار عــام 2008. وحــن توجهــت 

الحكومــة نحــو تقليــص الإنتــاج وخفــض 

مخصصــات الدعــم في العــام المــاضي 

انفجــرت الفقاعــة الشمســية مــا نتــج عنــه 

هبــوط أســعار ألــواح الســليكون وتسريح 

بالتــالي آلاف العــال ولــو مؤقتــاً.

   ومن المنتظر أن يعمل قانون الاستدامة 

الاقتصادية الجديد في اســبانيا عى زيادة 

الطلب عى أنواع الوقود المتجددة والذي 

يخضــع لبعــض التعديــلات النهائيــة قبل 

طرحه في البرلمان الشــهر القادم.

  وسيلزم جميع المنازل والمباني التجارية 

الجديدة مستويات أعى من معاير الطاقة 

البديلــة منهــا مصــادر الطاقــة الشمســية، 

الأمــر الــذي ســيجبر المــلاك عــى قبــول 

ــاب العادات الخراء. واكتس

ــل  ــن قب ــة م ــروض المدعم ــا أن الق    ك

ــجع  ــشركات ستش ــة لل ــة المقدم الحكوم

الجميــع المطور والمالك والمشــري عى 

تركيب واستخدام الطاقات البديلة. هناك 

مثــال عى طموحات اســبانيا الجديدة هو 

مصنــع مســتلزمات طاقة شمســية حرارية 

جديد بكلفة 300 مليــون دولار يبعد نحو 

100 ميــل جنــوب مدريد في بلدة تســمى 
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»بويرتولانــو« في إقليــم »دونكيشــوت«. 

حيــث نجــد أن الشراكــة بــن شركــة »ايــبر 

درولا« للخدمات النفعية وإحدى وكالات 

الطاقــة الوطنيــة وظفت 650 عامــلاً لبناء 

المصنــع خــلال العامــن الســابقن. وكان 

هذا المصنــع العملاق بمثابــة منقذ لكثر 

مــن العــال المسرحيــن خــلال الأزمة.

 2 - التجربة المغربية

يتمتــع المغــرب بتشــميس هــام )5 كليــو 

واتــر لــكل مر مربــع يوميا(، تعــرض كبر 

للريــاح ) 6000 ميغــا واط( وطاقــة مائيــة 

ــه  ــع(. وتتج ــن 200 موق ــر م ــبرة )أك معت

السياســة الطاقوية في المغــرب خصوصاً 

نحــو تنميــة المناطــق الريفيــة المعزولــة. 

وتهــدف إلى تحقيــق الأهــداف التاليــة:

- تعميم الاستفادة من الطاقة.

- تدعيم تنافسية القطاع الإنتاجي.

- المحافظة عى البيئة.

ــق  ــددة في خل ــات المتج ــهم الطاق وتس

العديــد مــن فــرص العمــل، والتــي يمكن 

عــرض أهمهــا فيــا يــي:

الجــدول )1(: الطاقــات المتجددة وفرص 

العمــل في المغرب

المصدر:
 Michèle Feki, les énergies renouvelables
 au Maroc, ambassade de France au
Maroc, mission économique de Casa-

.blanca, 24 juin 2003

الخاتمة

لجعل النمو الاقتصادي والتنمية متوافقتان 

مــع مقاييــس التــوازن المناخــي؛ ولضان 

محيــط مســتدام، ينبغــي القيــام بتغيــر 

جدري واختيار تنمية نظيفة واقتصاديات 

خراء، تصدر نســب كربون أقل. ويمكن 

في هذا الإطار الاســتفادة من آلية التنمية 

النظيفة التي اعتمدها بروتوكول "كيوتو" في 

تطبيقات الطاقة المتجددة للحد من غازات 

الدفيئة وتحقيق تنميــة نوعية، توافق بن 

الفعاليــة الاقتصادية والعدالة الاجتاعية 

وتســير رشــيد  للموارد الطبيعية، بإعادة 

النظــر ليس فقــط في أنمــاط الإنتــاج، بل 

في الاســتهلاك كذلك.    ورغم الانتقادات 

التــي تزعــم أن دعــم مشروعــات الطاقــة 

البديلة يشــكل عبئاً عــى دافعي الرائب 

من جهــة بل وقد يرفع ســعر الكهرباء من 

جهــة أخرى. إلا أن المزايــا التي توفرها من 

خــلال توفر فــرص عمل جديدة، تســهم 

في تقليــل معــدلات البطالة التــي عمقتها 

الأزمة الماليــة والاقتصادية العالمية.

المصادر  

1 - المنظمــة العربيــة للتنميــة الصناعيــة 

ــق  ــددة تخل ــات المتج ــن، الطاق والتعدي

فــرص عمــل

www.aidmo.org/beta//index.php?op- 

tion=com

)أخر تصفح 05/06/2011(.

ــق  ــددة و خل ــة المتج ــول للطاق 2 - التح

ــة. ــاق الإعلامي فــرص عمــل، شــبكة الميث

 http://www.methak.org/ar/?arti

cles=topic&topic=2343

)أخرتصفح 12/07/2011(.

Les énergies renouvelables, Territoires 

emplois environnement )Tee( : les ré-

seaux régionaux au service des emplois, 

des métiers de l’environnement et du 

développement durable

ــر  ــي لتطوي ــج الوطن ــل البرنام 3 -  تفاصي

ــددة. ــات المتج الطاق

http://echo.hmsalgeria.net/article473.

html)أخر تصفح 29/06/2011.(

أهداف 2010المشاريع قيد التنفيذ

électrification rurale كهرباء ريفية
200 منصب شغل يوفرها، بث واستغلال 

16000 نظام خلال 5 سنوات

1000 منصب شغل )20000 نظام 

)systéme

 chauffe-eauتدفئة الماء عن طريق الشمس

solaire

1000 منصب شغل يوفرها، بث واستغلال 

10000 مر مربع لمنشآت شمسية خلال 4 

سنوات.

2000 منصب شغل لـ 400000 مر مربع

رياح بقوة كبرة 

150 منصب شغل من أجل الصنع الجزئي 

والإنشاء خلال 18 شهر؛ 10 مناصب شغل 

لاستغلال المحطة المركزية بطاقة 50 ميغا واط.

500 منصب شغل لوضع حيز التنفيذ 

1000 ميغا واط، و 160 منصب شغل في  

الاستغلال.

حامات بأداء طاقوي عالي
70 منصب شغل لـ 150 حام خلال 5 

سنوات.
1000 منصب شغل )4000 حام(
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إعداد:
 المهندس  بركات زيدان
الهيئة العامة للتعليم التطبيقي والتدريب

المعهد العالي للطاقة

قسم المصادر المائية

الظواهــر  مــن    )cavitation( التكهــف 

ــي تحــدث  المعقــدة بعــض الــيء والت

في الأجهــزة الهيدروليكيــة )التــي تعمــل 

بالسوائل( كالمضخات والأنابيب وخلافه .

وتعتبر ظاهــرة التكهف مــن الموضوعات 

الهامــة التــي يجــب أن يلــم بهــا كل مــن 

يتعامل مع المضخات في مجالاتها النظرية 

والعمليــة لما لهــا من تأثر ضــار جداً عي 

المضخــات في حــال حدوثهــا وخصوصــاً 

المضخــة الطــاردة المركزية التي تســحب 

مــن الأعاق .

 وســنحاول أن نــشرح معناهــا وتحديد 

أماكــن حدوثهــا بأبســط مــا يمكــن  لكي 

نستطيع فهم أسبابها وآثار حدوثها علي 

المضخــات وكيف يمكن منــع حدوثها.

أولاً : معنى التكهف

 التكهف عبارة عن حدوث فجوات صغرة 

جداً بأعاق مختلفة تــكاد تكون متلاصقة 

مع بعضها تحدث في الجدران كالأنابيب 

والمضخات والمحابس ، تزداد مع الوقت 

وتعمل عى تآكل الأجــزاء المذكورة كليا .

ثانياً : أماكن حدوث التكهف

. ) Impeller Eye ( 1. مركز مروحة المضخة

2. خــط ســحب المضخــة خاصــة عنــد 

المنحنيــات أو إذا كان محبــس دخولهــا 

ــاً. ــق جزئي مغل

3. في الأجــزاء التــي يتغر مســار الســائل 

عندهــا كالأكــواع والمحابــس وخلافه .

ثالثاً: أسباب حدوث التكهف 

أمــا ســبب هــذه الظاهــرة هــو تبخــر جزء 

ــب  ــلال الأنابي ــع خ ــائل المندف ــن الس م

والمجاري الضيقــة وعندما يصادف أماكن 

ــاء خلال أنابيب  الضغط المنخفض كانحن

سحب المضخات وخاصة إذا كان محبس 

دخــول المضخــة مغلــق جزئيــاً، ويتحــول 

الســائل المتبخــر إلى فقاعــات تختلط مع 

الســائل أثنــاء مــروره وتعــود إلى التكثيف 

الفجــائي عندمــا تصــادف ضغطــاً مرتفعاً 

وتخلف وراءها فراغاً تاماً بجوار الأســطح 

الداخلية للأنابيب فيندفع السائل فيها بقوة 

شديدة ويسبب صدمة قوية بالجدار ومع 

اســتمرار توالي تكثف الفقاعــات وحدوث 

الصدمات المائية تحدث الحفر المذكورة 

وهــي تشــبه الكهوف .

ولهــذا الســبب ســميت الظاهــرة بالتكهف 

ويصاحب حدوثها عــادة صوت مزعج في 

الأنابيــب والمضخات وقد يســبب اهتزازا 

ويكون عى هيئة طرقــات حادة متواصلة 

ــات ذات السرعة العالية  في حالة المضخ

ــة خشخشــة تشــبه الأصــوات  وعــى هيئ

التــي تحــدث عندمــا يمــر جســم غريــب 

بداخــل المضخــة  وذلــك في المضخــات 

ذات السرعــة البطيئة .

رابعاً : نتائج حدوث التكهف على المضخات

ــة  ــودة المضخ ــاض في ج ــدوث انخف ح

)أداء المضخــة(  - حــدوث تآكل في أجزاء 

المضخــة.

حدوث انخفاض في ضغط الطرد للمضخة 

- حــدوث الاهتــزازات في المضخــة وخط 

السحب.

حــدوث تلــف في خــط الســحب للمضخة  

- حــدوث تلــف في الصامــات الموجودة 

عى خــط الســحب.

خامساً : كيف يمكن منع حدوث التكهف

لمنــع أو تقليــل حــدوث ظاهــرة التكهــف 

يجــب مراعــاة الآتي :

1. أن نكــبر مــا اســتطعنا أقطــار خطــوط 

ســحب المضخــات .

2. التقليــل مــن الأكــواع  والمحابــس بقدر 

. الإمكان 

3. يجــب ألا يزيــد تحميــل المضخــة عــى 

الحــد الأقــى المســموح بــه.

)) يجــب التنويــه إلى أن حجــم البخــار 

ــم  ــن حج ــرات م ــبر آلاف الم ــون أك يك

الســائل حيــث أن المــاء يــزداد حجمــه 

ــر في  ــا يتبخ ــرة عندم ــوالي 5500 م ح

درجة الحرارة العادية نتيجة لانخفاض 

الضغط على سطحه الحر  وهذه الزيادة 

الكبــيرة في الحجــم هــي التــي تســبب 

مــا يعــرف بالتكهــف ((.

ظاهرة التكهف 
   )cavitation (

وأثرها على 
المضخات 
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تنقســم الانقطاعات الكهربائية الكبرى إلى نوعن الأول ويسمى 

الإظلام الكامل )Blackout( ويتم فيه انقطاع كل الأحال الموصلة 

عى الشبكة الكهربائية لمنطقة محددة أو 

الشــبكة الكهربائية بأكملهــا للدولة  ويتأثر 

بذلــك عــدد كبــر جــداً مــن المســتهلكن 

وتنقطــع التغذيــة الكهربائيــة عنهــم عدة 

ساعات وقد يمتد الانقطاع إلى يوم أو أكر 

أما النــوع الثانى فيســمى الإظلام الجزئى 

)Brownout( ويعنى انقطاع الكهرباء فى 

جزء محدود من الشبكة الكهربائية ويتأثر 

 بــه عدد كبــر من النــاس لعدد الســاعات.

وعمومــاً فإنــه مــن الصعــب التفريــق بــن 

هذيــن النوعــن مــن الانقطاعــات )الكامــل أو الجــزئي( في ظــل 

ترابط الشــبكات محليــاً ودوليــاً وكلاها لــه أضرار ومخاطر كبرة 

ــاء فى  ــاة الإنســان حيــث يعتمــد الجميــع عــى الكهرب عــى حي

شــتى مناحــي الحيــاة العريــة كــا يتحمــل الاقتصــاد الوطنــي  

ــيمة  ــائر جس ــراد خس ــاص والأف ــاع الخ ــال والقط ــاع الأع وقط

ومبالــغ طائلــة مــن جــراء هــذه الانقطاعــات نظــراً لاحتياجــات 

الكهربــاء في جميــع الأوقــات فعنــد حــدوث هــذه الانقطاعــات 

تذهــب إضاءة المنــازل والشــوارع والمحــلات التجاريــة ويحدث 

الإظــلام الكامــل وتتوقــف المصانع عــن العمل وتتعطل وســائل 

النقــل الكهربائية وما شــابه ذلك كــا تتعطل الأجهزة الحساســة 

عــن العمــل مثــل أجهــزة الكمبيوتــر في البنــوك والــشركات وقــد 

يتســبب ذلك في فقــد جزء كبر مهــم من المعلومــات وقد تتأثر 

أيضــاً أجهــزة ومعــدات وإنــارة المستشــفيات وأجهــزة ومعــدات 

رفــع وضــخ الميــاه.

وإذا مــا اســتمر الانقطــاع لفرات طويلــة يمكن أن تتوقــف أجهزة 

الاتصــالات والبــث الإذاعي والتلفزيــوني عن العمــل وقد تتوقف 

أيضــا الحركــة في المطــارات ويكــون التأثــر أكــبر في حالة عدم 

وجــود مولــدات إحتياطية كافية للتشــغيل في حــالات الطوارئ .

أسباب حدوث الانقطاعات الكهربائية :

أهم الأسباب : 

1 . العوامــل الطبيعيــة مثــل الصواعــق الكهربائيــة التــي تــرب 

خطــوط النقــل الهوائيــة المكشــوفة مــا يســبب رفــع الجهد إلى 

مســتويات خطــرة تؤدي إلى كــسر العــازلات الكهربائيــة وتفريغ 

كميات هائلة من الكهرباء عبر الشــبكة تــؤدي إلى زيادة التحميل 

عــى باقــي خطوط النقــل بأكر مــن طاقتها وفصلها هــي الأخرى 

عــن طريــق أجهــزة الوقايــة وقــد يســتمر تتابــع الانفصــال حتــى 

يحدث عــدم تــوازن بن القــدرة المولدة 

فى الشــبكة والأحال الموصلة إليها حتى 

نصل فى النهاية إلى الانقطاع الكامل وتوقف 

 وحــدات التوليــد الكهربائيــة عــن العمل .

2 . حــدوث أعطــال بخطــوط النقــل مثــل 

عطــل تلامــس الموصلات وحــدوث دوائر 

القــر الأمــر الــذي يتطلب سرعــة فصل 

هــذه الخطــوط المعطوبــة عــن الشــبكة 

مــا ينتــج عنــه زيــادة التحميــل عــى 

الخطــوط الأخــرى الســليمة وأيضــاً المحــولات وإذا زاد التحميل 

عــن معدله تنفصل باقــي الخطــوط والوحدات الأخرى بالشــبكة 

 وقــد تتطــور الانفصــالات حتــى يحــدث الإظــلام الكامــل. 

ــد  ــدات عن ــاء والمع ــع الكهرب ــل وتوزي ــوط نق ــغيل خط 3 . تش

أقــى معدلاتهــا، فعنــد تعرضهــا إلى أي زيــادة في التحميــل أو 

أي نقــص في التوليــد تــزداد الخطــورة وقــد تتعــرض الخطــوط 

ــاع  ــة لارتف ــلات نتيج ــد للموص ــاء زائ ــل إلى ارتخ ــدة التحمي زائ

درجــة الحــرارة مــا قــد يتجــاوز المســافات المســموح بهــا بــن 

 الموصــل والأرض فيحــدث قر يســبب فصــل هــذه الخطوط. 

4 . حــدوث عطــل كبــر في أحــد المعــدات الرئيســية بالشــبكة 

الكهربائيــة مثــل المولــدات أو المحــولات يحدث نقــص كبر في 

التوليــد عــن التحميــل ويــؤدي في النهايــة إلى الانقطــاع الــكي 

أو الجــزئي.

الضبــط  أو  والتحكــم  الوقايــة  بأجهــزة  خلــل  حــدوث   .  5

ــزة  ــذه الأجه ــئ له ــغيل الخاط ــبب التش ــد يس ــا ق ــئ له الخاط

. الكهربائيــة  المعــدات  أو  الخطــوط  بفصــل   وقيامهــا 

6 . الأخطــاء البشريــة في توصيــل أو فصــل معــدات أو خطــوط 

مهمــة تــؤدي في النهايــة إلى تتابع سريــع للأحــداث حتى يحدث 

الإطفــاء الكامــل أو الجزئي.

ــاء  ــد الكهرب ــات تولي ــغيل محط ــلازم لتش ــود ال ــص الوق 7 . نق

ــام( . ــط الخ ــل – النف ــت الثقي ــولار – الزي ــاز – الس )الغ

إن كل هــذه الأســباب والأحــداث تتــوالى في أزمنــة قصــرة جداً 

)ثــوان أو أجــزاء مــن الثانيــة( الأمر الــذى يتطلــب اتخــاذ التدابر 

اللازمــة لتــلافى هــذه الأخطــاء البشرية وإعــادة ضبــط ومراجعة 

ومعايــرة أجهــزة التحكــم والوقايــة بصفــة دوريــة وأيضــاً فــور 

حدوث تغــرات ملحوظة في الأحال أو الركيبات والتوســعات 

الجديــدة في الشــبكات عــى جميع مســتوياتها.

اأ�سباب الانقطاعات

الكهربائية الكبرى في العالم

م . جمال ياسين
مدرب متخصص بالمعهد العالي للطاقة



فوائد اســتخدام الطاقة الشمسية في تحلية المياه واضحة لأنها 

لا تنضــب عمليــا وغر ملوثــة للبيئة. وعــلاوة عى ذلــك، العديد 

مــن المناطــق الفقــرة في الميــاه لديهــا تدفق اشــعاعي شــمسي 

عــالي نســبياً عى مدى كبــر من الوقــت. إن العائــق الرئيسي في 

اســتخدام الطاقة الشمســية من الناحية الاقتصادية: هو طبيعة 

انتشــار الطاقــة الشمســية عى مســاحات شاســعة وهــذا يحتاج 

لبنــاء منطقــة تجميــع الطاقة الشمســية عى مســاحة كبرة.

فمثــلا وحــدة تقطر شــمسي أحادية التأثــر كفاءتها بنســبة 50% 

)والذي يعتــبر الحد العمــي الأقى للتصميــم التقليدي(، 

هــذه الوحــدة تنتــج  حــوالي  to 4.8 kg 3.5  مــن الميــاه 

ــع  في  ــواح التجمي ــع مــن أل ــكل مــر مرب ــة ل العذب

ــوم الواحد.  الي

ــدة  ــكل )1( وح ــح في ش ــا يتض ك

ــمسي تتكون  التقطر الش

مــن وعــاء للــاء المالح 

يتعرض لأشعة الشمس 

لتســخينه، ترتفــع درجة 

الحرارة إلى درجة حرارة 

الجو ما يسمح بالتبخر.

بالتــالي ينفصــل بخار المــاء النقي من الميــاه المالحــة، و يتكثف 

البخار عــى غطاء الوحــدة البــارد، وهكذا يتدفق المــاء المقطر 

إلى مجمعات المــاء في وحدة التقطر الشــمسي.

العديــد مــن المقطــرات الشمســية النــوع المبــن في الشــكل 1 

بنيــت بقياســات وتصاميــم مختلفــة. بنيــت واســتخدمت بنجــاح 

في العديــد مــن البلدان في العالم. فهي بســيطة وســهلة  البناء 

وموثــوق بهــا، ولا تتطلــب إلا القليــل مــن الصيانــة عــى الرغــم 

بعــض المناطــق يجــب تنظيــف الأغطية مــن أنــه في 

كثــراً مــن تراكــم الغبــار و الرمــال.

وحيث أن حرارة التكثيف في وحدات 

التقطر الشــمسي الوحيدة التأثر 

تضيع وتفقد في الوسط المحيط، 

يمكن الوصول لوحدات تقطر 

شمسي أعى كفاءة حرارية 

مــن خــلال المقطــرات 

المتعددة المراحل، حيث 

تستخدم الحرارة الناتجة 

من التكثيف لتتبخر المزيد 

من الميــاه المالحة.

Solar Distillation  التقطير الشمسي

شكل )1(  وحدة تقطير شمسي أحادية التأثر تقليدية

المهندس
  وائل السيد الشرنوبى
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وقــد تــم بنــاء عــدد مــن هــذه المحطــات الشمســية و اختــبرت 

بنجــاح، ولكنهــا ليســت قــادرة عــى المنافســة تجاريا حتــى الآن.

يمكن استخدام تقنيات التحلية التقليدية مثل التقطر الومي 

متعــدد المراحــل والتحليــة بضغــط البخــار مــع مســخنات ميــاه 

التغذية بشــكل منفصل التي تســتخدم الطاقة الشمســية لزيادة 

ــر التقليدية.  كفاءة وحدات التقط

في اســبانيا تــم بنــاء وحــدات تقطــر شــمسي شــكل )2( وحيدة 

التأثر مع تركيب مركزات حرارة بعدسات لزيادة كفاءة التسخن 

الشــمسي ما ســاهم في رفع كفاءة المقطرات الشمســية ولكن 

يعيــب هــذه التقنيــة الصيانــة المكلفــة لوحــدات تركيــز الاشــعة 

 . الشمسية 

 وتبقــي وحــدات التحليــة الشمســية التقليديــة شــكل )3( تعمــل 

بكفــاءة وبــدون وقــود ولا تحتاج إلى صيانــة لكن يعيبهــا تكاليف 

الإنشــاء العاليــة واإنتاجيــة المحدودة . 

شكل )2( محطة تقطير شمسي تعمل بكفاءة عالية في اسبانيا

شكل )3( المقطرات الشمسية
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نشر موقع صحيفة »بروجيكت سنديكيت« 

تقريراً يسلط الضوء عى التغرات الهيكلية 

التي حدثت في اقتصاديات العالم وتأثر 

دخول التكنولوجيات الجديدة عى سوق 

العمل والوظائف.

وأشــار التقرير، الذي أعده مانويل مونيز، 

زميل بارز في مركز بيلفر للعلوم والشؤون 

ــو  ــارد، إلى أن النم ــة هارف الدولية بجامع

الاقتصــادي لم يعد كافياً مع غياب عدالة 

التوزيــع وأنــه لابــد مــن معالجــة الفصــل 

الذي حــدث بن الإنتاجيــة والأجور.

ونص التقرير عــى أن بيانات الاقتصادات 

المتقدمــة في العــالم يمكــن أن تكــون 

غامضــة عندمــا ينظــر إليهــا بمعــزل عــن 

غرها، لكــن عند تحليلها بشــكل جاعي، 

ــق  ــة، أن تحقي ــة مقلق تكشــف عــن حقيق

النمــو الاقتصــادي ليس كافيــا، وأنه بدون 

تغيــرات في طــرق إنتاج وتوزيــع الروة، 

ســوف تتفاقم التشــنجات السياســية التي 

اجتاحــت العــالم في الســنوات الأخرة.

عــى ســبيل المثــال، بالنظــر إلى الأجــور 

والعالة في الولايات المتحدة والعديد من 

الدول الأوروبية، فإن متوسط   الرواتب في 

حالــة ركود، رغم أن معظــم الاقتصادات 

ــام 2008  ــة ع ــة المالي ــن الأزم ــت م تعاف

مــن حيــث الناتــج المحي الإجــالي ونمو 

الوظائف.

وعــلاوة عــى ذلــك، لم تــؤدِ الزيــادة في 

ــع  ــؤ أو تراج ــف إلى تباط ــدل التوظي مع

الانخفــاض في حصة الأجــور من إجالي 

الدخــل القومــي، بــل عــى العكــس، فإن 

معظــم الــروة التــي تولــدت منــذ أزمــة 

2008 ذهبــت إلى الأثريــاء، وهــذا يفــسر 

ــل  ــتهلاك وفش ــدلات الاس ــاض مع انخف

ــة  ــورة للغاي ــة المتده ــات النقدي السياس

في تقليــل التضخــم.

ويبدو أيضاً، أن عملية خلق فرص العمل، 

أينــا حدثــت، اتبعــت مســاراً مختلفاً عا 

يشــر إليــه التاريــخ، فعى ســبيل المثال، 

ارتفاع معدلات التشــغيل كان معظمه في 

المهن ذات المهارات العالية جداً أو المتدنية 

جــداً، وبالتــالي، كثــر مــن النــاس الذيــن 

كانــوا يشــكلون الطبقــة الوســطى الغربية 

الآن، وجزء من الطبقات المتوسطة الدنيا 

والأدنى يعيشــون حيــاة أكــر خطــورة من 

الناحيــة الاقتصادية مــن أي وقت مضى.

عى المستوى الكي، زادت إنتاجية الولايات 

المتحــدة الإجاليــة بأكــر مــن %250 منذ 

إعداد:
المهندس مبارك الظفيرى
 – عضو هيئة التدريب بالمعهد العالي للطاقة

- المقال  مترجم

أثر التكنولوجيا على سوق العمل وعلاقاتها 
بانحراف المسارات الاقتصادية
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أوائل الســبعينات، في حن ظلت الأجور 

ــك، أن نمــو  ــي ذل ــدة، ويعن بالســاعة راك

الناتــج الإجالي لم يركــز فقط في نطاق 

مجموعــة ضيقــة من الــشركات، بــل أيضا 

حــدث انفصال بــن الإنتاجيــة والأجور.

والنتيجة الأساســية لذلــك، أن الأجور لم 

تعد تؤدي الــدور المركزي لإعادة التوزيع 

الــذي لعبته عى مدى عقود، فالمكاســب 

في إنتاجيــة رأس المــال لم تعــد ترُجــم 

إلى متوســط دخــل   أعــى، وهــو خــرق 

للعقــد الاجتاعــي الــذي اســتقرت عليــه 

الاقتصــادات الليبراليــة.

وينبغــي أن يكون واضحــاً الآن أن العديد 

مــن اقتصــادات العــالم تمــر بشــكل مــن 

أشكال التغير الهيكي، وفي أعقاب ذلك 

التغيــر، فإن مثلث توزيــع »فرص العمل 

والإنتاجيــة والدخل« أصبــح أعوجا، وأدى 

هــذا التحــول إلى تــآكل الطبقة الوســطى 

الغربيــة وظهــور البريكارية، وهــي طبقة 

اجتاعيــة اقتصاديــة جديــدة تضــم ليس 

فقــط الذيــن لا يســتطيعون العثــور عــى 

وظيفــة، لكــن مــن يضطــرون إلى العمــل 

بشــكل غــر رســمي أو مؤقت أو غــر آمن 

عــى نحــو ما.

ولدينــا الآن أدلة وفرة تربــط بن مفهوم 

ــرب  ــادي في الغ ــن الاقتص ــدام الأم انع

والتطــرف  النخبــة،  معــاداة  ومشــاعر 

ــات،  ــى الأقلي ــات ع ــياسي، والهج الس

ومــن المســتحيل تفســر الارتفــاع الأخــر 

للسياســة الشــعبوية دون النظــر في آثــار 

هــذه الأمــراض الاقتصاديــة عــى   العال 

ــا. ــات المتحــدة وأوروب في الولاي

ولفهــم ســبب حــدوث هــذه الاتجاهــات 

والانحرافــات عــن المســارات الاقتصاديــة 

المتوقعــة، لابــد ألا ننظر بعيــداً عن تأثر 

التكنولوجيات الجديدة عى سوق العمل 

والوظائــف، حيــث مكنــت التكنولوجيــات 

ــة  ــبة المتقدم ــة الحوس ــة، خاص المتقدم

والروبوتات، الشركات من تحقيق مكاسب 

في الإنتاجية دون زيادة مقابلة في الأجور، 

فالروة الأكبر الناجمة عن زيادة الإنتاجية 

تذهــب بــدلا مــن ذلــك إلى أصحــاب تلك 

التكنولوجيات.

كا أن أتمتة الوظائف البشرية )التشــغيل 

الآلي( عى نحو متزايد أدى إلى استقطاب 

ســوق العمل وتغير متطلباتــه وما يتبقى 

هو المهام التي يصعب عى الآلي تنفيذها، 

إمــا التي تتطلب مهــارة ضئيلة أو معدومة 

أو التي تتطلــب مهارات عالية جداً.

والأمــر يقودنــا إلى المســألة الرئيســية 

في عرنــا: كيــف يمكــن للقــادة معالجــة 

العوامــل الخارجيــة الناجمــة عــن التغــر 

ــان  ــالي ض ــع، وبالت ــي السري التكنولوج

الاستدامة الاقتصادية والسياسية؟ بعبارة 

أخــرى، كيــف يمكننــا بنــاء عقــد اجتاعــي 

جديــد لهــذا العــر الرقمــي؟

الركيــز عــى دفــع الإصلاحــات الهيكليــة 

وتصميم سياسات اقتصادية تستهدف حر 

زيادة الإنتاجية من شــأنه أن يجبر العال 

الغربيــن عــى التنافــس مــع التكنولوجيا 

إلى حــد أكــبر، ما يزيــد من حدة هشاشــة 

الأوضاع، وبينا تسفر ترتيباتنا الاقتصادية 

الحاليــة عــن نمــو عــى المســتوى الــكي، 

فإنهــا تســفر في الوقــت ذاتــه عــن خفض 

مســتوى معيشــة معظم الناس.

المناقشــات حــول الحلــول بــدأت للتــو، 

وسيتطلب تقليص هذا التفاوت الاقتصادي 

إصلاحات في نظامي التعليم والرائب، 

مع تحويل العبء الريبي بشكل حاسم 

من العالة إلى رأس المال، وستحتاج البلدان 

الغربيــة أيضــا إلى إنشــاء آليــات جديــدة 

لإعــادة التوزيــع لتكملــة الــدور المنحــدر 

للأجــور في اقتصادياتها ومعالجة الفصل 

الــذي حدث بــن الإنتاجيــة والأجور.

وتشــكل البيانات مســألة مهمة لمثل هذه 

الإصلاحات، إذا كان القادة الغربين يريدون 

احتــواء التشــنجات السياســية التي تعاني 

منها بلدانهم، وفي نهاية المطاف قمعها، 

ليــس لديهم خيــار ســوى الرد عــن طريق 

صياغة نماذج نمو جديدة وشــاملة.
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الملكية الفكرية في القطاع الهندسي

Intellectual Property in Engineering

ماهي الملكية الفكرية؟

 World Intellectual تشــر المنظمــة العالميــة للملكيــة الفكريــة

Property Organization  )WIPO( إلى إبداعــات العقــل مــن 

اخراعــات ومصنفات أدبية وفنية وتصاميم وشــعارات وأســاء 

وصور مســتخدمة في التجــارة. والملكيــة الفكرية محميــة قانونا 

بحقــوق منهــا مثلاً الــبراءات وحق المؤلــف والعلامــات التجارية 

التــي تمكّــن الأشــخاص مــن كســب الاعــراف أو فائــدة مالية من 

ابتكارهــم أو اخراعهــم. ويرمــي نظــام الملكيــة الفكريــة، مــن 

خــلال إرســاء تــوازن ســليم بــن مصالــح المبتكريــن ومصالــح 

الجمهــور العــام، إلى إتاحــة بيئــة تســاعد عــى ازدهــار الإبــداع 

والابتــكار

http://www.wipo.int/about-ip/ar/index.html

ويمكن تقسيم الملكية الفكرية إلى عنرين أساسين:

æ الملكيــة الصناعية: التي تشــمل الاخراعات )بــراءات الاخراع( 

والعلامات التجارية والمخططات والتصميات الصناعية. ويعرف 

د. هاني عبدالله
drenghany@gmail.com

- قسم الهندسة المدنية - كلية الدراسات  التكنولوجية

- أستاذ الإنشاءات - كلية الهندسة – جامعة 

القاهرة

م. هويدا ميلاد محمد
Senior Architect

- دار مستشارو الخليج للاستشارات

- خبر معتمد عربي في الملكية الفكرية 
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التصميــم الصناعــي عــى أنه هــو المظهــر الزخــرفي أو الجالي 

لقطعــة ما. ومــن الممكــن أن يتألــف التصميم من عنــاصر ثلاثية 

الأبعاد )مجسّــمة( مثل شكل القطعة أو ســطحها، أو من عناصر 

ثنائية الأبعاد، مثل الرســومات أو الخطــوط أو الألوان.

æ حقــوق الطبــع والنــشر )حــق المؤلــف(: التــي تشــمل الأعــال 

الأدبيــة والفنية مثل الروايــات والقصائــد والمسرحيات والأفلام 

والأعال الموســيقية والأعال الفنية مثل الرســومات واللوحات 

والصور والمنحوتات والتصاميم المعارية. وتشمل الآراء المتعلقة 

بحقــوق التأليــف والنــشر أعــال الفنانــن في أدائهــم ومنتجــي 

التســجيلات الصوتيــة في تســجيلاتهم، وتســجيلات المذيعــن 

ــة والتلفزيونية.  في برامجهم الإذاعي

في الولايات المتحدة، يمكن للمعارين والمهندســن وغرهم 

مــن المهنين في مجــال البنــاء والتصميم الاســتفادة مــن قانون 

الملكيــة الفكرية لحاية تصاميمهم الأصليــة. وقد عدل القانون 

Ar- 1990 1976 ثــم في عــام  الاتحــادي لحــق المؤلــف في عام

chitectural Works Copyright Act )”AWCPA”( لتوســيع نطاق 

ــة والمبــاني نفســها.  ــة حــق المؤلــف للرســومات المعاري حاي

 U.S. كــا أن قانــون العلامــات التجاريــة في الولايــات المتحــدة

Trademark   law   يحتمــل أيضــاً أن يوفــر لمالــكي المبــاني 

الحايــة للأعــال المعاريــة الخاصــة بهم.

ويحمــي قانــون حــق المؤلــف بصيغته المعدلــة بموجــب قانون 

AWCPA“ 1976” الأعــال المعارية، التــي تعرف بأنها “تصميم 

مبنــى كــا هــو مجســد في أي وســيلة ملموســة للتعبــر، بما في 

ذلــك مبنــى، ومخططــات معاريــة وهندســية”. ويشــمل العمل 

ــن  ــب وتكوي ــن ترتي ــلاً ع ــام، فض ــكل الع ــة الش ــل للحاي القاب

المســاحات والعنــاصر في التصميــم، ولكــن لا يشــمل الميــزات 

القياســية الفرديــة.  

القرصنة المعارية 

ظهــر مصطلح قرصنة أو استنســاخ التصاميــم المعارية مؤخراً 

حيــث أن القرصنــة بحــد ذاتهــا بــدأت في استنســاخ المنتجــات 

الصناعيــة لكنهــا زحفــت إلى التصاميــم المعاريــة. ويثــر هــذا 

ــة. غــر أن  المصطلــح عــدداً مــن الأســئلة حــول حقــوق الملكي

مهندســن عالميــن يــرون أن للاستنســاخ مزايا وجوانــب إيجابية 

أيضــاً فبعــض المعاريــن يــرون أنهــا تخــدم المصمــم نفســه 

لأن استنســاخ أفــكار التصاميــم المعاريــة هــو ميــزة في مجال 

الهندســة المعارية حيث أن القراصنة يتجهــون نحو التصاميم 

ــل تلــك التصاميــم عــى  ــدة فقــط وبذلــك يحظــى تحصي الجي

شــعبية كبرة ونجــاح ينعكس عــى المصممن الأصلين بشــكل 

إيجابي. فالطراز المعاري والأشكال الهندسية أو نماذج دراسات 

ــرة واحــدة  ــن خــلال فك ــم استنســاخها وم ــة يت ــة معين معاري

يتــم إنشــاء العديد مــن البنايــات المتقاربــة في التصميــم والتي 

تميــز حقبــةً معينــةً.

وكمثــال عــى القرصنــة المعاريــة مبنــى متمــوج في بكــن مــن 

تصميــم المهندســة الشــهرة الراحلــة زهــا حديــد ، إذ استنســخ 

في مدينــة »جونــغ وينــغ« بجنوب غــرب الصن، بشــكل مطابق 

تمامــاً للأصــل.

 ما هو حق المؤلف؟

حق المؤلف مصطلح قانوني يصف الحقوق الممنوحة للمبدعن 

فيــا يخــص مصنفاتهــم الأدبيــة والفنيــة. ويغطي حــق المؤلف 

طائفــة مصنفــات واســعة، مــن الكتــب والموســيقى واللوحــات 

الزيتيــة والمنحوتــات والأفــلام إلى البرامــج الحاســوبية وقواعد 

البيانات والإعلانات والتصاميــم المعارية والخرائط الجغرافية 

والرســوم التقنية.

 ما المقصود بكلمة »مصنف«؟

يسُــتخدم مصطلــح »مصنــف« في ســياق حــق المؤلف للإشــارة 

إلى طائفــة واســعة مــن الإبداعــات الفكريــة، مــن الروايــات إلى 

الهندســة المعاريــة والبرامــج الحاســوبية وغــر ذلــك. 

ما الذي يمكن حايته باستخدام حق المؤلف؟

المصنفات المحمية بموجب حق المؤلف في كل أنحاء العالم:

æ المصنفات الأدبية مثل الروايات وقصائد الشعر والمسرحيات 

والمصنفات المرجعية ومقالات الصحف

æ البرامج الحاسوبية وقواعد البيانات

æ الأفلام والقطع الموسيقية

æ المصنفــات الفنيــة مثــل اللوحــات الزيتيــة والرســوم والصــور 

الشمســية والمنحوتات

æ مصنفات الهندسة المعارية

æ الإعلانات والخرائط الجغرافية والرسوم التقنية

ويخرج من الحاية القانونية 

æ الأفكار مالم يتم توثيقها في مستند أو مخطط 
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æ الإجراءات وأساليب العمل وطرق التشغيل

æ المفاهيم والمبادئ

æ الاكتشــافات والبيانــات ولــو كان مُعــبراً عنهــا أو موصوفــة أو 

ــة بمصنف.  موضح

æ الوثائق الرسمية، والاتفاقات الدولية، والأحكام القضائية. 

æ أخبــار الحــوادث أو الوقائــع الجاريــة التــي تكــون مجــرد أخبار 

. فية صحا

æ المنشورات السياسية التي تطُرح عى عامة الشعب. 

æ كا يعُتبر الفلكلور الوطني ملكًا عامًا للشعب.

 مــا هــي الحقــوق التــي يمنحنهــا لي حــق المؤلــف؟ ومــا هي 

حقوقــي بصفتــي مؤلــف مصنــف ما؟

هناك نوعان من الحقوق الممنوحة بموجب حق المؤلف:

ــدات  ــي عائ ــا مــن جن ــن صاحبه ــي تمكّ ــة، الت æ الحقــوق المادي

ــه. ــة مــن اســتخدام الغــر لمصنفات مالي

æ الحقوق المعنوية، التي تحمي مصالح المؤلف غر الاقتصادية.

وتنــص معظــم قوانــن حــق المؤلف عــى أن لصاحــب الحقوق 

الحــق الاقتصــادي في التريح ببعــض الاســتخدامات أو منعها 

فيــا يتعلــق بمصنــف مــا أو في الحصــول  في بعــض الحــالات 

عــى مكافــأة لقــاء اســتخدام مصنفــه.

ومــن الأمثلــة عــى الحقــوق المعنويــة المعــرف بها عــى نطاق 

واســع الحق في المطالبــة بأبوة المصنــف، والحق في الاعراض 

عــى التغيــرات التــي تدُخــل عــى المصنــف بشــكل قــد يــسيء 

ــمعة المبدع. إلى س

هل بإمكاني تسجيل حق المؤلف؟

في غالبيــة البلــدان، واســتنادا إلى اتفاقيــة بــرن )دولــة الكويــت 

وقعــت عــى هــذه الاتفاقيــة عــام 2014(

 تكُتســب الحايــة بمقتــضى حــق المؤلــف تلقائيــاً دون الحاجــة 

إلى التســجيل أو غــر ذلــك مــن الإجــراءات. غــر أنه هنــاك، في 

معظــم البلدان نظاما يمكّن من التســجيل الطوعــي للمصنفات.

 ويمكــن أن تســاعد أنظمــة التســجيل الطوعــي المذكــورة عــى 

تســوية النزاعــات عــى الملكيــة أو الإبــداع، وتيســر الصفقــات 

الماليــة والمبيعــات وحــالات التنــازل عــن الحقــوق و/أو نقلهــا.

 كم تدوم الحاية التي يكفلها حق المؤلف؟

ــلاف  ــف باخت ــا أن تختل ــددة يمكنه ــرة مح ــة ف ــوق المادي للحق

ــة. ــن الوطني القوان

ــي أن  ــرن، ينبغ ــة ب ــراف في اتفاقي ــي أط ــي ه ــدان الت  وفي البل

تكــون تلــك الفــرة 50 ســنة أو أكــر بعــد وفــاة المبــدع، ولكــن 

يمكــن إتاحــة فــرات أطــول عــى الصعيــد الوطنــي.

هل يمكنني حاية مصنفي على الصعيد الدولي باستخدام 

 حق المؤلف؟

تجــدر الإشــارة أولاً إلى أن حايــة حــق المؤلــف مكفولــة تلقائيــاً 

ــد  ــد توج ــن ق ــرن  وفي ح ــة ب ــراف في اتفاقي في كل دول الأط

اختلافات طفيفة في القوانن الوطنية المحددة المطبقة في تلك 

الــدول، فــإن هنالــك درجــة عاليــة مــن الاتســاق في هذا الشــأن. 

ــرن،  ــة ب ــاً في اتفاقي ــي ليســت أطراف ــدول الت ــا بخصــوص ال أم

ــر أن قوانــن حــق المؤلــف هــي قوانــن  فيجــب عليــك أن تتذكّ

ــد  ــارة أخــرى، تنطبــق تلــك القوانــن ضمــن البل ــة. وبعب إقليمي

ــذي اعتمدهــا. ال

هل يوجد سجل/مستودع لحق المؤلف؟

لا يوجد ســجل دولي يمكــن البحث فيه عــن المصنفات المحمية 

بحــق المؤلــف.  ذلــك أن القاعــدة العامــة تقي بــأن حاية حق 

المؤلــف مكفولــة تلقائيــاً ولا تعتمــد عــى التســجيل. ولكــن قــد 

تجــد في بعــض البلــدان سجلاً/مســتودعاً طوعيــاً لحــق المؤلف 

وقــد يكــون مــن الحصيــف تســجيل مصنفــك فيــه لأن ذلــك قد 

يســاعدك كثــراً في حــال ظهور نــزاع عــى ملكية المصنــف مثلاً.

58

A L . M O H A N D E S O O N



 لقد نسُخ مصنفي بدون إذن مني. ماذا يمكنني فعله؟

قبــل اتخــاذ أي خطــوات، يجــب عليــك أن تجــري تقييــاً دقيقــاً 

لمعرفــة مــا إذا كان النســخ يمثـّـل فعــلاً تعديــاً عى حــق المؤلف 

الخــاص بــك(.  وإذا رأيــتَ أن ثمــة تعديــاً عــى حقــك، فينبغــي 

لــك محاولــة الكشــف عــن الشــخص المســؤول. 

وإذا تعــذّر حــل المشــكلة أو كان حلهــا غر مناســب بالطرق غر 

الرســمية، فبإمكانــك التــاس تعويــض قانــوني مــن محكمــة أو 

ســلطة أخــرى. ومــن الممكــن، عــادة، رفــع دعــوى أمــام محكمة 

مدنيــة للحصــول عــى تعويــض مــادي ومنــع اســتمرار التعــدي 

أو تكــراره. 

ــاً – بــل مــن الواجــب  وقبــل اتخــاذ هــذه الخطــوة يــوصى غالب

في بعــض الــدول – البــدء بإرســال بيــان رســمي إلى المتعــدي 

ــه بوقــف التعــدي و/أو دفــع تعويــض. المزعــوم لمطالبت

ــغ  ــه يبل ــرّح ب ــر الم ــخ غ ــل إذا كان النس ــل بدي ــن، كح ويمك

مســتوى الجريمــة الجنائيــة التــي تمثلّهــا قرصنــة حــق المؤلــف، 

تقديــم شــكوى إلى الشرطة أو المدعي العام أو ســلطة مختصة 

أخــرى طبقــا للقانــون المحــي المنطبــق.

وفي بعــض الحــالات، يمكــن أن يتيــح اللجــوء إلى آليــات بديلــة 

ــبراء  ــرار الخ ــم وق ــاطة والتحكي ــل الوس ــوية النزاعات )مث لتس

والتقييــم المحايد وغر ذلــك( بديلاً قيّاً للإجــراءات القضائية، 

إذ يمكنهــا أن تفــي إلى تســوية النــزاع بطريقــة أبســط وأسرع 

وأرخــص.

كيــف يمكننــي إدارة المصنفــات المحمية بحــق المؤلف؟ وما 

هي منظــات الإدارة الجاعية؟

تقوم منظات الإدارة الجاعية بمراقبة استخدامات المصنفات 

بالنيابــة عن المبدعــن وتتولى التفــاوض عــى الراخيص وجمع 

المكافآت.

 وهــي شــائعة بوجــه خــاص في مجــال المصنفــات الموســيقية 

والفنيــة حيــث يحُتمــل اســتخدام المصنف نفســه مــن قبل عدد 

كبر مــن المســتخدمن.

 مــن يملــك الحــق في مصنــف مــا؟ وإذا اســتحدثتُ مصنفــا 

في إطــار القيــام بعمــلي، مــن يكون صاحــب حــق المؤلف؟

يكــون للالــك الأول الحــق في مصنــف مــا، عــادة، المبــدع أو 

المؤلــف الأصــي للمصنــف.   ولكــن هنــاك بعــض الاســتثناءات 

ــوق  ــود حق ــلا، تع ــدان، مث ــض البل ــي بع ــدة. فف ــذه القاع له

ــخص/ ــل، إلى الش ــا، في الأص ــف م ــة بمصن ــف المرتبط المؤل

المنظمــة التــي توظــف المبــدع. بينــا تعتــبر بلــدان أخــرى أن 

الحقــوق الماديــة حقــوق متنــازل عنهــا تلقائيــاً لصاحــب العمل 

أو منقولــة تلقائيــاً إليــه.  

 

 ما المقصود بمصنف موجود »في الملك العام«؟

ــه  ــار إِلي ــال إن مصنفــا أصبــح في الملــك العــام )يشُ عندمــا يقُ

أيضــا بمصطلــح »المشــاع«(، فإنــه يقُصــد بذلــك أنــه لم يعــد 

ــك  ــة(.  ويحــدث ذل ــه )الحقــوق المعنوي ــك حــق في ــاك مال هن

غالبــا نتيجــة انقضــاء فــرة الحاية بموجــب حق المؤلــف.  وفي 

بعــض البلدان، يمكــن للمؤلفــن أيضــا إدراج مصنفاتهــم طوعا 

في الملــك العــام مــن خــلال إجــراء يسُــمى »التخــي الطوعــي 

عــن حــق المؤلــف

ــة المصنفــات الموجــودة  ــي أن أســتخدم بحري  هــل يمكنن

عــلى الإنترنــت؟

هناك ســوء فهم شــائع بأن المصنفات المنشــورة عــى الإنرنت 

تقــع ضمن الملــك العام،

  مــا يجعلهــا متاحــة للاســتخدام عــى نطــاق واســع مــن قبــل 

أي شــخص دون تريــح مــن مالــك الحــق. فجميــع المصنفــات 

المحميــة بحــق المؤلــف أو الحقــوق المجــاورة –

وتحتــوي بعض المواقع الإلكرونية عــى ترخيص عام يمكن أن 

يعفيك من طلب تريح مباشر بخصوص بعض الاســتخدامات. 

الملكية الفكرية بدولة الكويت

حــق المؤلــف تــم تقنينــه في دولــة الكويــت بموجــب القانــون 

رقــم 22 لســنة 2016.  كذلــك القانون رقم 4 لســنة 1962 ينظم 

ــم  ــك ت ــة.  كذل ــاذج الصناعي ــراءات الاخــراع والرســوم والن ب

إصــدار قانــون )نظام( بــراءات الاخــراع لدول مجلــس التعاون 

لــدول الخليــج العــربي رقــم 71 لســنة 2013.

كذلك انضمت دولة الكويت للمعاهدات العالمية التالية:

æ معاهدة التعاون بشأن البراءات )09 سبتمبر, 2016(

æ اتفاقية باريس لحاية الملكية الصناعية )02 ديسمبر, 2014(

æ اتفاقيــة برن لحايــة المصنفات الأدبيــة والفنية )02 ديســمبر, 

)2014

æ اتفاقيــة إنشــاء المنظمــة العالمية للملكيــة الفكريــة )14 يوليو, 

)1998

التصاميم الصناعية 

التصميــم الصناعــي هــو المظهــر الزخــرفي أو الجــالي لســلعة 

مــا.  وقــد يتألــف التصميــم الصناعــي من عنــاصر ثلاثيــة الأبعاد 

كتصاميم الســيارات والســاعات والأجهــزة والقطــع والصناعات 

الحرفيــة )النــاذج الصناعية(، أو من عناصر ثنائيــة الأبعاد، مثل 

الرسوم أو الخطوط أو الألوان المستخدمة في بعض المنتجات 

كالســجاد والنســيج والملبوســات )الرســوم الصناعية(.  و لمالك 

ل الحــق في منــع الغــر مــن صنــع  التصميــم الصناعــي المســجَّ

أو بيــع أو اســتراد المنتجــات التي تحمــل التصميــم المحمي.  
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كيف يحمى التصميم الصناعي؟ 

يجــب أن يكون التصميم الصناعي مســجلاً لــكي يتمتع بالحاية 

بموجب قانون التصاميــم الصناعية. وتختص المحكمة التجارية 

بإنفاذ حقوق التصاميم الصناعية بناءً عى طلب مالك التصميم.  

ــة التصميــم الصناعــي المســجل لمــدة  ــون حاي و يكفــل القان

عــشر ســنوات غــر قابلــة للتجديــد.  يشــرط القانــون لتســجيل 

التصميــم الصناعــي ان يكــون جديــداً ولم يســبق الكشــف عنــه 

للجمهــور في أي مــكان في العالم.

ما الفرق بن حق التصميم الصناعي و براءة الاختراع؟ 

حق التصميــم الصناعي يحمي فقط الشــكل أو المظهر الجالي 

للســلعة بينــا تحمــي بــراءة الاخــراع الــذي يقــدم حــلاً تقنيــاً 

ــكلة ما.. لمش

براءات الاختراع

مــع تزايــد ظهــور الاخراعــات وتنوعهــا في جميــع المجــالات،  

نشــأت الحاجــة إلى تنظيــم الحقــوق المرتبــة عــى تلــك 

الاخراعــات واضطــرت المجتمعــات إلى إيجــاد قوانــن تنظم 

وتضمــن حقــوق المخرعــن وأدركــت الــدول أهميــة أنظمــة 

الــبراءات باعتبارهــا أداة للتنميــة الاقتصاديــة. وتعمــل الــبراءة 

عــى تشــجيع وتحفيز الاشــخاص عــى مواصلــة الابتــكار الذي 

يخــدم المجتمــع في مختلف جوانــب الحياة. و الاخــراع فكرة 

يتوصــل اليهــا المخــرع وينتــج عنهــا حــل مشــكلة معينــة في 

مجــال التقنيــة. 

الأسئلة الأكثر تكرارا في مجال العارة

طبقــا للمعهــد الاســرالي للعــارة فــان أهــم الأســئلة في مجال 

الملكيــة الفكريــة في القطــاع الهنــدسي تشــمل مــا يي:

الســؤال: هــل يمكنني نســخ تصميم معــاري رأيتــه فأطلب 

مــن رســام أن يعيد رســمه مــرة أخرى لاســتخدامه؟

الاجابــة: لا يمكــن ذلــك لأنــه يعتــبر تعدي عــى حقــوق الملكية 

الفكريــة للمهنــدس الأصــي صاحــب الفكــرة.  بل يجــب اللجوء 

الى المهنــدس الــذي أثــق بــه و اترك لــه المجــال لتطبيــق أفكاره 

ــع المنشــأ  ــي تناســب احتياجــاتي و ظــروف موق ــة الت المعاري

الجديد.

الســؤال: من يمتلــك حق الملكيــة الفكريــة للتصميم المالك 

أم المهندس القائم بالتصميم؟

الإجابــة: لا توجــد إجابــة صالحــة لجميــع الأحــوال فالقاعــدة أن 

صاحــب الفكــرة هــو مــن يمتلكهــا و بالتــالي ســيكون المهنــدس 

هــو مــن يمتلــك حــق الملكيــة. و لكــن يمكــن الاتفــاق في العقــد 

المــبرم بــن المالــك و المهنــدس أنــه ينتقــل حــق الملكيــة الى 

المالــك أو إلى طــرف ثالــث يمكــن تحديــده في العقــد.

الســؤال: المعــاري لم يذكــر شــيئا عــن ملكيتــه للتصميــم 

ــة  ــكه بملكي ــد بتمس ــا يفي ــات م ــلى المخطط ــب ع و لم يكت

التصميــم..... فهل يمكــن للالك اســتخدام المخططات في 

مشــاريع أخــرى أو إعطائهــا إلى أطــراف أخرى لاســتخدامها؟

الاجابــة: لا يمكــن للالــك فعــل ذلــك إلا بــإذن مــن المعــاري 

ــو لم يذكــر  ــى ل حيــث يعتــبر الأخــر هــو صاحــب الفكــرة حت

ــك في أي مســتند. ذل

ــه أحــد  ــم قــام ب الســؤال: هــل يمكــن اســتخدام تصمي

المعاريــن ثــم يتــم عمــل تغيــيرات عليــه و اســتخدامه 

في مــشروع جديــد وإلى حد يمكــن اعتبار هــذه التغييرات 

ــد مختلــف عــن  ــة وبالتــالي يعتــبر التصميــم الجدي جذري

القديــم ؟

الإجابــة: مهــا كانــت التغيــرات كبــرة أو صغــرة يجــب أخــذ 

موافقــة المهنــدس صاحــب المخطــط الأصــي.

الســؤال: هــل هنــاك مــدة زمنيــة محــددة لملكيــة المهندس 

لفكرتــه بحيــث يمكــن بعدهــا اســتخدام نفــس الفكرة؟

الإجابــة: تختلــف مــن دولة إلى أخــرى ففي اســراليا مثــلاً يمتلك 

المهنــدس التصميــم لمــدة 70 ســنة بعدهــا يمكــن اســتخدام 

ــذي كان  ــب ال ــة المكت ــه أو موافق ــدون موافقت ــرة ب ــس الفك نف

يعمــل بــه  في حالــة وفاتــه.



الغرض الرئيسي من التدريب التنظيمي هو 

توفــر المهارات التــي يحتاجها الموظفون 

لجعل أعالهم أفضل في جوهرها، يمكن 

للموظفن المدربن المساعدة في تحقيق 

منتجات وخدمــات عالية الجودة في وقت 

أقــر. الموظــف الــذي يتلقــى التدريــب 

اللازم هو أفضل قدرة عى أداء وظيفته، 

ــاً لمارســات الســلامة  ــح أكــر وعي ويصب

والإجراءات المناســبة للمهام الأساسية.

تدريب الموظفن في مجال الصحة والسلامة 

المســائل في مكان العمل يزود الموظفن 

للعمــل بأمــان في المبــاني الخاصــة بهــم 

وتمكينهم مــن أن تكون مثمــرة إلى أقى 

حد. وقد وضعت شركة نفط الكويت عملية 

منهجيــة لتعزيــز معرفة الصحة والســلامة 

والبيئة، واكتساب المهارات والكفاءة الصحة 

والســلامة، ورفع ســلوك الصحة والسلامة 

للأفــراد / مجموعــات، وتحديــث الــذات / 

المجموعة، بشكل دوري ومستمر.

تقوم شركة النفط الكويتية بتقديم دورات 

التوعية التعريفية بالصحة والسلامة والبيئة 

لجميع موظفي شركة نفط الكويت المعينن 

حديثــاً والموظفــن الرئيســين للمقاولــن 

والموظفــن المعارين لشركة نفط الكويت 

من خبراء الاستشارين / الوكالات الخارجية 

عند الانضــام إلى الشركة وقبل تعيينهم 

أو نشرهــم بوظائفهم. كا تقــدم الشركة 

دورات توعويــة حــول الصحــة والســلامة 

والبيئة ســنوياً لجميع الموظفن الحالين.

وتحصد الشركات مكافآت توفر التدريب 

عى الصحــة والســلامة والبيئــة لموظفيها 

من خلال تعزيز ســلامة بيئة العمل والحد 

ــات العمــل التــي بدورهــا رفــع  مــن إصاب

إنتاجية القوى العاملة. وقد خفضت شركة 

نفــط الكويــت إصابــات العمل عــى مدى 

السنوات الســبع الماضية من 13 حالة في 

عــام 2010 ولم تصــل إلى حالتن بحلول 

عام 2016.

يســاعد العــال المدربــون تدريبــاً جيــداً 

عــى زيــادة الإنتاجيــة والأرباح. الاســتثار 

ــب الموظفــن يجــب أن يحســن  في تدري

معدلات الاحتفاظ بالعاملن، ورضا العملاء 

والإبــداع لأفــكار المنتجــات الجديدة.

ومــن الحقائق الصعبــة التي واجهت شركة 

نفــط الكويــت أثنــاء التخطيــط لمتطلبــات 

التدريــب عــى الصحــة والســلامة والبيئــة 

التوزيــع الجغرافي الكبــر لأصول الشركة 

ومواقعها التشغيلية. وقد شكل ذلك خطراً 

إضافيــاً متجاوباً مــع دعــوة الموظفن إلى 

تــرك مــكان عملهم لفرة طويلــة وتخفيف 

مســافة كبرة مــن أجــل حضــور التدريب. 

وقــد تــم الأخــذ بنهــج جديــد في المقــام 

الأول للتعامــل مع توزيع مســاحات كبرة 

ــغيلية  ــق التش ــن في المراف ــن الموظف م

وهــو التخطيــط لــدورات تدريبيــة تجــري 

في المواقــع التشــغيلية مــع توفــر جميع 

الأدوات اللازمة والدعم اللوجستي، والحد 

مــن التدريب في الوقت المناســب قصرة 

ومتكررة. وقد وفرت تكرار فرص التدريب 

لدقــة الحجــم فائــدة إضافيــة مــن خــلال 

الحفــاظ عــى العقــل الموظــف وتحديثها 

باســتمرار مع الأساســيات الهامــة لجوانب 

ــا  ــم اختياره ــي يت ــلامة الت ــة والس الصح

لتدريــب فــرة معينة.

وقــد أســهم اســتخدام التكنولوجيــات 

المعــاصرة أيضاً في تدريب الموظفن في 

المواقع النائية، من خلال 

استخدام تكنولوجيات 

الاتصالات بالفيديو 

الخاصة بالمؤتمرات 

التي تطبق بالتنسيق 

مع فرقة تكنولوجيا 

المعلومات التابعة لشركة 

نفط الكويت.

نواف عواض العتيبي
كبير آمري التدريب
فريق الموارد البشرية- الغاز
شركة نفط الكويت

التدريب في مجال الصحة والسلامة
والبيئة بشركة نفط الكويت
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 الهندســة العكســية هــي إعــادة اكتشــاف 

المبــادئ الفنيــة للميكانيــكا التطبيقيــة 

ــائي  ــل الإنش ــات التحلي ــلال عملي ــن خ م

والتكنولوجــي، وتحليــل الأداء والوظيفــة 

والتشغيل، بحيث تتم إعادة صياغة البيانات 

التصميميــة لمنظومــة مــا أو لمنتــج ما من 

أجــل تصميــم أجــزاء جديــدة للمنظومــة 

بهدف تحســن الأداء. ويمكن تطبيق ذلك 

عــى التجهيــزات الميكانيكيــة، والعناصر 

الإلكرونيــة، والبرمجيــات وغرها. كذلك 

توصف الهندســة العكسية عملية تصميم 

وتطوير مبنية عى الأسس الهندسية وتتم 

بالتسلســل المعــروف لهــا ولكــن يختــر 

منهــا بعض الخطــوات التــى يعتمــد منها 

عــى منتج مشــابه للمطلــوب تصميمه من 

حيــث الشــكل والوظيفــة وثبــت نجاحــه 

فى الاســتخدام، فى هذه الحالــة يقتبس 

المصمم بعض صفات هذا المنتج القديم 

بأســاليب خاصة ويســتخدمها كــا هى أو 

بتعديل يــراه فى تصميمــه الجديد.

ــواع  ــية وأن ــة العكس ــن الهندس ــرق ب الف

ــرى: ــة الأخ الهندس

المهندس محمد حماد

الهندسة العكسية
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ــر  ــة الأك ــة التقليدي ــى الطريق ــق ع يطل

اســتخداماً في أعال التطوير الفني اسم 

ــة المتقدمة. ويطور العاملون في  الهندس

ــتخدام  ــم باس ــع منتجاته ــال التصني مج

المفاهيم الهندسية والتجريدية. وبالمقابل 

تبــدأ الهندســة العكســية مــن المنتــج 

النهــائي، ويتــم العمــل عكســياً للتوصــل 

 إلى المفهــوم الهندسي عــن طريق تحليل

المنظومــة المطلوبــة، ومكوناتهــا الجزئية 

وتحليل العلاقات الداخلية لتلك المكونات 

الجزئية.

أما هندسة التقييم فهي تسمية تطلق عى 

عمليــة تحســن عى منظومــة مــا أو منتج 

مــا بالمقارنة مــع المنتج الأصــي الخاضع 

للتحليل، وهناك تداخل في غالبية الأحيان 

بن هندســة التقييم والهندسة العكسية؛ 

لأن الهــدف مــن الهندســة العكســية هــو 

أيضــاً إدخال التحســينات وإعــداد الوثائق 

التــي تبــن طريقــة عمــل المنتــج الأصــي 

بالكشــف عن التصميــم المخفــي. إن أداء 

ــة العكسية  المنتج المنجز بجهود الهندس

يماثــل كثــراً أداء المنتج الأصي.

تاريخ الهندسة العكسية:

طبقت الهندسة العكسية عى مر العصور 

عى مختلف الأنشطة الاقتصادية، وخاصة 

ــد لجــأت دول  ــة. وق المجــالات الصناعي

ــة  ــية لدراس ــة العكس ــرة إلى الهندس كث

منتجات الدول الأخرى، وتصاعدت وترة 

هذه الظاهرة الصناعيــة في أثناء الحرب 

العالميــة الثانيــة وبعدهــا في المجــالات 

الصناعيــة كافــة، ولاســيا في المجــالات 

العسكرية.

وقد استخدمت القوى العسكرية الهندسة 

العكسية في غالبية الأحيان لنسخ تكنولوجيا 

ما طبقتهــا دولة أخــرى، أو للحصول عى 

معلومات أو نماذج لأســلحة تم الاستيلاء 

عليهــا في أثنــاء الحــروب، أو عــن طريــق 

ــطت  ــي نش ــكرية الت ــتخبارات العس الاس

بكــرة في أثنــاء الحــرب العالميــة الثانيــة 

وفي أثنــاء الحــرب الباردة. 

مشروعية الهندسة العكسية:

كانت الهندســة العكســية منذ زمن طويل 

تحمــل الصفــة الشرعيــة أمــام المحاكــم 

العليــا وأمــام القانــون وكانت تعدّ شــكلاً 

شرعيــاً يســاعد عــى الاكتشــاف ويشــجع 

الإبــداع، وقــد واجهــت المحاكــم العليــا 

في العــالم الصناعــي قضايــا عــدة تتعلق 

بالهندسة العكسية في مجال التكنولوجيا 

 الميكانيكيــة، وأيــدت المحكمــة العليــا

في الولايــات المتحــدة ومثيلاتها في أوربا 

ــا  ــية، إذ اعتبرته ــة العكس ــا الهندس قضاي

ــة  ــكار الإبداعي ــشر الأف ــة لن ــة مهم طريق

وتشــجيعها في الســوق.

ولكي لا تنتهــك حقوق الملكيــة الفكرية 

بالهندســة العكسية يســعى المهندسون 

إلى إيجــاد طريقــة مختلفة لإنتــاج جهاز 

ــها،  ــة نفس ــوم بالوظيف ــا يق ــج م أو منت

ــدة  ــق وحي ــتخدام وثائ ــم اس ــث يت حي

لتبادل المعلومات، وتوثيق خطوات إنتاج 

المنظومة الأصلية، وفي أثناء تصنيع المنتج 

الجديد تنفذ كل مرحلة وخطوة منفصلة، 

وباستخدام تقنية تشغيلية جديدة، ولا 

ــتخدمة في إنتاج  تستخدم التقنية المس

النموذج الأصي.

ولابد من الإشارة إلى أن الهندسة العكسية 

ليســت مــن ابتــكار الــدول الناميــة وإنمــا 

ســبقهم إليهــا المســتثمرون والصناعيون 

في دول الشال الغنية، وتبادلوا التسلل 

إلى الأسرار التقنية والتجسس التكنولوجي 

والصناعي، مثل اليابان بعد الحرب العالمية 

الثانيــة، والــدول الأوربيــة، ثــم الولايات 

المتحــدة في فــرات تاريخيــة ســابقة، 

ثــم دخلــت كوريــا هــذا المضــار في 

ــتن الأخرة وتبعتها الدول  السنوات الس

الآســيوية الأخــرى كالهنــد التــي تمكنــت 

مــن إجــراء هندســة عكســية لتكنولوجيــا 

صناعة البروكيمياوية في نهاية السنوات 

الســبعن الأخرة.



كلــا تحدثــت مــع أحــد الأصدقــاء عــن موضــوع توفــر الطاقــة 

فــإن أول ردة فعــل هي »فكنا زين!« أي أنهــم غر مقتنعن بهذا 

الموضــوع. إلى درجــة لا أســتطيع أن ألومهــم لأن الطريقــة التي 

تعــرض فيهــا مواضيــع توفــر الطاقــة دائمــاً مــا تكــون مرتبطــة 

ــة، أو  ــا حديث ــة وتكنولوجي ــم ذكي ــزة تحك ــاءة LED أو أجه بإض

مجســات حركــة أو مؤقتــات تشــغيل، أو حتى ترشــيد اســتخدام 

الأجهــزة والتكييــف والإضــاءة. أي أنــه عندمــا يتــم التحــدث عن 

هــذا الموضــوع فــإن أول مــا يطــرأ عــى بال الشــخص هــو الأثر 

المــادي الــذي ســيكلفه أو العنــاء الــذي يصاحــب تعديــل نمــط 

ــاة »الرشــيد« الجديدة. حي

لكــن لايجــب للتوفر أن يبــدأ من هنــاك، وفي اعتقادي وحســب 

تجربــة بســيطة أجريناهــا في أحــد مبــاني شركــة نفــط الكويــت 

فإنــه مــن الممكــن توفر جــزء كبــر جــداً مــن الطاقة )قــد يصل 

إلى النصــف في المبــاني الحكوميــة( بــدون إضافة أيــة أجهزة أو 

تمديــدات أو حتــى التأثرعــى نمــط الحيــاة الاعتيادي.

ــلوكي أو  ــة الس ــر الطاق ــمى بتوف ــا يس ــو م ــلوب ه ــذا الاس  ه

ــاً بســيطاً  ــت بحث ــه إن أجري Behavioral Energy Saving. أي أن

ســتجد أن اســتهلاكا غــر ضروري مســتمر طــوال اليــوم، فعى 

ســبيل المثــال مــن الممكــن أن تجــد الإضــاءة أو مــراوح التهويــة 

تعمــل في منزلــك في أماكــن غر مســتخدمة طوال اليــوم )مثل 

الــسرداب, أو غــرف وحامــات غــر مســتخدمة( مجــرد الوعــي 

بهــذا »الهــدر« يمكنك مــن إيقاف الاســتهلاك المســتمر من هذه 

الأماكــن بدون تأثــر حياتك اليوميــة أو إضافة أو تغيــر أي جهاز.

ــف  ــئ التكيي ــت يطف ــب مؤق ــم تركي ــة ت ــاني الشرك ــد مب  في أح

مــن الســاعة الخامســة مســاءً وحتــى الخامســة صباحــاً وعطلــة 

نهايــة الاســبوع )هنــاك بعــض المبــاني الحكوميــة التــي تطبــق 

ــأي تغــر  هــذا النظــام( حيــث لم يشــعر أي مــن الموظفــن ب

طــرأ عــى مــكان العمــل. أي أن التكييــف كان يعمــل ليــلاً بــدون 

أي داعــي، لم نحتــج إلى تغيــر التكييــف إلى نظــام ذي كفــاءة 

ــرارة  ــة ح ــع درج ــج إلى رف ــتهلاك، ولم نحت ــل الاس ــة وقلي عالي

التكييــف خــلال ســاعات العمــل للتوفــر، مجــرد مؤقــت بســيط 

بســعر رمــزي يقلــل الاســتهلاك بنســبة كبــرة. 

فعندمــا يقــول لــك أحدهــم: »فكنــا زيــن!« في المــرة القادمــة 

ــب أي  ــغ أو تركي ــع أي مبل ــاج دف ــوع لا يحت ــه أن الموض اشرح ل

نظام معقــد وحديث، كل مايجــب عليه هــو »الوعي« لمصارف 

الاســتهلاك الروريــة منهــا وغــر الروريــة. ودمتــم.

* في تجربتنــا تــم تركيــب عــداد ذكي لمعرفة اســتهلاك الكهرباء 

مــن كل جــزء مــن المبنــى )التكلفة أقــل مــن 100 دينار(.

م. أحمد محمد العازمي
 - كبير مهندسين - شركة نفط الكويت 

توفير الطاقة؟
»فكنا زين!«
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Tel.: 22409496 - 22445588
 Fax.: 22428148

kse.org.kw

Crowne plaza
257212019777052423900710 24742000 %10 

مطاعم شركة محمد العنجري
١- مطعم بورتش - ٢- مطعم بوب ألوب

 محل دير أند دير للملابس الجاهزة

239199942471194622640000 22923333 %20 

مطعم ليلى
من لبنان

فندق

22525234182844422322233 99515363 %15 
مستشفى  الهادي

224673532252256625343330 25759767

شاليهات سيشل

224122352241566022960182 22273787

 شاليهات الخيران
شركة ريماس

Boxit
222993352225151522203660 25664342 %20  %20  %20 

أوكسجين + فلكس + بلاتينيوم
مراكز صحية
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الكويت.... 
مواقف مشرفة !!




