
r�� r� U?� Âö?�_«Ë ‰U?O?)« r�U?� w� W?�?O?	?� d?A?	�« 
U?�u?L� vI?	�

v�≈ t�?L�d�Ë ÕuLD�« «c� o?OI�?�� qzU�u�« W�U?� —U	�?�ù« 5F� c�_«


«—UM?�Ë “U??$ù« 
U???�???H???� d??	???� s?��_« tK�U?M��Ë 5�_« Á«d?� l�«Ë

Æa�—U��«

W?O?F?L?� —U?F?� ÊUJ� l�«u�« ÷—√ v�≈ ‰U?�ü« s� WKI?M�« X�U?� UM� s�Ë

XMJ9 YO?� l?L?�?:« W?�b?) ÆÆÆW?O?�u� WKI� u?�� W?O?��uJ?�« 5�bMN*«


u?� s� jO?�?� ¡e?� u�Ë œ«œd?�?�≈ s� …d?O?�_« W�Ë_« w?� W?O?F?L?'«

”bMN?*« 
«—b?�Ë 
U??O�U?J�≈ s� d??	??F?O� W??�U??F�« q�U??;« w� ”b?MN*«

—U??�b�≈ b?F?� W?�U??� W?	??O??	?(« UM�?�u?� W??C?N?M� W?L�U??�*« w� w?��uJ�«

—«d??I??�??�ù«Ë ÂUEM�« d??O??O??G�Ë W??O??�UD�« ‰«Ëe� œö??	K� w?M�_« f�U??N�«

À«b�√ bF� b�b'« r�UF�« s� ‰«u?�_« ”Ëƒ— …d��Ë WIDMLK� w	�M�«

r�U?F�« ÷—√ w� U?M�√ d?�?�√ —U?L?�?�?�≈ ’d?� s� U?N?�??��Ë d?	?L?�?	?� ±±

.bI?�� WIDM*« ‰Ëb� «b?� U2 ZOK)« WIDM�Ë U�Ë—Ë√ 
«c?�U�Ë .bI�«

ÆÆÆÆ UNO� —UL���û� 
öON���«Ë 
«“UO��ù«

œu??I?F�«Ë 
U??I?H??B�« —U??	?�Q� Âu� q?� UMF�UD� Âö??�ù« qzU??�Ë w� U�Ë

W?	??I?� W�«b� W?MKF?� W??IDM*« ‰Ëœ w� W?L??�?C�« W??O*U?F�« W?�—U?L?�??�?�ù«

ÆUNO� …b�b�

Ác� q�� w� ’dH�« pK� q�� ’UM��S� WLOJ(« UM�œUOI� WI� vK� s��Ë

¡UD?�«Ë V�d????I� fO?� s�“ cM?� W???I?DM*« U????NM?� X�d????� w��«Ë ·Ëd?E�«

l{Ë l� W?OLM��« WK�?� d�Ëb� w� WL�U?�LK� W?�dH�« w	M�_« d?L�?��*«

—œ«uJK� q�_« `O?�� U2 wK;« ÍdA?	�« d?BMF�« —UL?��?�U� ◊U?IM�« iF�

W?O*U?� 
«d?	?� j�Ë Áœu?�Ë 
U??	�ù 
«c�U� w��uJ�« ”bMN?*«Ë W?O?��uJ�«

Æœö	�« w� WOLM��« l�—UA� …—«œù Îö	I��� ÍœUOI�« —Ëb�« t�U���≈Ë

r�U???�� Ê√ ô≈ W???O???F??L???'« 
d�¬ w?�uJ(« t???�u???��« «c� ‚U???O???� w�Ë


U????�«—b?�«Ë W????O?MH?�« 
«—«d????I�« w?� W????O?????�uD?��« W????O?M�u?�« U�—œ«u?J�

w� W?�—U?A?LK� W?OK�_«Ë W?O?�uJ?(« 
U?N?�K� X�b?� w��«Ë W?B?B?�?�*«

Æœö	�« w� WO�UL��ô«Ë W�œUB��ô«Ë WO�«dLF�« WOLM��«Ë WCNM�«

5�bMN*« qO�Q�Ë d?�uD� WO�ËR?�?� U?NI�U?� vK� W?O?FL?'« 
c?�« UL?�

—U?F�Q� W?�bMN�« 
U�U?D� lOL?' WB?B�?�?� 
«—Ëœ sL{ 5O?��uJ�«

„UJ��û� Ãd���« w�?�b� W�U�Ë 5�bMNLK� W�dH�« W?�U�ù WO�U��

W??O??�bM?N�« Z�«d??	�«Ë 
«—Ëb?�« Ác� ‰ö??� s� 
«d??	??)« …œU�“Ë w?MN*«

Á—Ëœ c?�_ tKO�Q�Ë w?��uJ�« ”bMN*« r�œ w� U?N?M� W?L�U?�?� W?�b?I*«

ÆlL�:« w� q�UJ�«

∫UN	�J�

w�???�e�« œu???L???� ØÂ

W???O??�U???I??��« W?M�K�« f?Oz—

d�d???�????��« W???"???O� f?Oz—Ë
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5K�UF�« 5�bMN*« —œU� WOC� ‰«e� ô

fK�� W�Ë—√ w	 w�uJ(« ŸUDI�« w	

w	 f?K:« …œU?????
≈ b????F� p?�–Ë W????�_«

W
K'« q�u?% bF�Ë WO��—U�?�« t�
K�

W?????�uJ?(« VK?� vK
 ¡U?M� W?�d?????� v�≈

W?O�U?*« ÊËR?A�« WM' v�≈ —œU?J�« …œU?
≈

W?????�«—b?�« s� b?�e* W?�œU?????B??????�?????�ô«Ë

«c?� ¡U?????�Ë ¨W?????�uJ?(« l� ‰Ë«b?????�?�«Ë

b?F� —œU?J�« vK
 w�uJ(« å·U??H?��ô«ò

X�c� w��« W??O?F?L?'« œu??N?� X�u� Ê√

…d???�????H�« ‰ö????� lz«— rO?EM�Ë W????	U???�?J�

w	Ë ¨—œUJ�« —«d?�≈ o�d� vK
 W?O?{U*«

WK?�d????L?K� —œUJ?�« ‰u????� q?O????�U????H?????��«

∫wK� U� oO�u� sJ1 WO{U*«

«œu????N????� w�b?MN?�« —œUJ�« W?M' X?�c�

ÊU??� b???I�Ë ¨Á—«d??�≈ q?O??�??� w	 …e???O2

rE?M*« „d???�??�?�«Ë W??�ö???)« œu???N??�?K�

w�U??F?�« ”U??
??�ù«Ë e??O??L*«Ë r?OJ(«Ë

¡U?C
_Ë W?O?FL?'« fOzd� W?O�ËR?
*U�

4

WM' ¡U??C?
√Ë fOz—Ë W�—«œù« W?�??O?N�«

¡UC
√ ¡ö�e�« lOL�Ë 5�bMN*« —œU�

bO?'« œËœd*«Ë VOD�« d�_« ¨W?OF?L'«

v�� tO�≈ ‰u�u�« - U� v�≈ Èœ√ Íc�«

—œU?J?�« —«d???????????�≈ q?O??????????�???????????� w?	 Êü«

w	 5?K�U????F�« 5O????��uJ?�« 5�bM?N???L?K�

qO???�√ Ê√ b??F?�Ë ¨W??O???�uJ(« �U???N??'«

b????L?????�√ ∫»«uM?�« s� Õd????�?????I*« —œU?J�«

tK�«b�
 s
�ÆœË ÊËb?F
�« e�eF�«b�


W�e�“ n�u�ÆœË w�H�« bL��Ë d�u�

ÍœU???F�« ÁœU???I???F?�≈ —Ëœ w	 fK?:« v�≈

s�Ë ¨d�U?F�« wF�dA?��« qBHK� w?�U��«

Á—«d?�S� W?O?F�d?A?��« WM�K�« W?I?	«u?� r�

W?O?�U*« ÊËR?A�« W?M' v�≈ t?��U??�≈ X9

UNHOKJ� r� s?�Ë ¨fK:U� W�œUB��ô«Ë

ŸËd??A??� ÊQ??A� U??N�U??�d??�??I??� .b??I??��

ÁU???B????�√ b???
u????� w	 w�b?MN�« —œU?J�«

ŸËd????A????� Ã—œÔ√ r?� s�Ë 2003/12/20

W?????
K� ‰U?????L?????
√ ‰Ëb????� v?K
 —œU?J�«

5?M�_« Âu?� �b????????I???????
 w?�?�«Ë fK?:«

q?�u?????????�?�« -Ë 2003/12/29 o?	«u*«

U??N?��c?� œu?N??� b?F?� W?�??O?�?M�« Ác� v�≈

∫w	 XK�9 —œUJ�« WM'

—u??C???( W??�_« »«u� …œU??
?�« …u??
œ ≠

ŸËdA� WA?�UM* WOFL'« dI?0 ŸUL��«

Âu� ŸU????L???�???�ô« d????C???� b???�Ë ¨—œU?J�«

ÊU?M�« ¨2003/12/9 o?	«u*« ¡U?�ö???????�?�«

ŸËd???A???� vK?
 «uM�√ ¨U???�?zU� ÊËd???A???
Ë

rN�b�U??
?�Ë rN?�?I?	«u?� «u?MK
√Ë —œUJ�«

¨W??O??F?L??'« VKD?� q�UJ�« rN??L??
œË t�

5K?�2 5?�bM?N*« Ÿu?????L?????� «u?????�?�U�Ë

v�� w�FA�« jG?C�« …œU�e� WOFL'U�

Æ—œUJ�« ŸËdA� —«d�≈ r��

5ÝbMN*« ·UB½ù W�uJ(« i�— —«dL²Ý«Ë …dšQ²� WKŠd� v�≈ tðœUŽ√ W¹d��« W�K'«

WO�U*« WM−K�« v�≈ œuF¹ 5ÝbMN*« —œU�

UN��c� …dO�� œuN�

V�UD� oOI��� WOFL'«

rN	UB
≈Ë UNzUM�√
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Âu� W?�_« fK�?� w?	 ŸU?L?�?�« b?I?
 ≠

l� 2003/12/13 o?	«u?*« X?�????????????
?�«

W??????????????O?�U??*« ÊËR??????????????A?�« W??M?' f??O?z—

—uC��Ë WM�K�« ¡UC?
√Ë W�œUB��ô«Ë

—d?I?�Ë VzU�Ë fOz—Ë W?O?F?L?'« fOz—

WM' ¡U???C??
√ s?� œb??
Ë —œUJ?�« WM'

ŸËd??A??� W??A???�UM� X9 YO???� ¨—œUJ�«

�«—U????
????H???�????�« vK?
 œd�« -Ë —œU?J�«

vK
 b??O??�Q??��« - U??L??� WM�?K�« WK�??�√Ë

U?NJ
9Ë U?N?�K� w	 W?O?F?L?'« —«d?�≈

t???�b???� U???L???� —œUJ�« ŸËd???A???� —«d???�S�

ÆfK�LK� WF�—_« »«uM�«

W?�_« f?K�?� w	 ŸU??L?�?�« b??I?
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l� 2003/12/17 o	«u*« ¡U??F�—_« Âu�
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 d�dI� œ«b?
S� nKJ*« W�œUB?��ô«Ë

p?�c?????�Ë w?�bM?N?�« —œUJ?�« ŸËd?????A??????�

wK?�2 —u????C????��Ë o?�d????H�« ¡U????C????
√

‘U?IM�« ‰U?LJ�?�« - YO?� ¨W?O?F?L?'«

W??�U???)« �«—U??
???H??�??�ô« v?K
 œd�«Ë

W?O?F?L?'« X�K?� b?�Ë ¨—œUJ�« ŸËd?A0

.b??I???�� Â«e??�?�ô« …—Ëd??{ o�d???H�« s�

…d?�c?� w	 œb;« b?
u*« w	 d�d?I?��«

Æ2003/12/20 u�Ë »«uM�« …œU
�«

s
 Ád�dI� œ«b
S� wMH�« o�dH�« ÂU� ≠

—u?B� l{ËË w�bMN�« —œUJ�« ŸËd?A?�

5

-Ë w?�bM?N�« —œU?J�« q?JA?� œb?????�??????�

W????O?�U*« ÊËR????A?�« WM?' vK
 t?????{d????


ŸU??L??�ôU� t�d??�√ YO??� W�œU??B??�??�ô«Ë

a�—U?�� bI?
 Íc�« UN
U?L�?�« w	 p�–Ë

Æ2003/12/21

W????�b?MN?�« W????O?K� w	 …Ëb?� XL?????O????�√ ≠

Âu� X?�uJ?�« W????F???�U????� w?	 ‰Ëd????�????��«Ë

YO???� ¨2003/12/16 o	«u?*« ¡U�ö???��«

U�dC?� b�Ë ¨—œUJ�« Ÿu{u?� Õd� -

—œU??J??�« W???M??' f??O??z— V??zU???�Ë f??O??z—

Æ¡ö�e�« s� œb
Ë U�—dI�Ë

W?�bMN�« W?OK� w	 ÂU?B?�?
« qL?
 - ≠

¨2003/12/23 5M?�_« Âu� ‰Ëd????�????��«Ë

Æœ »«uM?�«Ë W??O???F???L??'« fO?z— …d??C???�

�U??O?� d�u??� s
?� Æœ Ë W?�e�“ n�u�

Æ5�bMN*«Ë W�KD�« s� —uNL�Ë

¨s�bO?� rOEM�Ë WO�U?FH� „d?���« - ≠

w	 �«¡U??IK?�« s� Î«œb??
 �b??I??
 YO??�

W?O�ö?
≈ W?KL?� l� W?O�U?�??��ô« dz«Ëb�«

v�≈ W?	U?{≈ ¨W?LEM?�Ë W�u?� W?O?H?�?�Ë

s� œb?
 d�?�√ —u?C( b?O'« œ«b?
ù«

w�?�« W????�_« f?K�????� W????
?K' 5?�bM?N*«

Æ2003/12/29 o	«u*« 5M�_« Âu� �bI


Âu� W???�_« f?K�???� W???
?K� �b???I???
 ≠

ÊU???????�Ë ¨2003/12/29 o?	«u?*« 5M?�ù«

W??A?�U?M� U?N?�U?L??
√ ‰Ëb??� œuM� sL??{

d?C??� b?�Ë ¨w�b?MN�« —œUJ�« ŸËd??A?�

—u?C?(« s
 VO?G�Ë U?�zU� 45 W
K'«

«u?C
 13 —u?C� v�≈ W?	U{≈ W?
L?�

¡«—“u?�« s� W??????�u?J(« ¡U??????C??????
√ s?�

58 s�d??{U??(« w�U??L?�« ÊuJ?� p�c�Ë

Êu?�bMN?*« ¡ö?�e�« d?C?� b??�Ë ¨U?�zU�

WLEM� …—uB�Ë …dOH" œ«b
Q� W
K'«

ÆW�—UC�Ë …bO�Ë

YO?� ¨—œUJ�« ŸËd?A� W?A?�UM� bM� √b�

‘U??????IM?�« W�«b?� w?	 W?????�u?J(« X?�K?�

—œU?J�« ŸËd?????A?????� W??????A?????�UM?� qO?????�Q?�

VK� vK
 X?�u?B?��« - b?�Ë w�bMN�«

»«uM�« lO?L?� s� tC?	— -Ë W?�uJ(«

W???�uJ(« ¡U???C??
√ jI???	 Áb�√Ë 45 ‡�«

t?OK
Ë ¨«œd?	 13 r�œb?
Ë s�d?{U?(«

r� s?�Ë W????�u?J(« VK?� i	— b?????I????	

w�bMN�« —œUJ�« ŸËdA� WA�UM� �√b�

W??
K'« b???I??
 W??�uJ(« X�?K� YO??�

q�� s� nO?�J�« —uC(« V�?
� W�d�

w�??F?A?�« jG?C?�«Ë 5�bMN*« ¡ö??�e�«

ÆqzUN�«

W???A???�UM� X?9 W�d???
�« W???
K?'« w	Ë

Õ«d???�???�« Âb???� YO???� ¨—œUJ�« ŸËd???A???�

oKD*« w�UOM�« bO
Q��« r�—

w	 W???�uJ(« j?G??{ Ê√ ô≈

n�«u*« d?ÒO� W
d��« W?�K'«



‰Ëb????� vK?
 —œUJ�« ŸËd????A????� ¡U????I?�S�

WM?�K�« .b???I?� 5( fK?:« ‰U???L???
√

d?N?� ‰ö?� w?KO?LJ��« U�d�d??I� W?O�U*«

- b?�Ë ¨—œU?J�« W?HK?J� sL?C??�� Íc�«Ë

U�zU� 22 t?C?	— YO� t?OK
 X�u?B?��«

13 v�≈ W?????	U????{ùU?� ¨U????�?zU� 23 Áb�√Ë

Ÿu?L?�0 W?�uJ?(« ¡U?C?
√ s� «u?C?
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ÍeMF�« œd� œ«u
Ø—u��b�«
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W?????H?KJ?*« WM?�K?�« s� n?OK?J�?�

X?�U?????????� W?�b?K�?�« ÊËR?????????A?�

W???????�«—b� W???????O???????F??????L???????'«

�U?H?�«u*«Ë �U�«d?�?�ô«

sJ?
�« W???OM?�Q� W???�U???)«

’U??)«Ë Í—U???L??�???�??�ô«

X?�u?J�« W?M?�b????????� q?�«œ

«c� —u??H??	 ¨U??N??�—U??�Ë

X??�U???????????????� n??O?K??J?�??�«

…u????
b?� W????O????F????L????'«

W?BB?��*« U�—œ«u?�

»U?��?�«Ë —uC?�K�

s?� 54 u???????????????????�??�

…c???�U???????????????????????????�_«

…d??�U?????????????????????�b??�«Ë

5?????�b????M?????N????*«Ë

�U??????????�b?M?N?*«Ë

«u?????????????????
u?D??�Ë

w	 WL�U
LK�

¡U???????D???????F???????�«

‰c????????????????�??�«Ë

s???????�u??????K???????�

«u??F???L??�???�«Ë …u??
b?�« W??O???�K�Ë

qJA�Ë XHJ
 rN� W�U?
 W�U�√ «uKJ�Ë

XBK?�Ë U??N??�??L???N??� “U??$≈ vK?
 w�u�

d�d?I?�� U?N?�zU?�� X?F?�� w��« W?�«—b�«

U?� v?�≈ W�bK��« WM' v�≈ q?�—√ ’U?�

∫wK�

fK�??� fOz— u?L??
� dJA�« t??O?�u� ≠

d�U?'« b??L?�_« ÕU?�?� a?O?A�« ¡«—“u�«

vK?
 W�bK�?�« ÊËR??� W?M�K�Ë ¨ÕU???�???B�«

WOMH�« rN�«—b�Ë WOF?L'« —œ«uJ� UN�I�

W?�—U?A?LK� W?�d?H�« rNzUD
≈ …—Ëd?{Ë

Æœö��U� WO�«dLF�« WOLM��« w	

W¹bK³�« ÊËRý WM' v�≈ »U²� qJAÐ U¼d¹dIð X�b�

¡«—“u�« fK�	 fOz— uL� dJA� WOFL'«

UNMO½«u�Ë ¡UM³�« `z«uK� WÝ«—b�« s� b¹e0 w	uðË

W?�uML*« …b*« d?B?� s?� r"d�« vK
 ≠

WOF�«Ë ÊuJ� Ê√ WM�K�« �Q�—« W?OFL�K�

w?MH?�« U??????N???????�d� w?	

qL????F�« WK?�???
 q?F???�Ë

v�≈ t?�uM�?�« l� d???O????
�

�U????O????�K?�Ë �U???O?�U????��≈

…œu???????????�u?*« W???????????L?E?�_«

ÆU�d�uD� …—Ëd{Ë

WM�K?� W?O?F?L??'« XI?	—√ ≠

�U�d�I*« W	U� W�bK��« ÊËR�

W?O?FL?'« ¡U?C?
√ UN?�b?� w��«

W?LE�Q� ÷u?NM?K� 5B?B?�?�*«

Æœö��« w	 ¡UM��«

…œu???
??� W???O??F???L??'« �b???
√ ≠

œU��ù q��_« »uK�ú� WOKOK%

`z«u?K� W???�??�U?M*« W???OMH�« ‰u?K(«

U?L� ¨U?N� WLEM?*« UNMO�«u?�Ë ¡UM��«

sJ1 W?�c??O?H?M� �U??O??�u� XF??{Ë

U??N???�??�«—œË U�œ«b???
≈ s� ¡U??N???��ô«

WM� v�≈ —uN?� W�� s� …d�?	 ‰ö�

U?N� WO?FL?'« nOKJ� ‰U� w	 …b?�«Ë

l{Ë ·b?N?� p�–Ë W?�uJ(« q?�?� s�

W??????�—R?*« WK?JA?*« Ác??????N� Í—c??????� q?�

…d�U?�œË …c�U??�√ Âu?I?O?� YO??� ¨s�uK�

w	 ÊuKL??F� Êu?B?B?�?�?� Êu??�bMN?�Ë

WOK?�_«Ë WO�uJ(« �U?
UDI�« nK�?��

qC???	√ l{u� 5O?*U??
 s�—U???A??�???
??�Ë

W??OK;« W??�??O?�?�«Ë Â¡«u?�?� w��« W??LE�_«

ÆWOK�I�
*«Ë W�uLM��« bK��« �U�UO��«Ë
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q?I?M?� W??????????O?M?�u??�« W?M?�?K?�« X?�—U??????????�

”bMN*« U??N?
?Ozd� W?K�2 U?O?�u�u?MJ��«

U�u??C?
Ë w�UD�??I�« „—U?�??� b?L??�?�

wL�F�« sL�d�«b?�
 tK�«b�
 ”bMN*«

qIM� j�Ë_« ‚d?AK� ‰Ë_« d9R*« w	

w	 s?�d???�????��« W?JK?L0 U????O???�u?�uMJ?��«

d�L��� 24 v�≈ d�L��� 22 s� …d�H�«

W
UMB�« d�“Ë W�U
— X% ÊU�Ë 2003

rE�Ë Ëd?�	 s
?� —u?��b?�« wM�d�?��«

W?????????
U?M?B?�« …—«“Ë q?�?????????� s?� d?9R?*«

ZOK?)« W??F??�U??�Ë s�d??�??��« W??F??�U??�Ë

W?OM�d�?��« 5�bMN*« W?O?F?L�Ë w�d?F�«

W�?�UM*« ‚dD�« vK
 ÊËd{U?;« e�—Ë

UO�u�uMJ��« qIM� WO��?��« WOM��« W�ON��

s?� …œU?????????H??????????�?????????�ô« v?�≈ ÍœR?� U?2

e?O?�d?��« - b?�Ë ¨W�u?IM*« U?O?�u�uMJ��«

qI� W?OK?L?
 w	 Íd?A?��« d?B?MF�« vK


w	 ‰U??F?H�« d??BMF�« t�_ U??O?�u�u?MJ��«

ÆWOKLF�« Ác�

…Ëb� ‰U??L??
√ w	 WM�K?�« X�—U?� U??L??�

Âu???N????H*« 5?� �U???�u?KF*« l?L???�????�???�ò

Êö??O??�e�« d??C??� YO??� åoO??�?D��«Ë

bM
�« ‰œU
 ”bMN*« WM�K�« «uC


�U?O�UF?	 ÍdOD*« `�U?� ”bMN*«Ë

X�uJ�« b?N?F� U?N?LE� w��« …ËbM�«

s� …d?�?H�« w	 W?O?LKF�« ÀU?��ú�

—U�≈ w	 w{U*« d�UM� 13 - 12

…—u???�?K� X�u?J�« W�Ëœ W???�????�«u???�

w�?�« W???O???�u�uM?J��«Ë W???O???LK?F�«

Ær�UF�« U�bNA�

∫v�≈ …ËbM�« ·bN�Ë

�U?�uKF*« lL?��?� Âu?NH0 n?�dF?��« æ

8

Æt�UIO�D�Ë

W??O??�U??�_« ◊Ëd??A�« vK
 ·d??F??��« æ

Æ�U�uKF*« lL��� ÂUOI�

W?�—«œù« V�«u??????'« vK?
 ·d?????F?????�?�« æ

ÂuNH?� oO�D�� WO�u�UI�«Ë W�œU?B��ô«Ë

Æ�U�uKF*« lL���

Âu?N?H?� �U?I?O?�?D� s� Ã–U/ W?�«—œ æ

Æ�U�uKF*« lL���

∫w� W
L� WO
Ozd�« …ËbM�« —ËU�� X�U�Ë

ÆW	dF*«Ë �U�uKF*« v�≈ –UHM�« æ

lL??�??:« �U??
UD�Ë �U??�uJ(« —Ëœ æ

Æ�U�uKF*« lL��� WOLM� w	

ÆU�uG�Ë UO	UI� ŸuM�*« Èu�;« r
œ æ

s�d���U� j�Ë_« ‚dA�« d9R	 w
 „—UA� UO
u�uMJ��« qI� WM'

oO�D��«Ë ÂuNH*« 5� �U	uKF*« lL��	 …Ëb�Ë

Æ�UF�dA��«Ë �U�UO
�« æ

ÆW�dA��« œ—«u*« WOLM� æ

oKF???�� lO???{«u??� …b??
 U???N??O??	 �d???O�√Ë

t�U?I?O?�D�Ë �U?�uKF*« lL?�?�?� Âu?N?H0

d?O?�J�« d�_« lO?{«u?*« pK�� ÊU?� YO?�

UM�U???F??L???�??�???� l�«Ë rN???	 W�ËU??�???� w	

‰Ëb�« �UFL���Ë ’U� qJA� WO�dF�«

UO�u�uMJ�� oKF�� U� w	 U�uL
 WO�UM�«

ÆV�«u'« W	U� vK
 �U�uKF*«

∫lO{«u*« Ác� r�√ s�

W???L???I�« U????N???��ËUM?� w��« U?�U???C???I�« ≠ √

U???N??�b???� �U??�uK?F*« lL???�??: W???O*U???F�«

U�UC?I�« Õd� UNO?	 -Ë ¨wK
 5
�Æœ

ÊU???
�ù« ‚u??I???� ∫W???O�U???��« W�d�u???'«

w�ö?????�_« b?????F?????�?�«Ë �U�d?????(«Ë

wL�F�« tK�«b�
 ÆÂË w�UD�I�« r�O� ÆœË w�UD�I�« bL�� ÆÂ
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W�d?JH�« W????OJK?*« ¨�U???�uK?F*« lL????�???:

‰Ëb� W?�
?M�U� qJA� w��« U?N�U?O�U?H�«Ë

�U?�uKF?*« r�U?I� ÂU?�√ W?�??I?
 »uM'«

—U?�≈ w	 X?�d?????�?�ù« …—«œ≈ ¨·—U?????F?*«Ë

w�Ëb�« ÊËUF?��«Ë …b�?�*« 3_« WLEM�

ÆUO�u�uMJ��« qI�Ë q�uL��« w�U�� w	

s� U�u� (38) WKB?�?� �¡U� W?�?O?�M�U�

5�???I???O�u?� W�d???O???C???�???��« �U???{ËU???H*«

¨qL?F�« WD�Ë ∆œU?�*« Êö?
≈ ¨5�O?
?Oz—

ô U?L??N�≈ Àb?�?�*« Èd?� YO?�

Èu??????�?????
??????� v�≈ ÊU??????O?????�d?�

W�KB*« »U��√ �U�uL�

Ác?� w?	 X??�—U????????????� w?�?�«

‰Ëb?�« ∫�U????????????{ËU???????????H?*«

W?????????O?�Ëb?�« �U????????L?E?M?*«Ë

d?????????O?????????" �U????????L?E?M?*«Ë

w?K�?2Ë W???????O????????�uJ?(«

Æ’U)« ŸUDI�«

lL???�????�???� u???�� ≠ »

w?�d?????
 �U?????�uK?F?????�

W�œU?�Æœ U?????N????�?????�b?????�

�U??�uJ� Ê√ W�b??�??�*« �√—Ë Í“U?�??�

W???O?�ËR???
*« q?L???�???�� W????O�d???F?�« ‰Ëb�«

�U?�u?KF*« lL?�??�?� W??O?LM?� w	 rE
_«

�d?N, w��« �U?"«d?H�« TK�Ë wL?OK�ù«

s� p�–Ë ¨W??O??L?�d�« …u??�?H?�« X�?�??�Ë

W�U?)« �U�UO
�« lM� �U?O�¬ ‰ö�

—Ëœ t� ’U???)« ŸUDI?�« Ê√ U??L???� ¨U???N�

vK
 �U?�uKF*« lL?�?�?� VK� w	 q
U?	

W??�U???)« �U??�d??A?�U??	 ¨q�u?D�« Èb*«

⁄uK?�Ë WD?A�_U� ¡U????I�—ô« v?K
 …—œU????�

�U?�uJ(« t?F?OD�?
� U?L
 d?�?�√ d?O�Q�

V�?�Ë ¨…œd???HM?� W???��U*« �U????N???'« Ë√

W?O?�uJ(« d?O?" �U?LE?M*« l� q�U?F?��«

U??N?�≈ vK
 w�b?*« lL??�???:« �U??L?EM�Ë

lL???�???�???� s�uJ?� w	 W�—u???�???� d??�U?M


Ác?� VF?K� Ê√ l?�u?????�?*« s�Ë �U?????�u?KF?*«

ÆdOOG��« WOKL
 w	 «d�R� «—Ëœ �U
�R*«

W???????L??????� w?	 X�u?J?�« W�Ëœ W???????�—Ë ≠ Ã

9

rOK� .dJ�«b?�?
Æœ U?N�b?�Ë �U?�uKF*«

Ê√ X�—œ« X�uJ?�« W�Ëœ Ê√ U?N?O??	 ¡U?�Ë

œd?�?� fO� �U?�uKF*« lL?�?�?� ÂuN?H?�

�U????OM?I???�?� �U????I???O????�D?� W????
u???L????�????�

W�ƒ— U?/≈Ë ¨�U????�u?KF?*« U????O????�u?�uM?J�Ë

lL??�?�?L?K� `O?�� W??O�u??L?� d?�??�√Ë l�Ë√

Âb?I?��« s� b�e??� v�≈ ‰U?I?��ù« W?�d?	

ÊdI�« …—UC?� w	 WOIOI?(« W�—UA*«Ë

W�ƒd�« Ác� b?L?�?F�Ë ¨s�d?A?F�« b?�«u�«

∫WO�U��« ·«b�_« oOI% vK


�ôU?B�û� W?O?�U?�_« WO?M��« d�uD� ≠

eOL�� �ôUB�û� WJ�� ¡UM� o�d� s


Æs�_«Ë …¡UHJ�U�

U???N?�U???OMI????�� �U???�uK?F*« —U???L????�???�???�« ≠

ÆWOM�u�« WOLM��« w	 UN�U�b�Ë

Â«b?�??�?�« v?K
 �U?
??�R*« lO?�??A� ≠

V�UJ?*« oO??I???�??�� œ—u???L??� �U??�u?KF*«

ÆWO�U��ù«

ÆV�—b��«Ë rOKF��« Èu�
0 ¡UI�—ô« ≠

s� w
U??L??�??�ô« p�U??L??��« oO??I??% ≠

lL?�?�??� w	 oI?�?�� w��« r?O?I�« ‰ö?�

¨‰Ë«b��«Ë –UHM�« W�d� ∫w�Ë �U�uKF*«

ÂU?�√ w	d?F*« ÕU?�?H�ô«Ë W?O?�u?B?)«Ë

Æ”UM�«

�U�uJ* d?L?�
*« W�Ëb?�« r
œ ÊUL?{ ≠

Æ�U�uKFLK� wM�u�« ÂUEM�« WOM�

Âu??N??H?* W�ƒd�« Ác� oO???�D� VK?D��Ë ≠

s� b�b?F�U� ÂU?O?I?�« �U?�uKF*« lL?�?�?�

Ác?� r?�√ s?�Ë ¨W????????L????????N?*« �«u?D?)«

∫�«uD)«

ŸUD?I�« œ«b??F???�???�« Èb??� r?O??O???I� ∫ôË√

lL???�???�??� Âu???N???H??� o?O??�?D�� w�u?J(«

Æ�U�uKF*«

ÆW�dA��« ÈuI�« d�uD� ∫UO�U�

d�u?D�Ë w	U????I???��« w
u?�« …œU�“ ∫U???�?�U�

ÆrOKF��«

�U???�uKF???LK� W???O??�???�???��« W??O?M��« ∫U???F�«—

v?�≈ –U??????????????H?M?�«Ë �ôU??????????????B?�ù«Ë

Æ�U�uKF*«

’U?)« ŸUDI?�« lO?�?A� ∫U??
?�U?�

ÆÁ—Ëœ d�uD�Ë

�U??
??�R??� —Ëb� ¡U??I�—ô« ∫U??�œU??�

Æw�b*« lL�:«

ÆWO�u�UI�«Ë WOF�dA��« W�O��« ∫UF�U�

ÆwLOK�ù«Ë w�Ëb�« ÊËUF��« ∫UM�U�

�U�uKF*« lL?��� ¡UM�� WO?
u� �«—œU��

∫X�uJ�« W�Ëœ w	

ÆWO�Ëd�J�ù« W�uJ(« ŸËdA� ≠ 1

—U??
*« Õö?�≈Ë W??O?L?M��« ŸËd?A??� ≠ 2

ÆÍœUB��ô«

W????OM?�Ë W????�U????O????� —«d????�≈Ë l{Ë ≠ 3

Æ�U�uKFLK�

Æ�U�uKFLK� X�uJ�« WJ�� ŸËdA� ≠ 4

Y�b��� �ö�«u*« …—«“Ë l�—UA� ≠ 5

Æ�ôUB�û� WO�U�_« WOM��«

Æw�Ëd�J�ù« rOKF��« ≠ 6

ÆWO�Ëd�J�ù« W�B�« ≠ 7

ÆWOLKF�« WM�b*« ¡UA�≈ ŸËdA� ≠ 8

ÆW�œUI�*« …eN�_« ŸËdA� ≠ 9

d?�u?D?�?� w?L???????????O?K?�ù« e??????????�d?*« ≠ 10

ÆWOLOKF��« �UO��d��«

Z?�«d� d?�uD?�Ë r
œ l?�—U?????A??????� ≠ 11

ÆW�U)« �U�UO��ô« ÍËc�

�U�uKF*
« lL

��� …Ëb
� w	 bM
�« ‰œU
 ÆÂ
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5?OJ?O?�UJ?O?*« 5?�bM?N?*« WD?�«— r?EM?�

d9R??� W?O??��uJ?�« 5�bMN*« W??O??F?L??��

1 s� …d?�?H?�« w	 W?OJO�UJO?*« W?�bMN�«

s� ·b????N�« ¨2004 d???�???L???
�œ 3 v�≈

s� t?O�≈ q�u� U?� d?�¬ ÷d?
 d9R*«

W???????�b?MN?�« �ôU???????�???????� w	 ÀU???????�?�√

5� …d�)«Ë W	d?F*« ‰œU��Ë WOJO�UJO*«

W????????I?DM?*« w?	 ¡U????????LK?F?�«Ë 5?�bM?N?*«

÷d????F?� d9R*« ·b????N?� U????L????� Ær�U?????F�«Ë

qOGA?��« w	 5�bMNLK� WOKL?F�« �«d�)«

WGK�U� Àu�?��« ÂbI� ¨rOLB?��«Ë W�UOB�«Ë

ÆW�eOK$ù« WGK�U� Ë√ WO�dF�«

5�—UALK� wM�e�« ‰Ëb'«

2004 - 2 - 15 �UB�K*« ‰U�—≈ æ

�U??B??�K?*« ‰u??�??I� 5H�R?*« —UD�« æ

2004 - 4 - 1
2004 - 6 - 1 Y���« W�—Ë ‰U�—≈ æ

Y�?��« W?�—Ë ‰u?�?I� 5H�R*« —UD�« æ

2004 - 9 - 1
q�b??F??��« b??F� Y�??��« W??�—Ë ‰U??�—≈ æ

2004 - 10 - 15

W‡O‡J‡O‡½U‡J‡O‡L‡�« W‡‡Ýb‡MN�« d‡‡9R�
2004 d�L
�œ 3 - 1 X�uJ�«

Main Topics:
Energy
Power Engineering
Automotive Technology
Desalination
HVAC&R
Marine Engineering
Applied Mechanics
Design Engineering
Dynamic Systems and Control
Materials and material handling
Fluids Engineering
Heat Transfer
Process Engineering
Filtration
Fuels and Combustion
Technology
Aerospace
Bioengineering
Computers and Information in

Engineering
Aerospace
Bioengineering
Computers and Information in
Engineering
Manufacturing Engineering
Industrial Engineering
Engineering Managemet
Safety Engineering and Risk
Analysis
Technology and Society
Mechanical Engineering
Education
Maintenance and operation of
Mechanical equipments
(users topic)
Design and construction of
Mechanical equipments
(users topic)

å5�b� ö� W��ò w
 „—UA� WOFL'«

w	 WO��uJ�« 5�bMN*« WO?FL� X�—U�

…—«“Ë t�?LE� Íc�« å5�b� ö� W?��ò

ö� W�?�ò —UF� X?% W�UF�« W?�B�«

o?�d?????H?�« fO?z— ÂU??????� YO??????� å5�b?�

5?�b??M?N?*« W??D?�«— w?	 w??�ö?????????????
ù«

W�—UA*U� bL(« b�U� ØÂ 5OJO�UJO*«

Íc�« ÊU???�d??N*« w?	 W??O???F??L???'« r�U�

—U???�??�Ë ¡«—“u?�« s� œb???
 t???O??	 „—U???�

�ö?�«u?*« d�“Ë rNM�Ë �U??O?B?�??A�«

W�—«œù« W?????O?????LM?�K?� jO?D�?????�?�« d�“ËË

W?�B�« d�“ËË tK?�«b�?F�« b?L�√ aO?A�«

tK?�«—U???'« b???L???�√ —u????�???�b�« W???�U????F�«

fOz— w{u?F�« sL�d?�«b�?
 —u�?�b�«Ë

5�b?��« W??�?	UJ* W?O??��uJ�« W?O??F?L?'«

o�????�_« W????�????B�« d�“ËË ÊU?�d????
�«Ë

Æ5�ËR
*« s� œb
Ë …dOH" dO�UL�Ë

w	 Êu???�—U???A?*« Êu�ËR???
*« b???�√ b???�Ë

WO�?B�« WO
u��« WO?L�√ vK
 ÊU�dN*«

ÂU????�Ë Á—«d????{√Ë 5�b????�?�« s� b????�?K�

W?�B�« …—«“u� W?�UF�« �U?�öF�« d�b?�

w	Ë W�—UA*« �UN'« s� œb
 .dJ��

d??�?�√Ë W??O?�u??O�«  n�?B�« U??N?�??�b?I??�

Æs�d�¬Ë „—UA� s�«u�

s�d�¬Ë w{uF�« ÆœË tK�«b�F�« bL�« aOA�« ÎUD�u�� tK�«—U'« Æœ
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5?�bM?N?*« WD?�«— X?	U??????C???????�??????�«

WOK� bOL
 WOFL'« w	 5OJO�UJO*«

X�uJ�« W?F?�U?�� ‰Ëd?�?��«Ë W?�bMN�«

r�UM�« r�U� —u��b�«

5?� ÊËU?????F??????��« s?
 Àb?????% Íc?�«Ë

w	 wJ?O�UJO?*« ”bMN*«Ë W???F??�U??'«

ÆtKL
 ‰U��

w	 r�U?M�« —u?�??�b�« ÷d??
Ë

W?D�«d?�« W?????O�«u?�b� t?????�?????L?K�

b?????F?*« W?????F??????�U?????'« Z?�U�d?�

�«—b??I�« d�uD�� U??B??O?B??�

U?�??{u?� 5�bM?N?LK� W??OMH�«

W?OMH�«Ë W�d??A?��« �U?O�UJ�ù«

U??????�??????{u???????� 5�b?M?N??????LK?�

W?OMH�«Ë W�d??�?A�« �U?O�UJ�ù«

�«d��?�� s� WF�U'« U?N�bI� w��«

V�—b?�Ë V�U?J�Ë W????O?????LK?
 �«—U�“Ë

Æw�«bO�

—u??????�??????�b�« t??????�ËË

…u?????????
b�« r?�U?M?�«

v�≈ 5?�bM?N????L?K�

w?	 W??????�—U??????A?*«

Z?�«d????????�?�« Ác?�

…œU????H?????�????�ô«Ë

«b??�R??� ¨U???NM�

…—«œ≈ Ê√

W?????F????�U?????'«

…b???F????�???
???�

t�Q??� s� U??� q?� w	 ÊËU??F??�K�

nK�?�� w	 5�b?MN*« qO�Q�Ë d�uD�

5�bM?N*« W??�U??�Ë ¨�U??B??B???�??��«

U??��b?� 5?�d?�M?*«Ë Ãd?�??��« w��b??�

Èu?�?
*« l	— ·bN?� qLF�« ‰U?�?� w	

WO?�bMN�« rN�«—b?� d�uD�Ë rN� wMN*«

‚u????
�« �U????�U????O????�???�«Ë Â¡ö????�?� U0

ÆWOK;« qLF�« ·Ëd,Ë

WD?�«d�« f?Oz— ‰U?????� t????�?�U?????� s�Ë

«c� Ê√ Íd??�U?N?�« b?L??�??� —u?�??�b�«

�«¡U?I?� WK
K� w	 ‰Ë_« u� ¡U??IK�«

WD�«d�« W??O�«u�œ w	 U�b??I?
 r�??O?�

e�e???F� v�≈ ·b???N� w�?�«Ë W�d??N???A�«

5�bM?N*« 5� ·—U???F??��«Ë j�«d???��«

¨X�u?J�« w?	 5K�U????F�« 5?OJ?O�UJ?O*«

rN???�u???I???� v?K
 ÿU???H???(« p�c???�Ë

Ê√ U????�???{u????� ¨U???O?MN????� r�d�u?D�Ë

s� W??
u?L??�?� U??O�U??� b?F?� WD�«d�«

w?MN?*« q?O�Q???????�?�«Ë d?�uD?�?�« Z�«d?�

œb?
 l� ÊËU?F?��U?� p�–Ë U?NzU?C?
_

Æ5BB��*«Ë …c�U�_« s�

nOC²�ð 5OJO½UJO*« WDÐ«—

5ÝbMN*« WOFLł w� WÝbMN�« WOK� bOLŽ
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5‡‡‡�bMN‡‡L‡�« ÊËR‡‡‡� W‡‡M'

WOFL'« a�—U� w
 Z� WK�— ‰Ë√ rEM�

vK
 �b
U� WO�U�Ë— ¡«u�√ ·U{√ U2

ÆW�uN�Ë d
O� p�UM*« ¡«œ√

qL??F�« ‚d?	 .dJ�?� WM�K�« X�U??� b?�Ë

v�≈ W?	U{ùU� ¨WKL?(« w	 XKL?
 w��«

Í“u???????	 a?O???????A?�« WK?L???????(« V?�U???????�

WM?�K�« fO?z— t???�u� U???L???� ¨ÊU??
?�Ëb�«

dJ?A�U?� Íd????�Ëb?�« b????L?????�√ ”bM?N*«

rNKz«u??
Ë 5�bMN*« ¡ö??�eK�Ë WKL??�K�

U?OML??�?� ÂU?L?��ô«Ë W?�—U??A*« Ác� vK


�U???O�U???F???	 w?	 �U???�—U???A*« s� b?�e*«

v�≈ ·b?????N?� w��«Ë ¨W?????�œU?????I�« W?M�?K�«

W?�—UA*«Ë ¡ö?�e�« 5� ÊËU?F��« aO?�d�

W?O?F??L?'« ·«b�√ oO?I?% w	 W?K
U?H�«

v�≈ U???N?� ¡U???I�—ô«Ë lL???�???:« W???�b???)

ÆqC	√Ë vL�√ �U�u�
�

40 u??�� U?N??O?	 „—U??�

W???�bMN???�Ë U???�bMN???�

d???�???�???F�Ë ¨rN?Kz«u???
Ë

Z???(« W????K???�— Ác???�

r?E?M??� w?�?�« v?�Ë_«

¨W????O????F????L?????'« w	

l� ÊËUF��U� p�–Ë

ÊU??
�Ëb�« WKL??�

W????B????B????�?????�*«

“U?O?�?�« …œU?N?� vK
 …ezU?(«Ë

Æ·U�Ë_« …—«“Ë s�

Z(« W?K�— w	 Êu???�—U??A?*« œU??�√ b???�Ë

t� X�U� Íc�« rOEM��«Ë ÂUL��ô« s
��

œb?
 rOEM� - YO?� ¨WK?L?(« l� WM�K�«

Z(« WK?�— X�??�U??� w��« WD?A�_« s�

w?	 5?�bM?N?*« ÊËR????????� W?M?' XL?E?�

w�U????(« ÂU???FK� Z?� WK�— W???O????F???L???'«

w�UD�I�« ‰ö� ÆÂ WOFL'« ÂU
 d�b�

Íd�Ëb�« bL�√ ÆÂ WM�K�« fOz—Ë

5�—UA*« .dJ� w	 ÍdOD*« `�U� ÆÂ U�—dI�Ë
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l� ÊËU???F???�?�«Ë oO???
M?��« WM' X?K�«Ë

…d?�?H�« ‰ö� U?NKL?
 W�d?O?)« �U�?O?N�«

rO??O??I?�?� WM�K�« X?�U?� Y?O?� W??O??{U*«

Âu??I� w��« l�—U??A*« s?� œb?
 W??�«—œË

UN�—U�Ë X�uJ?�« w	 �UN'« Ác� UN�

w	 U?
Ëd??A?� 13 WM�K?�« �c?H� YO??�

qJ?� ŸËd??A???� ‰b???F0 Í√ ¨2003 ÂU???


‚u???H� ‰b???F???� u?�Ë ¨WM
?�« w	 d???N???�

w	 ŸËdA?� l�«u� W�zUH�« WM
�« ‰b?F�

Ÿu???L??�???� lH�—« p?�c??�Ë ¨s?�d??N???� q�

20 u??�?� v�≈ qB???O� l�—U??A?*« W??L???O??�

w	 —ôËœ ÊuOK� 8 q�UI0 —ôËœ ÊuOK�

w�UM� v?K
 b?�R� U2 ¨W??O?{U?*« WM
�«

W??????????I?� v?�≈Ë X?�u?J?�« w?	 W?M?�?K?�« —Ëœ

- U?N� W?�d?O?)« �U??
?�R*U� 5K?�U?F�«

W??O�Ë_« rO??�U?B??��« q?L?
 s� ¡U??N??��ô«

w	 ÊU�d??
�« W?�??	UJ* ¡«d?�ù« e??�d*

WM' `?�U??B� 5?D
KH� f?K�U� WM?�b??�

W�d???O???)« W???�???O???NK� W???F?�U???��« 5D
?K	

W?O?�D�« W?O?F?L??'« W?O*U?F�« W?O?�ö?�ù«

ÆÊU�d
�« ÷«d�√Ë 5�b��« W�	UJ*

W??I�U???
*« qL??
 s?� ¡U??N??��ô« - U???L??�

12

W??�??O?N?�« �«—U?L??F� W??�U??)« W�—U??L??F*«

ÊËU?F?��U� W?O*U??F�« W?O?�ö?�ù« W�d?O?)«

¨WO?FL?�K� WF�U?��« 5�—UL?F*« WD�«— l�

b??
U??�Ë rO??�U??B?�?�« s� Ÿu� d??	Ë U2

—UJ	_« qC??	√ vK
 ‰u?B?(U� W?�??O?N�«

V�U?J� s?� W?????O????�b?MN?�« �U?????
«b�ù«Ë

X�—U??�Ë ¨W??	Ëd?F??� W??O?�?�u?� W??O??�bM�

Â√ vH??A??�??
* rO??O??I?� WK�— w	 WM?�K�«

WF�U��« WO?�D�« ∆—«uD�« …—«œ≈ l� dB�

vK
Ë ¨‚«d?FK� W?O?��uJ�« W?�?B�« …—«“u�

w	 W?M�K�« X?�—U??� t???
??H� b???O??F???B�«

`�U?B� …dB?��« vH?A?�
* rO?O?I� WK�—

XKK?�� w��«Ë w�?�uJ�« d??L??�_« ‰ö??N�«

ÊËœ W?O�U?
�ù« …b
U?
*« .b?I?�� WK�—

Æ—UL
_« …œU
≈ l�—UA� w	 ‰u�b�«

W�b??I?H� …—U�e?� WM�K�« fO?z— ÂU?� U??L?�

d?�??�√ w�Ë ÊU?� d?�??�√ d�“Ë vH?A??�?
*

rOO?I�� ÊU�?
�UG?	Q� ‰u�U� �UO?HA�?
�

Íc�«Ë vH?A�?
*« rO�d� ŸËd?A� ZzU?��

¨w�d?/«b�« d???L???�_« V?OKB?�« t� ÂU???�

X�uJ�« Ã—U�Ë q�«œ w
 W�uLM�Ë W�dO� l�—UA	 rOOI�Ë “U$≈ XF�U�

—ôËœ ÊuOK� 20 u×½ UN²LO� ÎUŽËdA� 13 e−Mð W¹dO)« 
UN'« l� ÊËUF²�« WM'

n�√ 350 W?LO?� U?� ŸU?�d�?�« - YO?�

‰ö??????????� s?� X?�u?J�« `?�U??????????B?� —ôËœ

¨ŸËd???A??LK?� W??O�U?*«Ë W??OM?H�« W??F???�«d*«

…—U�e� WM�K�« q?�2 ÂU� …d?�?H�« fHM�Ë

ÁU?O*« b�Ëe� ŸËd?A?� s?� qJ� W?O?L?O?O?I�

W???O????{u???H?*« Ác???HM?� Íc�«Ë ‰u�U????� w	

W???F�U??�?�« 5�??�ö?�« ÊËR??A� W???O??�U???
�«

s� ¡U??N??��ô« - Íc?�«Ë …b??�??�*« 3ú�

u?�� UNM� b?OH?�
?O� tM� v�Ë_« WK�d*«

e??�d??� ŸËd?A??�Ë ¨w�U??G??	√ l�—Ë Êu??OK�

Íc�«Ë ‰u�U?� w	 t�U?I�ö?�Ë ·UF?�ù«

w��ËdM�« d?L�_« VOKB�« tzUM�� Âu?I�

w?	 t????????
u?� s?� ‰Ë_« ŸËd????????A?*« u?�Ë

…œU�“ v�≈ W?M�K�« vF??
�Ë ÊU??�??
�U??G??	√

ÊuOK� 50 v�≈ qB?�� UN?F�—UA?� WB?�

U�bF� qI�M�� ¨W�œUI�« WM
�« w	 —ôËœ

w
uD��« q?L?F�« s� Èd?�√ WK�d?� v�≈

vK
 rF??O� wMH�«Ë Íd??O?)« qL??F�« u�Ë

w	 Íd??O?)« qL??F�« �U?
??�R?� lO??L?�

ÆX�uJ�«
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w� W????O????F????L????'« W????�—U????A????� �d????L�√

œU???%ù vK?�_« fK:« �U???�U???L???�???	«

s
d?A??F�« t�—Ëœ w� »d?F�« 5?
bMN*«

…d??�??H�« ‰ö??� f�u� w� �b??I??� v��«

s� b
bF�«  2003 d�u?��√ 19 v�≈ 12

∫UNL�√, ZzU�M�«

W??�U??F�« W�U??�_« qI?� vK� W??I??�«u*« -1

Æ�ËdO� v�≈ œ«bG� s� œU%û�

dOO?G�� X
uJ�« Õd�I?� vK� WI�«u*« -2

WM' v�≈ ‚«d??F�« …d?B� W?M' W?O?L??��

Æ‚«dF�« —UL�≈

s� l?
—U??A???� W??�???
 vK?� W??I???�«u*« -3

W�b?I*«Ë œU%ù« W?O�O�«d?�
« l
—U?A�

vKŽ_« fK:« ŸUL²łôÆÆ f½uð …—U¹“ ZzU²½

WFÐU²� …Ë—œ ≠ »dF�« 5ÝbMN*« œU%ù

U?N
√d?�
 v��« WO?�?O�«d�?
ù« WM' s�

Æ WO�
uJ�« 5
bMN*« WOFL	

l{u� X
uJ�« Õd?�I� vK� W?I�«u*« -4

W?O?
b?MN�« W?�?O?N?�« vK� 5F?�
 d?O?
U?F?�

ÆU�cOHM� b
b'« dILK� WHOC*«

…b
b?????	 WK?JO� l?{u� ‚U?????H�ù« - -5

W�K	 b?I� r�O
Ë »U�?��ùU� œU%û�

vK�_« f?K:« ŸU??L?�??	« q�??� W??�
d??� 

l�d?O
 Íc�« Õd�?I*« qO�U?H� WA?�UM*

w� Áb????I???� l�e*« v?K�_« fK?:« w�

ÆX
uJ�«

W�—UA*« œu�u�« l� dLF�« r
U	 ÆÂË wK
—u� qO�� ÆÂË Íd	UN�« bL�� Æœ W
—«œù« W�ON�« ¡UC�√Ë œ—“U�� r
U	 ÆÂ WOFL'« fOz— VzU�



2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

15

�U???�??O???N�« ¡U???
ƒ— ŸU??L???�???	« b??I???� -

13-12 …d?�?H�« w� oA?�œ w� W?O�d?F�«

œU?%ù« fOz— —u?C?�� 2004 d
«d?��

b???O??�?�«Ë j�u??{ d???O???L??
ÆÂ b???O???��«

5�√Ë fOzd�« V?zU� w1Ëd�« ÕU?�?H?�ÆÂ

…œU?��«Ë »d??F�« 5
bMN*« œU??%« ÂU?�

5
—u???��« 5
b?MN*« W�U???IM?� 5K�???L*«

W?�U?????I�Ë 5?�UM?�K?�« 5
b?MN?*« W�U?????I?�Ë

s?N*« W?�U????????I�Ë W?
d???????B?*« 5?
b?MN?*«

W?O��u?��« W?�?ON�«Ë U?O?�O� w� W?O?
bMN�«

5
bMN*« W?O?FL?	 b?�ËË W?OMOD�KH�«Ë

r?
U?????	 ”bM?N?*U� W?K�?2 W?????O?????�?
uJ?�«

WA?�UM* œuL?(« œU
√ ”bMN*«Ë œ—“U?��

ÂU?E?M?�«Ë œU???????????%ù« W??K?J?O?� …œU???????????�≈

Íc??O??HM��« V?�J*« Õd??�??I??�Ë w
U??
_«

W??�ö?F?� W?G??O??� œU?�
≈ ‰u??� œU??%û�

W?�U??{≈ W?O�d??F�« W?O??
bMN�« �U?�d??A�«

∫v�≈ —uC(« ‚dD� p�– v�≈

œU%ö� vK�_« fK:« —«d� cOHM� -1
�ËdO� v�≈ œ«bG� s� W�UF�« W�U�_« qIM�

lO?�U??:«Ë �U?�?O?N�«Ë ÊU??�K�« l{Ë -2
ÆœU%ù« l
—UA�Ë WOLKF�«

�U????�????O????N�« �U?????�«d????�????�« b
b????% -3
Æ¡UC�ú� WO�dF�« WO
bMN�«

oA�œ w� WOÐdF�« WOÝbMN�« �U¾ON�« ¡UÝƒd� ÍdOC% ŸUL²ł«

q¹dÐ√ w� vKŽ_« fK:« �UŽUL²ł« nOC²�ð WO²¹uJ�« 5ÝbMN*« WOFLł

W?O�d?F�« ‰Ëb�« W??F?�U?	 l� W?�ö?F�« -4
q�2Ë œuL?(« œU
√ ”bMN*« nK� b�Ë

`{u� …d�c� W�UOB� WO��u��« W�ON�«

»d?F?�« 5
bMN?� œU??%« 5� W?�ö??F�« 

5�_ l�d?�  W??O�d??F�« ‰Ëb�« W??F??�U??	Ë

Èd?�√ …d�c?�Ë, W?O�dF�« W?F?�U'« ÂU?�

W?O?
b?MN�« �U?�d?A�« 5� W??�ö?F�« s�

l�d� »d?F�« 5
bMN� œU?%«Ë WO�d?F�«

l�e?*«Ë vK�_« f?K:« ŸU???L???�????	« w�

Æq
d�« dN� w� X
uJ�« w� ÁbI�

lO{«u*« lOL' iOH��� ‘UI� bF�Ë

i?F?� X?F?????????{Ë Áö??????????�√ Á—u?????????�c?*«

W???�??
UM?*« �ö
b??F???��«Ë �U???�«d??�???�ù«

w� œU???%ù« ÂU???� 5�√ YF???�
 ·u???
Ë

v�≈ ŸUL�	ù« dC�� V
dI�« q�I��*«

UL?� ÆÂ“ö�« ¡«d	ù W?O
bMN?�« �U�O?N�«

W??O�d?F?�« W?O??
bMN�« �U??�?O??N�« Âu??I?�??


�U??O??B??�??A� ¡U??L??
√ 10-5 `O??�d??��

Z�«d� w� XL?�U?
 W?�u?�d?� W?O?
bM�

rN?�U!U???A� ”—U?9 X�«“U???�Ë œU???%ù«

v�≈ d?????{U????(« X?�u�« w� W?
œU????O?????I�«

rN�u?�b� W??O?�
uJ�« 5
bMN?*« W?O?F?L?	

fK�???LK� ÂœU???I�« ŸU??L???�??	ù« —u???C??�

Ê√ v?K� 2004 w?� œU????????%ö� v?K?�_«

s� 20 v�≈ 10 s� …d????�???H�« w� Êu?J


b
b?% W??L?N?� X?HK� b?�Ë q
d�√ d??N?�

W???O???F??L???	 v�≈ œU???%ù« ¡U???C???�√ mOK?��Ë

ÆrNMO� ULO� oO�M��«Ë WO�
uJ�« 5
bMN*«



WO�uLF�« WOFL'«

¨2004 ¨3 ¨28 o�«u*« b?�_« Âu� WO?F?L�K� W�œU?F�« d?O�Ë W�œU?F�« W?O�u?LF�« W?O?FL?'« �bI?	

b�b?
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ÆÎ«uC	 ≠      tK�« b�F�« ”U�	 wK	 ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠ bF��« n�u� Ø b	UI�*« ¡«uK�« ≠

ÆÎ«uC	 ≠         wH�bI�« bL
� ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠           ÍeMF�« ÕËb2 ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠   ÍbO�d�« bL
� ÊULK� ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠   dO�c�« —b� b�U� ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠      rON'« qBO� ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠  ÍeOMF�« `�U� v�O	 ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠       ·uDI*« —UL	 ØÂ ≠

ÆÎ«uC	 ≠    dO�c�« —b� r�U� ØÂ ≠

l�d� WO?��uJ�« 5�bMN*« WO?FL� X�U?� b�Ë

fK�?� f?Oz— u?L?� v�≈ «c� o�d?H?�« d�d?I


d�U???'« b???L??�_« ÕU???�???� Ø aO??A?�« ¡«—“u�«

ÎUO?�U{≈ ÎU?L	«œË U?OM� Î«b�«— ÊuJO� ¨ ÕU?�B�«

U?N� Âu??I
Ë W?O?F?L?'« U??N?�—U?�
 w��« œu??N?�K�

�U?N'« n?K��?� w� XKJ" w��« q?L	 ‚d?�

 Æ WO�uJ(«

o�d???� t??O�≈ hK?� Íc�« d�d??I???��« qL???�??"«Ë

s� WKL�Ë —UJ?�_«Ë ¡«—ü« ‰Ë«b
 vK	 qLF�«

�e???�d
 b???�Ë ¨ W???�ö???F�« �«– �U???O??#???O???(«

�U???�???�???�???� s� d???O???#J?�« ‰u???� �U??A???�U?M*«

r�U???�
 w�?�« ‚dD�«Ë W�—Ëd?*« �U??�UM?�??�ô«

Ë√ W�—Ëd*« �U???�UM�???�ô« …b??� n?O??H???�
 w�

¡UC?	_ W�ËU
� w�Ë Æ sJ�√ U� U?NM� b(«

t
d��Ë t�UB��« V�� q� ÎUFOL� o�dH�«

ozU??I??(« s� d??O??#J�« vK	 ¡u??C�« j?OK�??��

W?OM?F*« �U?�?�R?L?K� U?N�ö?� s� s?J1 w��«

U?N??F?{Ë b?M	 U?NM?� b?O?H??�?�?
 Ê√ W�Ëb�« w�

 Æ WOK�I��*«Ë UNM� WO�ü« ‰uK(«

W???�???O� ¢ W?�Ëb�« ¡wA?M
 Ê√ o�d???H?�« ÈQ
—«Ë

U?????N� ¢ —Ëd?????LK� v?K	√ f?K�?????� Ë√ W????�U?????	

–U??�
« w� W??F?�«ËË W??
??{«Ë �U??O?�ö??�

u� U???� —«d????� vK	 c???O????HM�?�«Ë �«—«d???I�«

WOM� �U�«—œ

W�b?I�*« r�U?F�« ‰Ëœ s� dO#?� w� t� ‰uL?F�

5�� ÎU?�U� ÎU?I?
K� o�dH?�« d�dI
 sL?C
Ë ¨

vK	_« f?K:« Ë√ W??�??O???N�« qOJ?A
 W??O??H???O??�

V�� w��« ÂUN*«Ë wLOEM��« UNKJO�Ë Õd�I*«

 Æ p�– v�≈ U�Ë UN
UO�ö�Ë UNO�≈ q�u
 Ê√

sL?C�� ÎU?O�U� ÎU?I
K� ÎU?C�√ d�d?I��« sL?C
Ë

�U?�d?�?I?�Ë W?L?N*« �U?�«—b�« iF?�� WK#?�√

¡e??� v�≈ W??�U??{ùU� ¨ W??O�«b??O*« �U??�«—b�«

�U????�«—b�«Ë �U????�d????�????I*« i?F????�� ’U????�

c??O?HM
 v?K	 5LzU??IK� …b?O??H*« �U??O?�u??��«Ë

Æ‰uK(«
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dO�" ÕËb2 qO�e�«Ë t��—UA� Ê√ W��UM*«

ÊUJ� s?� U?L??N�√ YO??� ÎU??	uD
 X
√ Íe?MF�«

W?IDM* Ã—U?�?�Ë q�«b?� l{Ë Ê√Ë ¡«d?N?'«

—dI*« s� YO� WOM� …—Ëd{ ¡«dN'« »uM�

s�«u� n�√ 30 u
� W?IDM*« Ác� sJ�� Ê√

Ã—U??<« Ác�Ë ¨ U??NzU??A�≈ ‰U??L?�??�« ‰U??� w�

W???O??	d???H�«Ë W??F?�d??��« ‚d?D�« vK	 X?F??{Ë

W?OM?F*« �U?N?'« l� ÊËU??F?��U� p�–Ë W??�U?�*«

…—«“Ë Ë W?OMJ�?�« W�U?	dK� W?�U?F�« W??�?�R*U�

5�bMN*« —œ«u� Ê√ Î«b�R� ¨ W�UF�« ‰UG"_«

W???O?MH�« W????L�U????�*« vK?	 …—œU???� 5?O???��u?J�«

t??�«u
 w��« U?�U?C??I�« n?K�??�?� w?� WK	U??H�«

rN?�?�??�— Ê√ ¨ l�—U?A*« nK�?�??� w�Ë s�u�«

w� b?�?�??�
 œö?��« W?�b?�Ë qL?F?�«Ë ŸuD�K�

q� w� W??�—U??A?LK?� ¡«d?N??'« ¡UM�√ ◊«d??��«

 Æ rN�IDM� q�UA�

≠ ÍeMF�« ÍœU?� b?"«—  ”bM?N*« ∫ 5KO??�e�U�

ÕËb2 Ø ”bMN*«Ë WO?FL�K� ÂU?F�« dO
dJ��«

XL�U�Ë W?OMH�« WM�K�« uC?	 ÍeMF�« dO?�"

ŸËd???A??� q?�«b??�Ë Ã—U???< ‰uK(« l?{Ë w�

 Æ wMJ��« ¡«dN'« »uM�

—b� Ø –U�?�_« w�UF� v�≈ W?OFL'« Âb?I�
Ë 

W??�U?F?�« ‰U?G??"_« d�“Ë ≠ Íb??O?L??(« d??�U�

 Æ ÊUJ�ù« ÊËRA� W�Ëb�« d�“ËË

≠  Ê«“u?H�« .dJ�« b�?	 wK	 Ø–U�?�_« v�≈Ë

ÆWOMJ��« W�U	dK� W�UF�« W��R*« ÂU	 d�b�

qO?�Ë ≠ VOKJ�« e�e?F�« b�?	 Ø –U�?�_« v�≈Ë

»«u� …œU??��« v�≈Ë Æ W?�U??F�« ‰U??G?"_« …—«“Ë

Ác� W?�U
ù ¡«dN?'« WE�U?; W�_« fK�?�

w� W??�—U??A?L?K� W??O?F??L??'« —œ«uJ� W??�d??H�«

U?NN?�«u� w��« q�UA?LK� W?OMH�« ‰uK(« l{Ë

 Æ 5M�«u*«Ë s�u�«

Ác???N� Íe?MF�« ÍœU� b???"«— q?O???�e�« ‰u???I�Ë

ÍeMF�« ÍœU� b$«— ØÂ

WOFL'« ÂU
 dO�dJ�

q	U?H?��«Ë W?L�U?�*« vK	 ’d?(« oKDM� s�

UM?��u??� U???N??N???�«u
 w�?�« W??OM?H�« �öJA?*« l�

W?O�ËR?�*U� ”U?��ù« o?KDM� s�Ë ¨ W?�O?�?(«

U?N� ◊UM*« —ËbK� W?�—U2Ë q�UA*« Ác� ÁU?&

X	uD
 b??I??� ¨ lL??�?:« U�U??C??� W?�b??� w�

WK?#2 W??O???��uJ?�« 5�bMN?*« W??O???F??L???� —œ«u??�
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—œUJ�« WM' ‰ö� s�Ë WO?FL'« ‰«e
 ô

U?N
ôU?B
«Ë U?N?�U?L?��« q�«u?
 w�bMN�«

5?�D?K?��« w?� W??????O?MF?*« �U??????N??????'« l?�

qC?�√ œU??��ù ¨ W�c?O?H?M��«Ë W?O?F�d??A?��«

ô Íc�« 5?�bMN*« —œU???� —«d???�ù q�???��«

b??�Ë ¨ Á—«d??�≈ w�  WK?�U2 b??N??A� ‰«e�

w�?�« t??�???�K� w?� W??�_« f?K�??� v?D	√

WKN� 2004 q�d�√ 19 5M�ô« Âu� �bI	

W?A?�UM* W?O�U*« W?M�K� 5O?�U?{≈ s�d?N?"

 Æ WOFL'« s� Õd�I*« —œUJ�«

w� w?�bMN�« —œU?J�« WM?' —d??I???� ‰U???�Ë

w� wF??O?�??��« Õö??� ”bMN*« W?O??F?L??'«

WM�?K�« Ê√ ¢ ∫Êu??�bMN*« ¢ WK?: `�d??B


…b	 �bI	 YO� �U�«—b�« iF�� ÂuI


Ÿu??{u*« «c� Y
??�� p�–Ë �U??	U??L?�??�«

5�b?MN*« lO???L???� r?N� Íc�«Ë Íu???O???(«

WD� qL?F?� rNMO� U?L?O?� oO?�?M��« ·b?N�

¨ 5�b?MN*« —œU???� —«d??�≈ r	œË d?�d??L???��

…d?L�?�?� ‰«e
 ô œuN?'« Ê√ v�≈ Î«d?OA?�

oO?I?
�� —u?
?� s� d?#�√ vK	 WK?�«u�?�Ë

¡U?" Ê≈ q�U?F�« V�d?I�« w?� VKD*« «c�

 Æ tK�«

‰œU	 ”b?MN*« WO?FL'« f?Oz—  ÂU� U?L�

fOz— u?L?� WK�UI0 w�«d?)« tK�« —U?'«

b??L??�_« ÕU??�??� aO??A�« ¡«—“u?�« fK�??�

U�U?C?�Ë Âu?L� Áu?L??� vK	 ÷d?	 YO?�

ÎU??C?�√ ÂU??� U??L???� ¨ 5O??�?�uJ�« 5�b?MN*«

«Ëb?�√ s�c�« 5�ËR?�*« s� œb?	 WK�U?I0

—Ëb� W??F?M�??I??�Ë W??L??N??H??�??� W???�uJ(« Ê√

‰uB(U� t?�OI�√Ë lL?�:« w� ”bMN*«

 Æ…œU�e�« vK	

Ê√ k�ö*« s� t�√ ∫ w?F?O?�?��« ·U?{√Ë

w�bMN�« —œUJ�«

W?O??{U*« WK�d*« w?� b?N?" —œUJ?�« —«d?�≈

W?OJO
U?�«—b�« ¢ ‡� UN?H?�Ë sJ1 �«—uD


29 Âu� t?�?A?�UM� W?�?K� X�u?% YO?� ¢

«¡UM� W�d??� W?�K� v�≈ w{U*« d??�?L?��œ

w� X�u?B??��« b?F�Ë W?�uJ?(« VK� vK	

�«u?D� v?�Ë√ �√b� W?�d?????�?�« W?????�K?'«

ÊËRA�« WM' v�≈ —œUJ�« b?O	√Ë WK�UL*«

X�Ë w� t
d?�√ w��« W�œUB?��ô«Ë W?O�U*«

 Æ WA�UM*« s� b�e* o�U�

w?� �d??????A� åÊu??????�b?M?N*«ò Ê√ d??????�c?�Ë

�«—uD��« Ác� q?O?�U?H
 w{U*« U�œb?	

—œUJ?�« vK?	 5
u????B*« o?O�u????�?� X�U????�Ë

W�K'« �bN" YO� ¨ a�—U��«Ë WIOI
K�

U??LE?M�Ë Î«d??O??�??� Î«—u??C??� U??N??O?�≈ —U??A*«

�ö???O???�e�«Ë ¡ö????�e�« q�???� s?� «e???O2Ë

 Æ �U�bMN*«Ë 5�bMN*«

20

X�uJ�« W??F?�U??�� —œUJ�« s	 …Ëb� w� w?F?O?�??��« Õö?� ØÂ WM�?K�« —d?I?�Ë Íd??OD*« b??�U?� ØÂ —œUJ�« WM' f?Oz— VzU�



nO,u��« s
 …d{U"�

fOz— tO�$« ÍœUN�« b?�	 bO�Ë ”bMN*« b�√

5�b?MN*« W???O??F???L???� w� nO?$u??�?�« e??�d???�

W?O??��uJ�« 5�b?MN*« W?O??F?L??� Ê√ ¨ W?O??��uJ�«

nO?$u
 ·b?????N� e????�d?*« X�????�√Ë �Q?????A�√

¡U?C??	_« 5O?��u?J�« �U?�bMN*«Ë 5?�bMN*«

œU??��≈ Ë ¨ ’U??)« ŸUDI�U�  W??O??F?L??'« w�

5�bMN??LK� W??�U??�*« qL?F?�« ’d?� b�b??%Ë

 Æ tO� ¡UC	_« 5O��uJ�«

q�I?��*« ∫Ê«uMF� …d?{U
?� w� tO?�$« ‰U�Ë

XLO?�√ w��«Ë ¨’U)« ŸUDI�« w� w?HO$u�«

Ê√ ∫ W�b�U???)U� ‰Ëd??�???��«Ë W??�b?MN�« W??O?KJ�

5�bMN*« W?F?�U?�?� w� q#?L?�
 e?�d*« ·«b�√

w��« q�U?A*« q�Ë 5O?F��« b?F� �U?�bMN*«Ë

e�d*« Ê√ ÎU
{u� ¨ qLF�« ¡UM�√ rNN�«u
 b�

WK�UF�« WOM�u�« ÈuI�« WKJO� …œU	≈ Z�U�d�Ë

U?L?NMO� ÊËU?F�?K� r�UH?
 …d�c?� lO?�u
 œb?B�

w� qLF?K� 5�bMN*« t�u
 qO?FH
 qO?�� w�

Æ’U)« ŸUDI�«

‰U???� e????�d*« ·«b�√ o?O???I???% qzU????�Ë s	Ë

W??O???��uJ�« 5�b?MN*« W??O???F??L??� Ê√ ∫ t???O??�$«

W??HMB*« �U??�d??A�« l?O?L??� W?K�«d0 X�U??�

U�b?�Ëe??�?� W�e???�d*« �U???B???�UM*« WM?' Èb�

WO�bM� d�«u" œu�Ë ‰U� w� UN
U�UO��U�

�U?N'« b�Ëe?�� ÂuI?� e�d*« Ê√ U?L� ¨ U?N�b�

qL???F�« ’d???H� W???�U??�?*« �U�U??O???��U?� W??OM?F*«

Ê√ v�≈ Î«d???O???A???� Æ t?�b� …d???�u???�*« —œ«u?J�«Ë

t????�DA?�Q� W???O????H�d????F
 WK?L???
?� ÂU???� e????�d*«

W??O?H??O$u?�« ’d?H?�« ÷d?F??� w� W??�—U??A*U�

WO?FL'« q�� s� o�U?� X�Ë w� rO�√ Íc�«

W?????OK?J� 5?O�b?*« 5�b?MN?????L?K� W?????O?J�d?????�_«

w� W??�—U??A*« p�c??�Ë ¨ ‰Ëd??�?�?�«Ë W?�b?MN�«

s� U�d???O??�Ë w?H??O$u�« q?�??I???�??�*« Ÿu???�??�√

Âö????	ù« qzU????�Ë v?K	 U????OM?L????�????� WD?A�_«

e??�d*« «c?� s	 b�e*« d???A� w� W??L?�U??�*«

W�U?�Ë t�DA�Q� 5�bMN*« ÂuL?	 n�dF
Ë

w� Ãd�?��« vK	 5K�?I*« Ë√ Ãd���« w?#�b�

t???O??�?$« t??�u?
 U??L???� ¨ ‰Ëd???�??�?�«Ë W??�bM?N�«

W????�U
ù W????�b?MN�« W????O?K� …œU????L????F� d?JA?�U�

q#� W?�U	— w� W�—U?ALK� W?OF?L�K� W?�dH�«

 Æ WDA�_« Ác�

…d�b?� Í—UB�_« ÊU1≈ X�d?" U?N��U?� s�Ë

W?OM�u�« W?K�U?F�« W?OM�u�« Èu?I?�« W?O?LM
 …—«œ≈

“U?N'«Ë WK�U?F�« ÈuI�« W?KJO� …œU	≈ Z�U�d?��

ŸUD?I�« w� qL???F�« U�«e???� W�Ëb?K� Íc???O??HM?��«

Ê√ YO??� t??O?� q?L?F?K� Ê«u�b�« r	œË ’U??)«

w� 5K?�U??F�« �U??O???��uJ�«Ë 5O???��uJ�« W???�??��

“ËU??�??�
 r� r	b�« q� r?�—Ë ’U?)« ŸU?DI�«

�«e??O??L?*« v�≈ …d??O??A???� ¨ Êü« v�??� 6% ‡�«

r	b�« Ê√ Ë Z�U�d��« UN�bI� w��« �U�b)«Ë

W???O????��—b????��« �«—Ëb�« w?� q#???L????�� w�u?J(«

Y
?��«  ‰b� WM� V
«—Ë W?O�U?:« W?OKO�Q?��«Ë

�Ëö?????????	 v?K?	 ÿU?????????H?????????(«Ë q?L?????????	 s?	

U?NF?�b� ô w��« W?O�U*« U�«e*«Ë �U?�U?I?
�?�«Ë

 Æ5O��uJ�« 5H$uLK� ’U)« ŸUDI�«

b???F??�???�� Z�U?�d??�?�« Ê√ ∫Í—U??B�_« �d???�–Ë

V�?� …œU�“ ‰u??� ŸËd???A??� .b???I??�?� ÎU??O�U???�

¨ ’U)« ŸUDI�« w� qLFK� WOM�u�« W�ULF�«

Z�U?�d???�K� w	U???�???� œu???�Ë v?�≈ W???�U???{ùU�

d??�??�??F� Íc�« wK�_« q?L??F�« Êu�U??� q�b??F??��

Èb� qL?FK� W?�U?L?F�« s� d?O?#?� t?�u?�� ÎU?IzU?	

Z�U�d??�?�« …—«œ≈ œ«b?F??�??�« p�c??�Ë ¨ ŸU?DI�«

r	b� �U??�?�R*«Ë �U??�d?A?�« l� ÷ËU?H??�K�

Æ’U)« ŸUDI�« w� qLFK� t�u��«

…d{U?;U� UN�?�—UA?� w� Í—UB�_« X	œË 

w#?�b???� �U????�bMN?*«Ë 5�bM?N*« U????N???�????H�

…—Ëd{ v�≈ Ãd?���« vK	 5K�I*« Ë√ Ãd?���«

U?NI?O?I?% WO?H?O?�Ë WOK?LF�« rN?�«b�√ b�b?%

Íc�« ’U?)« ŸUDI�U� t?I?O?I?% sJ1 «c�Ë

…d?O??A?� ¨ wMO
Ëd?�« qL?F�« œu?O??� s	 b?F??�?��

UNKL?	 w� X
$ w��« WK#�_« s� dO?#� v�≈

  Æ ’U)« ŸUDI�U�

‚ —U� ”bMN?*« …d?{U??;« w� „—U??" U?L??�

w� —u?C
K� t?��d?& Õd" YO?� ÍËö�?F�«

U�d?�?�?F� w��«Ë  ’U?)« ŸUDI�« Èb� qL?F�«

w� qL??F�« Ê√ v�≈ Î«d?O?A??� W?I?�u?�Ë W??
?�U�

w� ¡«u???� t
U??�u???L� t� o?I??� ŸUD?I�« «c�

 Æ WOHO$u�« �«ËöF�«Ë �UO�d��« Ë√ V
«d�«
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…ËbM�« w� d{U
� WO�$≈ bO�Ë ØÂ



W�—UA�Ë W
U
—

W??�U?�≈ W??O?F??L?'« w?� nO$u??��« e?�d??� v	—

t��U�√ Íc�« ÷d?F*«Ë nzU$u�« qG" Ÿu��√

W?�bM?N�« W?OKJ� ‰Ëd??�?��«Ë W?�b?MN�« W?O?F??L?�

t
���«Ë W�b�U)U� X?�uJ�« WF�U�� ‰Ëd���«Ë

ÊËR??A� W�Ëb�« d�“ËË W??�U?F?�« ‰U?G??"_« d�“Ë

„—U?" U?L?� ¨ Íb?O?L?(« d?�U� —b� ÊUJ�ù«

Íc�« W???O??H???O$u�« ’d??H?�« ÷d??F0  e???�d*«

w� ÎUC�√  ‰Ëd?���«Ë W?�bMN�« WOF?L� t?�LE�

5�bMNLK� nO$u��« ’d� ÷d?F� �UO�UF�

W?????OK?� w� r?O?????�√ Íc�«  Ãd?????�?????��« w?#�b?????�

Âu� X?�uJ�« W???F???�U???�?� ‰Ëd???�???��«Ë W???�bM?N�«

YO????� ¨ 2004 q�d?�√ s� f?�U????)« 5?M�ô«

÷d?	Ë .b??I?�?� e?�d*« ¡U??C?	√Ë fO?z— ÂU?�

’d??� W?�U
ù W??L�U??�*« w� W?O??F?L??'« —Ëœ

’U???)« ŸUDI�« w?� 5�bMN???LK?� nO$u???��«

- U?L?� ¨ e�d*U?� n�dF?�K� W?�Ëc�*« œu?N?'«Ë

WOKJ�« W�KD� WOFL'« WDA�√ nK��� ÷d	

 Æ WOFL'« �«—«b�≈Ë �U	u�D*« l�“u
 -Ë
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tO�$« ØÂË Ã«dF*« ØÂË œu�dH�« ØÂË bL(« ØÂ

÷dF*« w� ‚Ëd" ØÂË bL�√ ØÂË b�U� ØÂË ‰ö� ØÂ



∫e�d*« w� qO���K�

ÆW�
b� WO�uKMJ� �UOMI� ¨…b
b� Êb� ¨ WO
UM� l
—UA� ¨ WO�%  vM� ¨…b
b
 W
uLM� l
—UA�

q?N????????�?�« s?�

œU?????????????????????????�??	≈

…—œU??????????????????????�??*«

o?O????????????�??D?�?�«

W????????????O?????????????L?�√

s?????????????�e?????????????�«

f??O?????????????????�Q??�

W??�U????????????????????????�√

„—Ëœ

UM?�U?????�u?????L�

ö????????????????????????????????�√

bN� v�≈ ÃU�%ô w��« —u�_« ÁcN� ÷—UF	Ë q� lM�1Ë wJ�A	Ë bI�M	 Ê√ ÊU��ù« wK�

Æl	d� qJA�Ë UNO� “d�	 Ê√ lOD��	 sJ1 q� ô ¨

ÊuJ� Ê√ œUJ�Ë W�?FB�« —u�_« s� X�?��√ UN�√ Âe?& q� WKN��U� X�O� W�Q?�� ‰uK(«

ÊU�e�« «c� w� …—œU� WKL�

ÆU	UCI�« q( ‚d� œU�	≈ W�ËU�� w� qzU�u�« qC�√ s� w�

Æ‚—u�« vK� —UJ�√ —u�_« vI��  ÁdO� sL� qLF�« jD� w� dBM� r�√ u�

q� w� w�U?�_« Ác� o�D� r� s�Ë qN��Ë b?�u�Ë —œU�� UM�KF?� UM	b� ÍdA�?�« dBMF�«

ÆÃU��û� W��UM� W�O� œU�	≈Ë WAOFLK� qC�√ q�� dO�u�Ë 5�	d)« 5�bMN*« U	UC�

tK�« b??F� q�_« u� t�√Ë tK�??� w� ÊU?� w�	uJ?�« ”bMN*« vK� UM�U?�— Ê√ �U�U?��S� qO??H?�

w�U� w� s?	d?�ü«  Áƒö??�“ W?�—U??A?�Ë w�bMN?�«Ë wMH�« ŸUDI�« w?� W?�_« ¡«u� qL??� w�

Æ UM��_Ë UMM�u� qC�√ t�UJ� q�√ s� �U�UDI�«

vK� —«d??�√ ¨ W??O??�	uJ?�« 5�bMN*« W??O??F??L??� w� rJ�«u??�≈ �œË«— …d?J� nO�u??��« e??�d??�

Æq���« W�UJ� ÁcOHM�

e?�d� fO?�Q� w� d?O�?� qJA� XL�U?� t?�MN*Ë tF?L?�:Ë tM�u� t?�?�Ë w�	uJ�« s�«u*«

Æl�«u�« ÷—√ vK� tKF' q���« W�U� dO�u� w�Ë nO�u��«

nI	 ô �U??�bMN?*« UM�«u??�√ ÆÆÆÆÆ5�bMN*« UM?�«u?�√ ÆÆÆÆW??��UD�« w?�?�√ ÆÆÆÆV�U?D�« w�√

œU??�	≈Ë d?AM�« Ë√ Õ«d??�?�ôU?�Ë qO?�??�?��« ¡«u??� rJ�??�—U?A0 q?� —uD��« Ác� …¡«d??� bM�

ÆrJ��U� s� ‰u�Q*« —Ëb�« u� ¡ö�eK� ’d�

e??O??L*«Ë qC??�_« œU?�?	≈ d?O??�u� qO??�??� w� p�– v?D�?�?� q� sJL*« .b??I� bM?� nI�ô

ÆWMN*« w� ¡ö�e�« UM�«u�_

ÆrJ�MN� »U�— w�Ë rJ�OFL� w� rJ�«u�√ 5� rJ�

ÆWO��uJ�« 5�bMN*« WOFL� w� Î«uC	 ÊuJ
 Ê√ ≠1
ÆqO���K� dO�U�œ 5 mK�� b�b�
 ≠2

Æ�U�—b�« nA�Ë …œUNA�« s	 …—u� .bI
 ≠3
Æ5O��uJ�« dO� ¡UC	ú� “«u'« …—u�Ë ÆWO�b*« W�UD��« …—u� ≠4

ÆU�œu�Ë ‰U� w� …d�)« �«œUN" ≠5



V
—b�Ë qO�Q�

ÎU?F??�u?� ÎU?�??�U�d� Î«d?�R??� W?O?F??L?'« �√b� 

rN
«—b?� d�uD
Ë 5�bMN*« V�—b
Ë qO�Q?��

«c� q?L????�????"«Ë W�—«œù«Ë W????OM?N*«Ë W????O?
«c�«

U??N???�b??I� �«—Ëb?�« s� œb??	 v?K	 Z�U�d???��«

�«d?�?)« »U?
?�√Ë 5B?B?�?�*« s� œb?	

300 u???
� V�—b?
 - b???�«Ë d??N???" ‰ö???�Ë

WOFL'« V�—b
 e�d� w� ”bMN�Ë ”bMN�

 ∫ rN� WO�U��« �«—Ëb�« bI	 - YO�

Æ wLKF�« ÷dF�«Ë ¡UI�ù« �«—UN� ≠

 Æ b�d���«Ë ¡«uN�« nOOJ
 ¡ÈœU�� ≠

W?O?	uM�« ÊU?L?{Ë …œu?'« j�?{ W?�—U2 ≠

 Æ �«d��<« w�

 Æ WO�BF�« W��d��« ≠

 Æ �«d��<« w� W�ö��«Ë s�_« ≠

 Æ �U�C*« UO�u�uMJ
 ≠

 Æ WOMH�«Ë W�—«œù« d�—UI��« œ«b	≈ ≠

w�U???�???LK� q?�UJ�?*« wzU???A�ù« rO???L???B???��« ≠

�U?H�«u?*« Â«b�?�?�U� W?
K�*« WO?�U�d?)«

 Æ W�U�d�K� wJ�d�_« bNFLK� Àb�_«

 Æ —«u(« s� ≠

 Æ `z«Ëd�« W'UF�Ë Íu'« ¡«uN�« ÀuK
 ≠

 Æ VO�U�_« �UJ�" rOLB
 ≠

 Æ WOzuC�« ·UO�_« ¡ÈœU�� ≠

 Æ WK�UJ�*« …œu'« j�{ s� ≠

 Æ WOzU�dNJ�« �«b�bL��«Ë �U�O�d��« ≠
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Æ WOK�«b�« …¡U{ù« W�bM� ≠

W�œU?B?�?�ô«Ë W?OMH�« ÈËb?'« W?�«—œ  ≠

 Æ WO	UMB�« l�—UALK�

—U'« ‰œU	 ”bMN*« WOFL'« fOz— ÂU�Ë

s� d????O????�?????� œb????	 .dJ�?� w�«d????)« t?K�«

Ác� «u????N�√ s?�c�« �U????�bMN?*«Ë 5�bM?N*«

W?OF?L?'« fOz— vM9 b�Ë ¨ ÕU?�M� Z�«d?��«

w� oO??�u?��« s?� b�e?� ¡ö??�e�«Ë �ö?O??�eK�

�«—Ëb�« Ác� ÊuJ
 Ê√ ö?�¬ WOKL?F�« rN
UO?�

¨ W??OMN?*«Ë W??OKL??F�« r?N
«d??�??� s� �œ«“ b??�

W???O??F???L???'« Ê√ rN???O�≈ t???�??LK?� w� Î«d???O??A???�

l�—Ë …œU�e� dL��*« rOKF��« Z�«d� q�«u��

qL?F�« l�«u??� nK�?�?� w� 5�bM?N*« …¡U?H?�

W�d?A??��« �«—b?I�« W??O?LM
 …—Ëd?C� U??N�U1ù

�U???�bMN?*«Ë 5�bMN?*« W???�U??�Ë W???OM?�u�«

—Ëœ s?� rN?� U?* ¨ «b???????N???????� Êu?�Q?� ô s�c?�«

w��« W???O??L?M��« W???OKL??	 w?� d??O???�??�Ë w�???Oz—

Æ œö��« U�bNA


V
—b�Ë qO�Q�
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U??O???�u�uMJ?��« qIM?� W??OM�u?�« WM�K?�« q�«u


b?O�?& v�≈ W�œU?N�« U?N�DA?�√Ë UN
U?�—UA?�

¨l�«u�« ÷—√ vK	 W?M�K�« ·«b�√ b?O?�?&Ë

b??L???
??� ”b?MN*« WM?�K�« fO?z— ÂU??� b???I??�

w� qL??	 W?�—Ë .b??I?�� w�UD?
?I�« „—U??�?�

“U???G�« Ë j?HMK?� v�Ë_« t???O???"U???IM�« W???I?K(«

s� XLE� w��« X�u?J�« jH� W�d?A� Îö?#2

ZOK?)« Ÿd??� l�—U???A*« …—«œ≈ W??O???F??L??� q?�??�

uJ?�«—√ W??�d???" U???N??�???�U??C???�???�« Ë ¨w�d???F�«

≠”—U�≠ 24 ≠23 s� …d?�??H�« w� W�œu??F?��«

W????O�d????F�« WJ?KL*U?� Ê«d???N?E�« WM?�b0 2004
qI� v�≈ w�UD?
?I�« ‚dD
 b?� Ë ¨W�œu?F?��«

YO?� X?�uJ�« jH� W?�d??" w� U?O?�u�u?MJ��«

U??N??�b???�??�??�
 w�?�« qzU??�uK� U???{d??	 Âb??�

q�«œ v�≈ ¡«u?� U??O?�u�uMJ��« qIM?� W?�d?A�«

Ë ¨5K�U??F?�« Ë qL??F�« …¡U??H??� l�d?� W??�d??A�«

�«d????�????)U?� W�U?????F????�????�ô« ‰ö????� s?� p�–

�«—Ëb?� 5H?$u?*« ‰U???????�—≈ Ë W???????O????????�M?�_«

Y�b???
???��« Ë t�U???�???� w� q� W???O??B???B???�


p�c??� Ë ¨qL??F�« rE� Ë W??LE�ú?� d?L??�??�*«

œu?OI�« iF� ÷d?� o�d� s	 U?N�—U?� v�≈

‚u????��« v?K	 fJ?FM?� U2 b????�U????F????��« ¡U?M�√

W??OK;« �U??�d?A?�« …—b?� s� l?�d� Ë wK;«

Æ“UG�« Ë jHM�« ‰U
� w� WK�UF�«

«u???C??	 „—U???" qB??�???� b??O???F??� v?K	Ë

”bMN?*«Ë bM��« ‰œU??	 ”b?MN*« WM?�K�«

W??#?�U??#�« …Ëb?M�« w� wL???�??F?�« tK�« b???�??	

d?�u?D?�?�«Ë w?L?K?F?�« Y?
???????????�?�« ‚U??????????�ü

U?N?�LE?�Ë w�dF�« r?�UF�« w?� w�u�uMJ��«

W?OMI��«Ë ÂuKFK� e?�eF�« b?�	 pK*« WM�b?�

ÂuKF?K� W??O�d???F�« W??�???�R*« l� ÊËU??F???��U�

v�≈ 11 s� …d??�?H�« ‰ö??� U??O?�u�u?MJ��«Ë

b???N????� pK?*« e???�d????� w� 2004 q�d�√ 14
∫Ê«uM?	 X% ÷U�d?�« WM�b0 w?�U???I???#�«

oO??I??
??�� ÕU??�??H??� U??O?�u?�uMJ��«Ë Âu?KF�«¢

`�?��« b?�Ë Æ¢ W?O�dF�« W?O�U?��ù« WO?LM��«

wJK*« u??L??��« V�U??� …ËbM�« �U??O�U?F??�

d??O???�√ e�e???F�«b??�???	 s� ÊU???LK� d???O??�_«

V?�U?????� s	 W?�U?????O?� ÷U�d?�« W?????I?DM?�

s� t?K�«b????�????	 d????O????�_« w?JK?*« u????L????��«

fO?z— VzU�Ë b???N???F�« w?�Ë e�e???F�«b???�???	

UO�u�uMJ��« qI� WM'

wM�u?�« ”d?(« f?Oz—Ë ¡«—“u�« fK�??�

ÍœuF��«

s� W?��� W?O?LKF�« …d�UE��« Ác� w� „—U?"Ë

¡U??
?�√ lO??L???� s� s�“—U???��« »d???F�« ¡U??L?KF�«

—UL?#��ô« �U?	u{u� U?N�ö� «uA?�U� r�UF�«

s� …d?�?N�«Ë U?O?�u�uMJ?��«Ë ÂuKF�« ‰U?�?� w�

w� s�d??�U?N*« ¡U?LK?F�« —ËœË W?O�d?F?�« Ê«bK��«

qI�Ë w?�d??F�« r�U??F�« w� W??O�U??�?�ù« W?O??L?M��«

W?????L?E�_«Ë U?????O??????�u�u?MJ?��« ÃU?????�?�≈Ë 5�u?
Ë

wLK?F�« Y
??��U� W??�ö?F?�« �«– �U?F�d??A??��«Ë

wLKF�« Y
��« �U�œUB�?�«Ë w�dF�« lL�:«Ë

ÆWOLKF�« �UOFL'«Ë WO�Ëb�« �ULEM*« —ËœË

wLKF?�« Y
?��« —Ëœ j?O?AM
 v�≈ …Ëb?M�« X�b�Ë

V�U????� W????'U?????F????� w� w�u?�uM?J��« d?�uD?��«Ë

W??O?LM?��« oO?I??% u??
� qL??F�«Ë ¨·d?F?*« hIM�«

l�b�« s	 Îö?C?� ̈ w�d?F?�« r�U?F�« w� W?O�U?��ù«

¨UO�u�uMJ��«Ë ÂuKF�« ‰U�� w� —UL#��ô« ÁU&U�

wLK?F�« Y
??��« w?�??�uEM?� 5� j�dK� w?F??��«Ë

wBB�?��« wLKF�« ¡«œ_« lO�A
Ë ¨—UL?#��ô«Ë

�U�u�Ë√ ‰U?�?� w?� »d?F�« 5O?LKF�«Ë 5?#?�U?�K�

Æw�dF�« r�UF�« w� wLKF�« Y
��«

Y
?��« �U�u�Ë√ Ÿu?{u?� ¡U?L?KF�« Y
� U?L?�

r?�U?????F�« w?� w�u?�uM?J�?�« d�u?D�?�«Ë wL?KF?�«

�U???	u???{u??� W???A???�UM?� ‰ö??� s?� w�d???F�«

W??OMI
Ë W�u??O??(« �U?OMI??��«Ë ÁU??O*«Ë W??�UD�«

v?�≈ W?????�U?????{ùU� �ôU?????B?
ô«Ë �U?????�uK?F*«

W?	«—e�« �ôU?�0 oKF?�
 Èd?�√ �U	u?{u?�

…ËbM?�« X�ËUM?
Ë ÆÂuKF�«Ë W???�b?MN�«Ë V?D�«Ë

q�I?���Ë l�«u� W?IKF�*« lO?{«u*« s� «œb	

‰ö� s� ¨w�dF�« r�UF�« w� WOMI��«Ë ÂuKF�«

∫WO�U��« lO{«u*« XA�U�—ËU
� W�ö�

w� w�u�uMJ��« —uD��«Ë wLK?F�« Y
��« —Ëœ æ

 Æw�dF�« r�UF�« w� WO�U��ù« WOLM��« oOI%

�U�œU???B??�??�«Ë w?�d??F�« wL?KF�« lL???�??:« æ

Æw�dF�« r�UF�« w� wLKF�« Y
��«

d?�u?D??�?�«Ë w?L?K??F?�« Y?
????????????�??�« �U?�u?�Ë√ æ

Æw�dF�« r�UF�« w� w�u�uMJ��«

V�U??B??� ÷d??F??� W??�U??�≈ v?�≈ W??�U??{ùU� 

�«– �U????N???'« s?� b�b????F�« t???O????� „—U????A


¨’U?)«Ë w�u?J(« 5	UDI�« w� W??�ö?F�«

q?I?M� W????????O?M?�u?�« W?M'« X?�—U????????" Y?O????????�

WOFL� qO#?L�� ÷dF*« «c� w� UO�u�uMJ��«

�U?�?O?N�« l?� q�«u?��«Ë W?O?��uJ?�« 5�bMN*«

Æ…ËbMK� V�UB*« ÷dF*« w� W�—UA*«

œb??	 m?K� b??I???� W??O???LKF?�« WDA�_« s?	 U??�√

u??
?� …ËbM�« v�≈ W???�b??I*« W???O??L?KF�« ‚«—Ë_«

©W??�—Ë248 ® ‰u???�??� - ¨W???O???LK	 W???�—Ë725
5#???�U??��« s� d???O??�???� œb??	 U??N???�b??� ¨U???NM�

b�b??F�« ÊuK#1 ¨s�e??O?L?�?*« »d?F�« ¡U??LKF�«Ë

¨U???O�UD?�d�Ë ¨UJ�d???�√Ë ¨W???O�d???F�« ‰Ëb?�« s�

U?LO?� ¨ÊU�U?O�«Ë ¨U?O�«d?��√Ë ¨«bM�Ë ¨U?��d?�Ë

…Ëb?M?�« w?� 5?K?�??????????�?*« œb???????????	 “ËU??????????&

ÆW�—UA�Ë U�—UA�1350
‘—Ë fL???� …ËbM�«  g�U?� vK	 XL???O??�√Ë

WIKF?�� �U	u{u� g?�UM
 WBB�?�� qL	

∫q#� WO�dF�« WM�«d�« �U�UL��ôU�

ÆWOLKF�« WOzUCH�« �ö�d�« w� WO�dF�« W�—UA*« æ

ÆWO�LA�« W�UD�U� WOK
��« æ

Æw�dF�« r�UF�« w� W�dJH�« WOJK*« ‚uI� æ

�U??OMI??��« d�uD
 v?K	 …d�R*« �U�U??&ô« æ

Æ�ö�u*« ÁU�"√

ÆUO�u�uMJ��«Ë ÂuKF�« w� —UL#��ô« æ

�U?O?�u?�� ÃËd?)« v�≈ ‘—u�« Ác� ·b?N
Ë

Ë√ ¨W??O??#??
� l?�—U??A??� U??NM	 o‡#???�M� …œb??
??�

wL?KF�« —u?D��« w?� r�U????�
 W�—U????L???#????�???�«

ÆWO�dF�« œö��« w� wMI��«Ë

¨…ËbM�« �U??O�U??F?� g�U� v?K	 �b?I??	 U?L??�

Ÿu?{u?� W?A�UM?� UN�ö?� - W?�U?� W?�K�

5� U??O?�u�uMJ�?�«Ë ÂuKFK� W?O?�d?F�« W?�??�R*«

g�UM
 qL?	 W"—Ë U?NKK�
 ¨Õu?LD�«Ë l�«u�«

W??�ËdD*« W??O??�u�u?MJ��« W??O??LKF?�« l�—U??A*«

W?OJK*« ‚u?I?� vK?	 WE�U?;«Ë ¨—U?L?#?�?�ö�

Æw�dF�« s�u�« w� W�dJH�«

…ËbMK� W?O??LKF�« WM�K�« Âu??I
 Ê√ —d?I*« s�Ë 

q?JA?� Àu??????
??????�?�«Ë qL??????F?�« ‚«—Ë√ d??????AM?�

l�u?� d?�?	Ë  ¨W?�K� ’d?�√ v?K	 w�Ëd?�J�«

W??O?MI??��«Ë Âu?KFK� e?�e??F�«b??�???	 pK*« WM?�b??�

 ÆX�d��ô« WJ�" vK	 W��R*«Ë
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W
cOHM��«Ë WOF
dA��« 5�DK��« 5� t�A�UM� b�√ ‰U�Ë  w�F$ ≠ ÍuO� Ÿu{u*« ∫ ÍdOD*«

�«uM� 3 cM� b�UF��« Ã–U/ dE�M� Ë qB% Ê√ sJ1 W
—u��œ t�$ Í√ n�u� UMK!b� ∫ ÊË—UN�«

WOFO�D�« U�œ—«u� vK
 …œUO��«Ë ‚uI(« kH%Ë —u��b�« ÷—UF� ô W�UF��ô« ∫ bO�dF�«

 t�OO�� Âb
 V�
 ÍœUB��« ≠ ÍuLM� ŸËdA*« ∫ `�UB�«

œbF�« …Ëb�

 ∫Êu�bMN*« —d
� V��

WO�?O
«d��ô« ŸËdA*« «c?� WOL�√ vK	 ¢ WO?�M�_« W�—UA*«Ë ‰UL?A�« ‰uI� d�uD
 ¢ Ê«uMF� WO?FL'« UN?��U�√ w��« …ËbM�« w� Êu�—U?A*« lL�√

 Æ WO�u�UI�«Ë W�—u��b�« d�_« o�Ë ÁcOHM
 …—Ëd{Ë   ¨ œö��« w� WO	UL��ô«Ë W�dA��« œ—«u*« WOLM
Ë wM�u�« œUB��ô« vK	 ÁdO�Q
Ë

s� q� UNO� „—U"Ë Íd?OD*« b�U� ”bMN*« W�—«œù« W�ON�« uC	 U�—«œ√Ë w{U*« q�d�√ s� f�U)« 5M�ô« Âu� ¡U?�� …ËbM�« XLO�√ b�Ë

w� W�œU??B?�?�ô«Ë W?O?�U*« WM�K�« fOz— ÊË—U??N�« »U�u�« b?�??	 VzUM�«Ë X�uJ?�« jH� W?�d?" …—«œ≈ fK?�?� fOz— b?O?�d?F�« b?L??�√ ”bMN*« ∫

…b*«Ë Ÿu{u*« «c� WOL�√ v�≈ …—U"ùU� ÍdOD*« b�U� ”bMN*« …ËbM�« `�?��« Æ ’U)« ŸUDIK� Îö#2 `�UB�« ÷U�— bO��«Ë W�_« fK��

XO�u��«Ë WOL�_« ∫ w�Ë …ËbM?�« UN� ‚dD�
 w��« —ËU;« ÷dF��«Ë W�cOHM��«Ë W?OF�dA��« 5�DK��« 5� t�A�UM� UN�?�dG��« w��« WK�uD�«

W�—U?ALK� �UO�K��«Ë �U?O�U��ù« p�c�Ë Æ  ŸËd?A*« ‰u�  ‰UF�_« œËœ— Ë WK�?F��*« �U�«—b?�« Ë ¨ ‰ULA�« ‰uI?� w� WO�M�_« W�—U?ALK�

Æ ‰ULA�« ‰uI� d�uD
 w�  WO�M�_«

w�U*d��« n�u*« ≠

W????O�U?*« WM�?K�« f?Oz— ÊU????� 5O????L????�d�« 5?�b????
????�*« ‰Ë√

»U�u?�« b??�???	  VzU?M�« W???�_« fK�???� w� W?�œU??B???�???�ô«Ë

5�bM?N*« W?O??F??L??' dJA�U� t??#�b??� √b� Íc�« ¨ ÊË—U??N�«

W?OF�d?A?��« 5�DK��«Ë 5B?B�?�*« ÂU?�√ »U��« `�?� vK	

W�d?O�U??L?'« U�U?C??I�« Ác� q#?� w� —ËU??
?�K� W�c?O??HM��«Ë

d�uD
 ŸËd?A� a�—U
 ÊË—U?N�« ÷dF?��«Ë ¨ W?�UN�« W?OMH�«Ë

‚d?G?�?�«Ë ‰U?� ŸËd?A*« b?�√ Ê√ ∫ ‰u?I�U� ‰U?L??A�« ‰u?I?�

‰UL?A�« ‰uI?� d�uD
 u� tM� ·bN�« Ê√Ë ¨ ÎU?�U	 11 u
�

w� wM?�√ f�U� œu??�Ë v�≈ Î«d??O??A??� U?N?M� ÃU??��ù« …œU�“Ë

W�œU?B??�?�ô« V�«u?'« v?�≈ W?�U?{ùU� ŸËd?A?*« Õd� W�«b�

…—«“Ë vK?	 «Ëd????� s�c�« ¡«—“u?�« lO????L????� Ê√Ë ¨ W�u????LM?��«Ë

l� Áu???A??�U?�Ë W??�U???� W??O???L�√ ŸËd??A?*« «c� «u�Ë√ jH?M�«

 Æ W�—u��œË WO�u�U�Ë WOF�dA
  WGOB� ÃËd�K� ÊU*d��«

b??N?" ‰U??L??A�« ‰u??I?� d�u?D
 ŸËd?A??� Ê√ ÊË—U??N�« `{Ë√Ë

b�b
��U�Ë jHM�« …—«“Ë  w� 5�ËR�*« s� ÎU	U�b�«Ë ÎU�U(≈

dD{« U2 Ác??O?HM?�� «u?�u??I� wJ� 2001 ≠ 2000 ÂU?F�« w�

w�U??�d�« Á—Ëœ ”—U??L??O� l�d??��« q�b??��« v�≈ W??�_« fK�??�

31



cOHM
 …dJ� ·d
M
 ô wJ�Ë ÎUO�U�Ë ÎUOF�dA


wM?F� Íc?�« d???�_« ¨ U?�—U????�???� s?	 ŸËd????A*«

ÆŸËdA*« «cN� Êu�U� —«b�≈

÷d???	 Ê√ ∫ W????O�U?*« WM�?K�« fO?z— ·U???{√Ë

q�«d?� …b?F� d?� ŸËd?A?LK� fK:« W�Ë«b?�Ë

�b??I??	 w��« W??O�U?*« WM�K�« v?�≈ q�Ë v�??�

WO�NM� UN�ö� s� XF{Ë ÎU	UL��« 15

XL�?�Ë ’UB?��ô« ÍËc� X�U?F�?�«Ë qL	

V�U'« ∫ W?O�Oz— —ËU
?� W�ö� v�≈ Ÿu{u*«

s� ’U??B??�??�ô« »U??
??�√ t??{d?	Ë w?MH�«

ÎU??C�√ t??{d?	Ë ÍœU??B??�?�ô«Ë ¨ 5O?�Ëd?�??��«

U?L?� ¨ w�u�U?I�« p�c?�Ë 5B?B?��?� ¡«d?�?�

w� ‰Ëb�« s� œb??	 »—U??& vK	 Ÿö�ù« -

Ê«d�≈Ë W�œuF��«Ë Z�ËdM�« ∫ q#� ‰U:« «c�

Êu?�U?????� —«b??????�≈ Ê√ v�≈ W?M�?K�« X?K�u?
Ë ¨

—u????�????�b�« l� o?�UD?�� Ê√ V�?� ŸËd???A????L?K�

5�K�« 152 Ë 134 5
œU*« W??�U?�Ë w?��uJ�«

œ—«u?LK?� —U?L?#?�??�ô« Ë√ W?�—U?A*« Ê«e??O?& ô

¨ Êu�U???I� ô≈ w?�M�_« q�???� s� W???O???F???O??�?D�«

.b?I
 jHM�« …—«“Ë w� 5�ËR?�*« s� VK�Ë

W???O?�U*«Ë W???O?�u�U???I?�« rN
«b????�U???F
 s?	 Ã–U/

fK:« s� U�œU?L?�	«Ë U?N?�?�«—b� W�d?�?I*«

…—«“u�« Âb???I?
 r� 2001 ”—U???� cM?�Ë t�√ ô≈

«c??N� b??�U??F??��« l�—U??A??� Ë√ Ã–U??L?M�« s� Í√

ŸU?D?I�« Ê√ w?M?F?� Íc�« d????????�_« ¨ ŸËd???????A?*«

- Ê√ cM� Ÿu?{u*« «c?N� Î«e?�U?� r� wDHM�«

rK�?�� r� WE?
K�« Ác� v�?�Ë Ÿu?{u*« Õd�

Áu�ËÆ…—«“u?�« s� �«b????�U????F????��« Ác????N?� Ã–U/

Ê√ vK	 t
U?�?O?I?F
Ë t?�?LK� ÂU?�?� w� ÊË—U?N�«

Ác� WF?�U�* …—Ëd{ ÊU?� W�_« fK�?� q�b


t�u?A
 ô v�?� V?#?� s	 t?�?�?�«d?�Ë ŸËd?A*«

 Æ WO�u�U� Ë√ W�—u��œ W�zU" Í√

X
uJ�« jH� Í√— ≠

�U�dA�« W�d&Ë W�bI��Ë W#�b� �UOMI��Ë

- «c?N�Ë …œËb??
?� ‰U?:« «c� w� W??OM�u�«

‰«u??�√ ·«eM�??�« s� b??
?K� ŸËd??A*« .b??I


ÃU��ù« l�—Ë W?�dA��« —œ«uJ�« q?O�Q
Ë ‰Ëb�«

v�≈ qO�d� n�√ 450 s� ‰U?LA�« ‰uI?� w�

…œU�e�« Ác?�Ë ÎU??O??�u� qO???�d� n�√ 900 u??
�

ÊQ� t?�uM��« l?� W??�???F???B�« ‰u???I??(« s� r?�


l� ”UOI�U� ‰ULA�« ‰uI� s� ÃU��ù« W���

Æ ÎU�b� WKO�{ ‰«e
 ô ÕU�*« ÊËe<«

ŸËd??A??LK� t??�d??" ÂU??�??� w� b??O�d??F�« Áu�Ë

fK�??� l� —«u??
K� ¡UM?��«Ë w�U??��ô« —Ëb�U�

¡UM?�Ë ŸËd??A*« Èd?�√ —«u??(« «c� Ê_ W???�_«

…œU??????	S� …—«“u?�« X�U??????� —«u?????(« «c?� vK?	

l� ·ö)« Ê√Ë ŸËdA*« ‰u� —u�_« VO
d


…—«œù« ÎôË√ ∫ w?� —u????????
???????L????????�?� ÊU?*d???????�?�«

ŸËd?A*« UN?O?� dI� Ê√ V�� w?��« W�—u�?�b�«

W�U??F???�??�« t�u??� —u??�??�b?�« l� o�UD�?� u??N??�

q� U?N?O�U�Ë ¨ W?O*U?F�« �U�d?A�«Ë �«d?�?)U�

ø ÍœU??	 …—«œ≈ b?I??	 Â√ —U??L?#??�??�« b?I??	 u�

UM
«Ëd� vK	 …œU?O��« q�«u	 W?�U� t?O� pK/

r�� Ê√ b??F� œb??
??�� t?K� «c�Ë Æ W??O??F??O??�D�«

W??�_« fK�??� vK	 b??�U??F?�?�« W?I??O�Ë ÷d??	

 Æ ÎU��d� p�– ÊuJ� ÊQ� q�Q� Íc�«Ë

∫ ‰U?I?� ŸËdA?*« �UO?�K�Ë �U?O�U?��≈ s	 U?�√

b�e� Ê√ w?� —u??
??L???�
Ë …d??O???#??� �U??O�U???��ô«

ÎUOM�√ jHM�« s� …œU?H��ô« W?OHO� w� d?OJH��«

t�«u?� b�U?F��« ŸËd?A� w� -Ë Æ ÎU?�œUB?��«Ë

Ÿu?{u??� q#?� ŸËd??A?LK� W??F?�u??�*« �U?O??�K��«

ÊQ� jH?M�« vK	 W???OM�u�« …œU???O??��« ’U??I???��«

X�uJK� bI?F�« a�� W�d?� sLC�?O� b�U?F��«

…œU???O??�?�« ’U??I???��« ‰«u???�√ s� ‰U???� Í√ w�

w�ö
 Âb	 ‰U� w�Ë ¨ ŸËdA*« vK	 WOM�u�«

œbF�« …Ëb�

b??O�d??F?�« b??L??�√ ”bMN*« b??�√ t???��U??� s�Ë

W�U????F????�????�ô«  X�u?J�« jH?� W???�d????" f?Oz—

w� ‰u??I??(« d�u?D�� W??O??�M?�_« �U??�d??A�U�

5�«uI�« Ë√ —u?��b�« l� ÷—UF�� ô ‰U?LA�«

w� …œ—«Ë d?O� W?�—U?A?� WLK� Ê_ ¨ W?O?��uJ�«

W�d
� wN� ¨ ‰ULA�« ‰uI� d�uD
 ŸËdA�

w��uJ�« —u?��b�« s� 21 …œU*« Ê_ ÎU�—u?��œ

ö?� W�Ëb?K� pK� W?O??F?O?�D�« œ—«u?*« Ê√ ‰u?I


ÊU?� Í√ W�—U?A?� …—«“u�« ÕdD
 r�Ë W?�—UA?�

W�U?F?�?�ô« u� ÕËd?D*« q� ¨ ‰U?:« «c� w�

w� ÃU???�?�ù« d�uD?�� W???O???�M�_« �U???�d???A?�U�

ôË tOK	 —U?�� ô d�√ «c�Ë ¨ ‰UL?A�« ‰uI�

WODHM�« r�UF�« ‰Ëœ qJ� tO� W�—u��œ WN�"

UNMO�«u�Ë U?N�LE�_ UI�Ë �U�d?A�U� 5F��


Íc�« 1973 ÂU????F?�« cM�Ë X?�uJ?�« w� s?
�Ë

Ã«d??�?�??�«Ë —U??L??#?�??�«Ë …—«œ≈ t??�??�u0 X�¬

Ác??N� Âu??I� s
�Ë W??�uJ
K� j?HM�« o�u??�
Ë

…—«œ≈ fK�?� fOz— ·U{√Ë ¨U�b?�u� WL?N*«

r� ŸËd?A*« XO?�u
 Ê√ ∫ X�uJ�« jH� W?�d?"

v�≈ t��—U
 œuFO� WO{U*« …d�H�« ‰ö� sJ�

q� jI� wM�√ t� l�«b�« sJ� r�Ë 1991 ÂU	

»U???�??A�« ÕU???$ b??F?� W??�U???�Ë ÍœU??B???�??�«

wD?HM�« ŸUD?I�« —U???L???	≈ …œU???	≈ w� wM?�u�«

ÃU��≈ bO	√ YO� …e?O�Ë …d�� ‰ö� w��uJ�«

WM?� ‰ö????� qO?????�d� Êu????O?K� 2 u????
?� a{Ë

u
� X�uJ�« Z�M
 Êü«Ë d�d
��« bF� nB�Ë

 Æ ÎUO�u� qO�d� n�√ 400 Ë ÊuOK� 2

w� w
Q
 ŸËdA*« WO?L�√ Ê√ bO�dF�« `{Ë√Ë

W?O?�U?L?A?�« ‰u?I?(« w?� jHM�« ÃU?�?�≈ d�uD


�U?OM?I
Ë �«d?�?� v�≈ ÃU??�?% w��« W?�??F?B�«

W??ODH?M�« �U??�d??A�« U??NJ?K�9 ô b??� …d??O??�??�

W�œU???	 �U???O?MI???�� r?�� ÃU???��ù« Ê_ W???OM?�u�«

32

WOFL'« fOz— s� WK!«b�Ë .dJ�

s	c�« —u?C?(« q�??� s� ‘U?IM�«Ë WK�?�_« »U� `�??� …ËbM�« ÂU?�?� w�

vK� Êu??�—U?A*« o�Ë ŸËd??A*« ‰u?�  d?E� �U?N??�ËË W?OM� ¡«—¬ rN?� ÊU?�

 Æ �U�d�I*«Ë ¡«—ü« Ác�

dE� WN?�Ë ÷dF� w�«d?)« ‰œU� Ø ”bMN*« W?OFL?'« fOz— ÂU� U?L�

u� ·bN�« Ê√Ë UN�	œ UO� v�≈ Î«dO?A� lO{«u*« Ác� Õd� s� WOFL'«

¡«d�ù —«dI?�« »U��√ ÂU?�√ WOMH�« ¡«—ü« lO?L� l{ËË lO?{«u*« ¡«d�≈

 Æ ÎUO�bM� UN�A�UM�Ë lO{«u*« Ác�

 Æ rN� W	—U�c� ŸË—œ .bI�Ë …ËbM�« w� 5�—UA*« .dJ�� ÂU� UL�



œbF�« …Ëb�

b?I?F�« a�??� UM� o
� t�S?� 5�d?D�« `�U?B?�

r�— q?G???A*« …¡U???H???� Âb???	 ‰U??� w?�Ë ÎU???C�√

tOK	 hM� ÊU� qGA0 W�UF?��ô« r�
 ÁœUN��«

 Æ ÎUC�√ b�UF��« ŸËdA�

’U)« ŸUDI�« W�—UA� ≠

q#2 `�U?B�« ÷U�— bO?��« vM�√ t��U?� s�

W????O???F????L????� …—œU????�???� v?K	 ’U????)« ŸUD?I�«

ŸËd???A*« «c?� Y
???�?� W???O???��uJ?�« 5�bM?N*«

Î«d?OA?� ¨ w��uJ�« œUB?��ö� Íu?O(«Ë ÂU?N�«

ô wJ� ŸËd??A*« f?O?O??�
 Âb??	 …—Ëd??{ v�≈

Æ W�u?O?(«Ë W�œUB?�?�ô« W?OL�_« Ác� b?I?H�

t?�A?�UM�Ë ŸËd?A*« Y
� Ê√ ∫ `�UB�« ‰U?�Ë

Ê√ �b??�√ W??O??{U*« d??A??F�« �«u?M��« ‰ö??�

q� W?????�—U?????A*« fO?� u� t?????O????� œu?????B?????I*«

bzU?	 q�UI?� W?O�M?�_« �U�d?A�U� W�U?F�?�ô«

W?O??�M�_« W?�—U?A?*« Ê_  ¨ t?OK	 oH??�� ÍœU?�

ô t�√Ë Æ ÎUOM?�ËË U�—u��œË ÎU?O�F?" W{u?�d�

W�U???F???�??�ô« w�?�uJ�« w?DHM�« ŸU?DI�« VO???	

s� ÃU????��ù« …œU?�e� W????O???�?M�_« �U????�d???A?�U�

‰ö?� ÃU��ù« Ê_ W?�F?B�« W?ODHM�« ‰uI?(«

s� V�U?G�« w� ÊU?� W?O?{U*« ÎU�U?	 5F?�?��«

¡«d???�≈ Âb??	 Ê√Ë ¨ ÃU???��ù« WKN???� ‰u??I???(«

�«¡«d� À«b??
???�??�«Ë �U??�«—b�«Ë Àu???
??��«

5�??
??�� »u?KD*« —uD�?�« s� b??� Ÿ«d??�??�«

Ê√ YO????� W???�???F????B�« ‰u????I???(« s� ÃU????��ù«

W??O???�M�_« �U???�d??A�« ÊQ?� b??O???H
 �U??�u?KF*«

Àu????
????�K� —ôËœ Êu????O?K� 20 u????
� X�d????�

‰U:« w� Ÿ«d�?�ô« �«¡«d� Ê√Ë �U�«—b�«Ë

u
� v�≈ �U�dA�« Ác� Èb� XK�Ë wDHM�«

s� s
� s�√ ∫ ÎözU��� ¨ Ÿ«d��« n�√ 50

 Æ �UO�UJ�ù«Ë �UO�O
«d��ô« Ác� q#�

w� —«d??L???�??�ô« W??�??G??� s� `?�U??B�« —c??�Ë

�U?O?�K� s� t� U?* ŸËd?A*« —«d?�S� d?O?�Q?��«

vK	Ë ÍœU?B�?�ô« Èu�?�*« vK	 �U?�UJF�«Ë

b� X�u?�« Ê√Ë ¨ œö��« w� W�d?A��« WO?LM��«

Ác?� s?� w?D?H?M?�« ÃU?????????�?�ù« …œU?�e?� ÊU?????????�

œb	 oI?% W�UF?��ô« Ác� Ê√ U?L� ¨‰u?I(«

U???O??�u?�uMJ?��« qI� ∫ U???NM?� �U??O?�U??�?�ô« s�

»U?�??A�« �«—b?� V�—b
Ë W??O?LM
Ë U?N??OM�u
Ë

Æ ÍœUB��ô« œËœd*« v�≈ W�U{ùU� w��uJ�«

33

bO�dF�« .dJ


ÊË—UN�« .dJ


`�UB�« .dJ




2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

16

ÊU‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡�ô«

VK?I�« v?� d????�Ë t?MJ?�Ë vML?????��U?� ÊU1ô« f?O�

©ÍdB��« s�(«® ‰U‡‡‡‡‡L�ô« t��b	Ë

dJ?
 l�????
 «–«Ë ÆÆÆÆÆd???�????	 ŸU???� «–« s?�R*«

vJ?�
Ë s?�????�
 s?�R*« ÆÆÆ ©¡U?D� s?� q	«Ë®

 p�C
Ë ¡v�
 o�UM*«Ë ÆÆÆÆÆÆ

‚ö‡‡‡‡‡‡�ô«

©k‡‡‡‡‡‡�U'«® oK)« ¡v�� Ÿ—Ë ôË ¨»ËcJ� Á¡Ëd� ô

nB�«Ë ¨tLJ� s� b�“«Ë ¨tF?�— s� l{«u�

©w�d� ‰u�® Á—b� s� n�«Ë ¨ …u� s�

t
—b�«® Áb???A�« W??�U???� v� ‚ö??�ô« nA?JM�

ÁU?O?(« V�«d?� b?�« o?K)« s�?� ÆÆÆÆ©«Ë—u?�

©‚œUB�« dHF�®

ÆÆÆÆÆÆ Ád???� ÊU???L????�???� n
d???A?�« ‚ö???�« v�œ«
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”bM?N*« WM?N???� Ê√ h�� U????L???O???
 U???�√

—uD�� Ê√ sJ1 ô

ÂbI��Ë lL�:«

5�bMN*« qL� ÊËœ

r‡‡�œu‡�ËË rN�«b�≈Ë

29
2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

bL�_« ‰U#�√ W�OA�«

w�uD��« qLFK� WO��uJ�« WM�K�« W�Oz—



2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

30

b?�√ b??IK
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Æ5	bMN*« —uNL'

W???I?�d???� …d???�???� rJ?� ∫‰«R???	

�U??�UD?I�« v�??
 w?
 …—«“u�U�

qOB% WKJA0 rJ�√— u� UL


q(« u� U???�Ë øW??O?zU�d??NJ?�« d??O�«u???H�«

ønBM*«Ë q#�_«

„ö?N?�	« m�U?�?� qO?B?% W?IO?I?(« ≠

Êu??�??
 t� Y?�b??� u� ¡U*«Ë ¡U�d???NJ�«

7 s?� qI?� ô U?0 XO???????C??????�√ b??????I?�Ë

ÊËRA� fOzd� ‰U:« «c� w
 �«uM	

ÒÍb� ÊU????�Ë 5JK?N???�????�*«

—U??????J??????
√

…b?�b???????�

X?�ËU??????�Ë

U?NI?��√ Ê√

«c??????� w??????
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Sandia National  …b��*« �U�ôu�U� WO�uI�« U�b�U	 q?�UF0 W
UD�« r�
 w� Êu
�U��« sJ9

ZzU?�M�« —UN�≈Ë U?NKOK%Ë WOzU?OL?OJ�« �UMOF�« c?�_ «ÎÒb� d?OG?� “UN?� —UJ��« s�Laboratories 
…dGB�Ë …—uD� W��� “UN'« «c� ^bÓFÔ�Ë ¨WHKJ��« q�U� —U���ô« w� c�_« l� WO�U� s� q
√ w�

ÆU?NKOK��� W?HK�?<« �«“UG�« s� �UMO?F�« c?�√ w� Âb�?��� Íc�« Íb?OKI?��« nO
J��« “U?N' «ÎÒb?�

tO?� W�UFH�« W�U?�*« r�� qB�Ë ¨l��ù« d?H� r�� tL�?� ÈbF�� ô «ÎÒb� r�?(« dOG� u?N�

¨t�U?��≈ w� nKJ� dO?�Ë tKOGA� b?M� W
UD�« s� WI?O
œ WO?L� pKN?��� ¨WF�d?� �«d�?LOK� ¥ v�≈

¨Â«b�?�	ö� U?ÎÒO�U
?� tKF�?� U2 ¨WOzU?OL?OJ�« œ«u*« s� WMJ2 WO?L� q
√ qOK%Ë b?�— tMJ1 U?L�

ÆWO�d(« Ë√ WO�UMB�« ÷«d�_« w� ¡«u	

ÂUE�Ë ¨n�—U?C?�Ë ¨Íd??A� bK� ÃU?��≈ w� W?O?�?O??�M�«Ë W?O�«—u�« W?	bMN�« ¡U??LK� ÕU?$ b?F�

WK�b� ¡U?C�√ d?O�u?�� ª”U�dJM�Ë b?��Ë vK� lOMB� u?�� Êü« d?��_« ·b?N�« t�?�� ÆÆWO?�UM�

¡U?C??�√ v�≈ W?�U??(« wNM�Ë ¨¡U??C?�_« W??�«—“ �U?OKL??� t?�«u� Íc�« b?�b?A�« hIM?�« wDG�

 ÆW�u�Q� dO� WO�«uO�

s� b�b� q?O� dN� YO?� ªw{U*« ÂUF�« W�U?NM� —uNE�« w� “U?$ù« «c� dO?�U�� �√b� b?I�

pK� ‰«e?� ôË ¨W??ÒO??(« U?�ö??)« s� d??�¬ ¡e???�Ë w�UM� ¡e???� s� ÊuJ�?� ¨WMO??�???N�« �«Ëœ_«

 ≤∞∞¥[ �U�«b� l� wL	— qJA� UN�Ë«b�� WOMF*« �UN'« WI�«u� —UE��U� …b�U�*« …eN�_«

dHE�« r�� w� qOK% “UN�

W‡‡‡O‡�U‡‡M� ¡U‡‡C‡‡�√

X‡‡‡‡�u‡‡‡‡	Ëd‡‡‡~
U‡‡‡‡‡�

WOM�√ �«dG� vK� Íu��� t�UO�√ W�UJ� “ËbM�Ë qOGA��« ÂUE� Ê√ sKF� X�u	ËdJ�U�

�«d?G� Ê√  w� r�U??F�« w� W?O�U?�uKF*« Z?�«d?�� W?�u?L?�?� d?�?�√ d?�??�?F� w��« X�u?	ËdJ�U?� W??�d?� XMK�√

ÆW?O?�U?�uKF*« WM?�«d?
 �U?L??�� W?N??�«u?� w� ¢“ËbM�Ë¢ w?	U?	_« U?N??�?�U�d� ·U??F?{≈ v�≈ ÍœR� …b?�b?�

d�u??O?�??LJ�« w� q�b??��U� WM�«d??IK� U??�?L??��Ë b?F� s?� ö?G??�?�� Ê√ sJ?1 5KK)« s�c� Ê√ X�??{Ë√Ë

«c� Ê√ …b�R� ¢w��—uOJO	 ‰U�O��œ Í¬≠Í√¢ X�{Ë√ U� V��, W�uKD� dO� �U�uKF0 t�d�«– V�d���

W??�d?A?�« XF�U�Ë Æ¢—U??�U??	¢Ë ¢b�—¢Ë ¢«b??L?O�¢ �U??	Ëd??O??H�« —u??N� v�≈ Èœ√ Íc�« „«– s� ¢dD?�√¢ qK)«

X�u?	ËdJ�U?� l� «uKL?�Ë w?{U*« “u9 Øu?O�u� cM� Ác� nF?C�« ◊U?I� «u?H?A?�?�«¢ U?N?O?
?�U� Ê√ U?N?�?H�

w� ÍdH�U?� „—U� W�dA�« d�b?� l�U�Ë Ær�œuN� w� W�?O�� v�≈ «uK�u�� r� rN�√ v�≈ U?�LK�, ¢UN�?'UF*

ÊU?LC� W?Lzö*« ≠�«Ëœ_«≠ Â«b?�?�	« s� �U?�d?AK�, Ác� nF?C�« ◊U?I� ·U?A�?�« b?F� b� ô¢ t�√ ÊU?O�

 Æ¢WO�U�uKF*« UN�LE�√ s�√

œU���« nOEM�� w�U�U� �u�Ë—

�«Ëœ_« d�uD�� ÎU?F?	«Ë ÎU?�?�U�d� W?O�U�U?O�« W?OMI?��« �U?�d?� Èd?�?� �√b�CNN) -- ® ÊU�U?O�« ¨u?O?�u&

s� Îö?C?� ¨X�d?��ù« s� �UH?�u�« qO?L?% b?F� �U?��u?�« uND?� WOzU�d?N?� Ê«d?�√ U?NMO� s� W?O�eM*«

ÆW�uL;« n�«uN�« d�� UN�U�—œ q�bF� r�� 5��� …eN�√

Ë ¢»—u?� p�d?�JO?�« wA?O�u?�?�?O?�¢Ë ¢»—u?� U?�?O??�u�¢ s� q� ¨r�?C�« wMI?�?�« ŸËd?A*« w� „—U?A�Ë

W?LE�√ l{Ë vK� W?O�U�U?O�« W?OMI?��« W?I�U?L?� qL?F?O?	Ë ¢Æp�d�?JO�√ u?O�U	¢ s?� ÎöC?� ¢»—u?� »—U?�¢

d�uD��« �U?I?H� dO?�u� ÷d?G� p�–Ë d?O�UF*« W?I?�«u�?� W?O�eM� …e?N�√ W?�UM� `O?�� ŸËd?ALK� W?�d?�A?�

r	« b�b??'« Z�M*« vK� oKD?� Ê√ l
u?�*« s�Ë Æ”d� b??�?O?�u??	_« W�U?�Ë XKI� U??� V�?�� ¨WE?�U?��«

WO�U�U?O�« ‚«u	_« w� W?O�eM*« �U�eK��*« s� t�e?N�√ ‰Ë√ ÕdD� ·u?	Ë ¢bF�?�� U�√¢ Í√iReady" ¢
¢ÆuO�U	¢ W�d� r	U� Àb��*« s� —bB*« qI� U� o�Ë ¨ÂœUI�« ÂUF�«

X�d
�ùU� WD��d� WO�U�U
 WO�eM� …eN�√

ÊU�“ ¡UH� ÆÂ œ«b�≈
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wMF� Íc�« d?�ô« w�– ·U?I�« ÂUE� …—U?O?��« Ác� w� Âb?�?���Ë ÆU?O�«– nB�« vK?� WOJO?�U�u�ô« U?N�—b?


Æw�Ëd??�JO�ô« —U?F??A?�??	ô« Â«b?�?�??	U� �«—U?O??�K� W?B??B?<« s�U??�ô« w� U?N??�?H� ·U??I�« vK� U?N?�—b?


Èd?�ô« �«—U??O?��« q
??� �U?�?I?F?�« VM�?�� U??N� `L?��Ë …—U??O?��« l
u?� œb??�� w�Ëd?�J?O�ô« —U?F?A??�?	ô«Ë

Æ—ôËœ n�« ±≥ u�� U�dF	 mK��Ë Æs�eM��«Ë ¡U�dNJ�« s� q� Â«b��	U� …—UO��« Ác� dO��Ë Æe�«u(«Ë

vIO	u*« ‚UAF� …dO�� …b
b� …eN�√

W‡‡‡‡‡O‡‡Öc‡‡�« …—U‡‡‡O‡��«

�ULK� v�≈ bO�« W�d� r�d

 d�uO�L�
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W
œË ÕU�?M� qLF� ÂUEM�« Ê≈ ∫ÊUL�u� ‰U?
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h�?� ±∞∞∞ s� d?
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v�≈ WG�U� W
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ÎöJ� ¢≤∞¢‡� U�cOHM� Èd� W�d�Ë …¡U1≈ ±µ∞ w�«u?� �ö�UI*« Ác� ‰ö� ¡ULKF�« vB�√Ë ¨s�b�UA*«

 ÆUN�L�d� p�– l� ÂUEM�« ŸUD�	«Ë ¨UÎ�uM��

 Æ„d�A� q� l�U�√ ·«d&√ v�≈ UN�K��Ë ¨UO{«d��«

ÂUE� Â«b�?�	U� Õu?LD�« ŸËdA*« «c� oI?��� Ê√ sJ1Ë ÆU?O�—uHO�U?� »uM� WF?�U� w� W?O�U�uKF*« b?NF� s� ¢ÊU?LKO�?O� ‰—U�¢Ë ¢d?�	u?� ÊU�≈¢ Àu��?�« Ác� œuI�
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…dO?�J�« �U�UJ�ù« ‰öG�?	« ‰ËU% w��« �UO?��d��« s� U�dO?�Ë ¨©bMK� bM�«® ¢dOEM� d?OE�¢ �UO��d?� q
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�U?�?	U?(« q�«œ W�e?<« �U?�uKF?LK� W�U?L?(«Ë 5�Q?��« s� d?�?�√ —b?
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Æs�—uDLK� «“—U� U�b% qJA� ¢X�d��ù« ”UOI�¢ �UIO�D� oK� ‰«“ U� k(« ¡u�� sJ� ¨bG�« Z�«d�� ‚öD�ô« WDI� w� ÂuO�« �UO��d�� …œUF�U�Ë  ÆW�œU)«
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� r�UF�« VO	«u�
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ÆXKH�ô« n�“

W‡‡‡O�b	 W�bM�

∫œ«b‡‡‡�≈

d�U� …eL� ¡UH� ÆÂ

ÆWO�
uJ�« 5�bMN*« WOFL� uC� ≠

w�u� ‚d
 W�UO� …—«œ≈ ≠ jOD�	 W�bMN� ≠

W�UF�« ‰UG�_« …—«“Ë

·UH��ô« �U��� bM� b
œU�_« `{u
 ∫©2 ≠ qJA�«®

∫©1 ≠ qJA�«®

n?�“ d??????!J?


bM� XKH�ô«

q??�«b??????????????????�

�«—U?????????????�ô«

 d??NE
 YO??�

d????O????# `?D�

Íu??????�???????�??????�
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60

¡UA�ô« b?F� …dOB?� WOM�“ …d�?� ‰ö�

vK� …—d?J�*« W�U??O??B�« w�b??�??�
 U2

vL????�
 U???� «c�Ë W?�—U???I???�????� �«d???�???�

¨©2 ≠ q?JA?�«® Rutting b?
œU???????�_U?�

�U????I???�?
 w� b
œU????�_« Q???A?M	 YO????�

—Ëd??????� ÊU?J?� W??????O??????�?D?��« n?�—_«

v�≈ b???�?9 b???�Ë �UM�U????A�« �ö???�???�

Àb?% w��«Ë W?O?�D��« X% �U?I?�D�«

dO?G�« …bz«e�« ‰UL�ú?� WOF?O�
 W�?O��

U??O??�?O?z— U?�??�??� ÊuJ?	 b?�Ë ¨W??�Ë—b??�

…—b??I??� Âb??� W??�??O� Àœ«u??(« iF??��

W?K�?????� v?K� …d?DO??????��« w?� ozU?????�?�«

lO?L& qN�?
 ÊUJ� UN�≈Ë U?L� ¨…œUO?I�«

Êu?J?	Ë —UD?�_« r?�«u????????� w� ÁU????????O?*«

Æo
dD�« Âb���* W�œU�

∫UN�U��√ r�√ s� ÊuJ
Ë

`�?????� ¡UM?�√ w�U?????�_« qI?????!�« e?????�d	 ≠

nO??H???�??�� Ë√ wKJ?�« n�u??�K� q?�«d??H�«

∫cOHM��« WI
d


r� 30 W?�U??L?� v?�≈ W�d?��« jA??I	 ≠

—U�?�_U� œ«u?� Í√ ‰«e	Ë vB�√ b?��

Æ¡UM��« �UHK��Ë

V�??� ”U??�_« �U??I??�
 ‘d??� r�
 ≠

pL� b
e
 ô YO� qLF�« w� »uKD*«

q�b?�« b????F?� r� 15 s� W?????I?????�?
 q�

v?�≈ ‰u?????�u?K� ¡U?*U?� ‘d�«Ë W?
u?????�?	Ë

Æ�UH�«u*U� W�uKD*« ’d�« W�—œ

V?O???????�U?M?*« V?�u0 W?�d????????��« „b?	 ≠

�«b??F??� ‰U??L??F??�??�U� W�uK?D*« ‰u??O*«Ë

W???�—b� W?�d???��« „b?	 YO???� W???�???�U?M�

Æ•95 d��d�

WI?�
 Prime Coat WI?�
 ‘— r�
 ≠

qzU��« 5�u�O��« 5?��	 bF� WODG��«

W$ON� W
u$� W�—œ 85 - 60 W�—œ v�≈

q�U???�Ë ¡U?*« –U???HM?� q�U???� d???O???# `?D�

b??F� W??O??�?KH??�ô« �U??I??�D�« ‚U???B??��U�

ÆWO�D��« WI�D�« XO�!	

W?O??�KH?�« W??I?�
 ‘d??� W?OKL??� √b?�	 ≠

Ê√ v?K� ©II® Ã–u?/ r� 10 p?L???????�?�

W?O?�KH?�ô« WD?K)« …—«d?� W?�—œ ÊuJ	

5� U????� ÊuJ?	 l�u???L?K� U???N?�u???�Ë b?M�

W????�—œ 170 v�≈ W?
u????$???� W????�—œ 120

ÆW
u$�

WK?�b????� ‰U?????L????F????�?????�U� q?�b�« r?�
 ≠

`D� `�??B
 v�?� “«e?N?�« l� b
b?(«

Æ…bO� W�U�� XKH�ô«

�UF
U?I��« s� »«d?��ô« bM� W?�d��«

w?� `{u???????� u� U???????L??????� �«—«Ëb?�« Ë√

Æ©3 ≠ qJA�«®

l
“u	 s� W?O?�KH?�ô« WI?�D�« nF?{ ≠

�U??????I??????�D?�« v?�≈ ‰U??????L?????�_« d??????A?�Ë

ÆWO�D��«

Æu'« …—«d� �U�—œ w� ŸUH	—« ≠

ÁUO� ·d?� d�Q	 W�O?�� ÁUO*« lL& ≠

U?????�≈ Àb????�?
 Íc�«Ë o?
dD?�« vK?� s�

·d??B� WJ�??� œu??�Ë Âb??F�

V?�?????�� Ë√ —U?D�_« ÁU?????O?????�

¨ÁU??O*« d??�UM?	 s� U??N
u??I??�

�U?I??�
 v�≈ ÁU?O*« »d?�??�?�

n?F?????{ v�≈ ÍœR?
 n�d?�«

hzU???B??) U???I??�Ë n?�d�«

o?
d?D?K?� W??�u?J?*« W?�d???????????�?�«

Æ©4 ≠ qJA�«®

q�«dH�« `�� dO�Q	 ∫©3 ≠ qJA�«®

w�KH�ô« n�d�« vK� wKJ�« n�u�K�

d�UM	 s� ÁUO*« »d�	 ∫©4 ≠ qJA�«®

XKH�ô« q�P	 v�≈ ÍœR
 ÁUO*«
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…—«d??(« �U???�—œ w� ◊ö???��« œb??L???��

ÆWHK�<«

w� q�«b?�?*« ◊ö?��« Â«b?�?�??�« U
«e?�

∫n�d�« ‰UL�√

Èu????� ÀËb???� VM?& vK?� b???�U????�
 ≠

≠ q??J?A??�«® Shear Forces h??I??�«

X?KH?????�ô« n?�“ v�≈ ÍœR?	 w�?�«Ë ¨©5

Æ¡UA�ù« bF� …dOB� WOM�“ …d�� ‰ö�

‰U???L??�_ W�—U???I??�?*« �«d??�???H�« qOK?I	 ≠

X�b���« w��« l{«u*« pK�� W�UOB�«

WK� w?�U?�?�U�Ë q�«b??�*« ◊ö??��« U??N??O??�

ÆW�UOB�« WHKJ	

VO???�d	 …œU???�≈Ë p� W�u???N??�� «d?E� ≠

nK?	 W�U?????� wH?????� q�«b?????�*« ◊ö?????��«

◊ö??��«

s� jI?� n?�U?��« ¡e?'« ‰«b?�??�?�« r�


◊ö???��« w�U???�� ”U???�*« ÊËœ ◊ö???��«

W?????HKJ?	 qO?KI?????�� r?�U????�?
 U2 r?OK?��«

ÆW�UOB�«

II Ã–u/ XKH??�ô« s� W?I??�
 œu?�Ë ≠

q�«b?�*« ◊ö??��« l� r� 10 W?�U??L?��

W
ö??�K� d??�J�« œU??N??�« ÕË«d?�?	 w��«Ë

(13 - 17 KN) 5?� U?????????� …b?????????�«u?�«

w�?KH????�ô« n?�d�« …u????� w� r?�U????�


ÆW
—Ëd*« ‰UI�ú� tKL%Ë

sA????)« n?OEM?�« q�d�« ‘d????� r?�
 ≠

`D� Èu?�
Ë r� 3 W?�U?L??�� ‰uK�*«Ë

Æ«bO� WI�D�« Ác�

◊ö????��« X?% W�u*« Âb????�????�????�	 ô ≠

b??� �«œU??N?�« e??�«d??� ÀËb??� VM�??��

Æö�I��� ◊ö��« d�J� ÍœR	

„d	 l� ◊ö??��« l{u� n?�d�« r�
 ≠

q� 5?� rK� 5 s� b?
e	 ô W?????�U????�?????�

W??�dD?*« Â«b??�??�??�U�Ë Èd???�√Ë W
ö�

vK� ‚dD�« r�
 W?O?�A?)« Ë√ W?O
UD*«

p�–Ë V�«u'« vK�Ë vK�√ s� ◊ö��«

n
dB�� Â“ö�« qO*«Ë »u�M*« 5�Q��

Æ—UD�_« ÁUO�

r�U?M�« q�d�« s?� W??I???�
 ‘d??� r?�
 ≠

◊ö??��« vK?� ©rK� 3 ‰U�d??# s� —U??�®

q�«u??H�« ÁU?&U� «b??O?� q�d?�« fMJ
Ë

◊ö��« vK?� ¡U*« ‘— r�
 U�bF�Ë U?N$K*

Æq�d�« ·UH� bF� ‘d�« —dJ
Ë

d?�?�U?�?�u?� Â«b?�??�?�U� ◊ö?��« „b
 ≠

`?D?�????????� Õu� Í– “«e?� w?J?O�U?J?O????????�

t	u�Ë l�d?� d�� 0.5 - 0.35 t�?�U��

100 - W�c?�–Ë s	u???O� u?KO???� 24 - 16

ÀËb??� VM�??�� ’d??(« l� e	d� 75

„b�« W??OKL?� ¡U?M�√ ◊ö?�K?� —«d?{√ Í√

s� qI?	 ô W??�U??�???� „d	 …U??�«d???� l�

W??�u?�b?*« d?O??# W??�U?(« s?� d?�??� ©1®

Ë√ 5	d??� “«e??N�« Âb??�???�??�
 ¨U??O??��U??�

‚u????� �«d?????� Àö�

fMJ
 r� ¨q�«uH�«

Æbz«e�« q�d�«

q?�«u???????� l{u?	 ≠

◊ö?��« 5� œb?L?��«

w�u?
 —U??�???�√ 5 q�

œ«u???� Â«b???�???�???�U�

`?L??????�	 W??????�U??????�

◊ö��« …—bI� qJA�« `{u
 ∫©5 ≠ qJA�«®

w�—U)« jGC�« qL% w� q�«b�*«

hI�« Èu� ÀËb� t�M&Ë



ÂUE� —U??O??�??�« vK� ö??�??I??� XM� «–≈ ≠

n?OK?J	 ôË√ p?OK?� V�??????O?????� n?O?????OJ?	

»U???�??�� Âu???I
 hB???�??�???� ”bMN???�

»U??�???( Z�U�d?� o
d
 s� ‰U???L??�_«

W?�œ d?!?�√ Êu?JO� d	u?O?�?LJ?�U� ‰U?L?�_«

—U????O???�????�U� √b????�	 r?� s�Ë ZzU????�M?�« w�

�UH�«u*« l� v�UL?�
 YO�� nOOJ��«

rO?LB	 ÊuJ
 Ê√ Í√ W?�O?�B�« W?OMH�«

�U????H????�«u?*« V�????� n?O????OJ?��« ÂU?E�

…—«“Ë q�?� s� U?N?OK?� oH?�*« W?O?�U?O?I�«

∫w�Ë W�UD�«

W??OKF??H�« …—«d??(« W??�—œ ≠ 1

…—U??�??<« …b???�u�« rO??L???B??��

W?????????�—œ 46 Êu?J?	 Ê√ V?�?


ÆW
eKO�

Èb????????F????????�	 ô Ê√ V?�?
 ≠ 2

Ã—U??<« w?� ¡«u??N�« W???�d??�

ÆWO�U� qJ� —U��√ 3 s�

Âb????�?????�????�*« ÃU?????B�« ≠ 3

Ê√ V?�
 ¡«u????????N?�« Èd???????:

s??� …œU???0 w??K???D??� Êu???J??


U??�«d?# 275 W?O??LJ� p�e�«

ö?J� l?�d???????� d???????�????????� qJ?�

s?�?????�??????�??????�
Ë 5?�dD?�«

b�UF²�« bMŽ UNðUŽ«d�Ë UNO�≈ ÁU³²½ô« p�U*« vKŽ V−¹ WEŠö�

Íe�d*« nOOJ²�« ÂUE½ �UH�«u�

©ZO??� 24® v�≈ ©Z?O??� 22® Â«b??�???�??�«

vM�M� qLF� ¡«uN�« Èd�� W
uI	 V�
Ë

Æ©x® qJ� vK� Èd:« `D�� vK�

¡«u?N�« Èd?�� lD� lO?L?& V�
Ë ≠ 4

¡«e??�_« 5� b
b??� Êu?�??F??� W?�U??{S�

Æ¡«uN�« »d�	 lM* iF�� WKB�*«

Í—U????�????� q�«u????� Êu?J	 Ê√ V?�
 ≠ 5

WE�U� …œU0 ⁄u�?B� b
b� s� ¡«uN�«

s� b
e?	 ô �U??�U?�?0 √b??BK� W??F�U??�

(0.25 x1x1) U???N???�U???I??�Ë d???�???� 1.6

w#«d� W?D�«u� W??�??�??!??� Êu?J	Ë W??�u�

Æd�LOK� 12 v�≈ 8 s� WMM��

w�Oz— rJ��K� o�U� VO�d	 V�
 ≠ 6

l
“u?�K� W?O?�?O?zd�« ¡«u?N�« Í—U?�?� bM�

o�«u??� V?O??�d	 r� s�Ë ¡«u???NK� rO?K��«

�U?�?�??H�« lO?L?� bM?� W?O?�d?� rJ?�?�K�

l
“u	 s?� b?�Q??�K� p�–Ë ¡«u??N�« Ã—U??<

ÆwzUNM�« ¡«uN�«

wIM�« ¡«u??NK� W?�??�?� VO??�d	 V�
 ≠ 7

•10 W??�??�� ‰u??�b� `?L??�	 w�—U??)«

b
b?�?�?� p�–Ë wKJ�« ¡«u?N�« W??O?L?� s�

l� UN?HO?OJ	 œ«d*« WIDM*« q?�«œ ¡«uN�«

¡«u???N�« W???�???�M� r?J�???�K� o�U???� œu???�Ë

b?
b?????(« s� Ÿu?M?B?????� d?????�?K�Ë w?IM?�«

l�—√ W???�U???L???�� q?�??G?K� q�U???� sH?K:«

�«b�u�« w� …b?�Ë qJ� p�–Ë �U�u�

d	ö????� v�≈ W???�????�M�U?� U???�√ ¨W???�????�b*«

W???�U???L???�� Âu???OM?�u�« s� wN???� l?�«d�«

Æq�GK� q�U� UC
√Ë 5��u�

s� Í—«d????� ‰“U????� VO????�d	 V?�
 ≠ 8

16 W??????�U???????!?J� w?�U??????�e?�« ·u??????B?�«

W??�U?L??�� VFJ� d??�??� qJ� U??�«d?#uKO??�

Í—U???�????� ‰e???F?� p�–Ë …b???�«Ë W????�u�

Í—U??: W??�?�?M�U� U??�√ ¨W?O?K�«b�« ¡«u??N�«

ÊuJ?
 Ê√ V�????O???� W????O???�—U????)« ¡«u????N�«

U�«d#uKO� 24 W�U!J� w�U�e�« ·uB�«

Æ5��u� W�UL��Ë VFJ� d�� qJ�

2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

36

18

bL(« bL�√ b�U�ÆÂ œ«b�≈

WOMH�« �U�b)« …—«œ≈ ≠ W�UD�« …—«“u� pO�UJO� ”bMN�

5OJO�UJO*« 5�bMN*« WD�«— uC�

WO�
uJ�« 5�bMN*« WOFL��

W�—Ëb�« W�UOB�« ¡«d�≈

ÀËb� v�� —UE��ù« Âb�Ë

W�UOB�« qLF� qDF�«

W�—Ëb�« W�UOB�« ¡«d�≈

ÀËb� v�� —UE��ù« Âb�Ë

W�UOB�« qLF� qDF�«

W�—Ëb�« W�UOB�« ¡«d�≈

ÀËb� v�� —UE��ù« Âb�Ë

W�UOB�« qLF� qDF�«

W�—Ëb�« W�UOB�« ¡«d�≈

ÀËb� v�� —UE��ù« Âb�Ë

W�UOB�« qLF� qDF�«

W�—Ëb�« W�UOB�« ¡«d�≈

ÀËb� v�� —UE��ù« Âb�Ë

W�UOB�« qLF� qDF�«

WOJO�UJO*« W�bMN�«



37
2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

q�«œ w	u??� ‰“U??� VO??�d?	 V�
 ≠ 9

W�U?�0 …b�u�« s� Ã—U)« ¡«uN�« Èd?��

Èd?�0 w�Oz— vM?�M� ‰Ë√ v�≈ Ë√ s
d�?�

Æ…b�«Ë W�u� W�UL��Ë ¡«uN�«

ÃU????B�« s� U?
«Ë“ VO????�d	 V?�
 ≠ 10

©2x2® ”U?????O????I?� ©ZO?????� 24® sH?K:«

ÊU???�—_« bM� ‰“U???F�« vK� d???�??L???O??�?M�

sHK�?� pK?�� ‰“U?F�« j�— l� W?F�—_«

s� j?
d????� Ë√ «d????�?????L????O????�?M� 20 q�

Æ«d�LO�M� 25 q� ÂuOM*_«

¡«u???N�« Í—U????�???� W
U???L???� V?�
 ≠ 11

U�≈ ¨‰eM?*« `D� w� l�«u�« WO?�—U)«

6 W????�U????L?????�� Âu????O?M*_« s?� W????I????�?D�

Æw�ML�« ÕU�� Ë√ �«d�LOK�

Èd�?� l� …b�u�« qO?�u	 V�
 ≠ 12

q�«b�« ¡«u?N�« Èd??�?�Ë Ã—U?)« ¡«u?N�«

ÊU???L???C?� p�–Ë W�d???� W?K�Ë WD?�«u�

qL???� ¡UM�√ �«“«e???��ù« ‰U???I??��≈ Âb???�

Æ¡«uN�« Í—U�� v�≈ …b�u�«

l?D� v?K� …b?????�u?�« l{Ë V?�
 ≠ 13

U�U
«Ë“ w� “«e??��ö� W?F�U??� q�d�« s�

vK� p?�–Ë 5�??�u� W??�U??L??�� W??F�—_«

WF�U?� …œU0 W#u?�B?� W
b
b� b?�«u�

Æ«d�LO�M� 20 ŸUH	—U� √bBK�

·d???????� V?O�U?�√ Êu?J?	 Ê√ V�?
 ≠ 14

·d?� WDI� v�≈ W?�?
d?� …b?�uK� ÁU?O*«

ÂËU??I?� (P.V.C) Ÿu� W??O?�?Ozd?�« ÁU?O*«

ÆW�u� dDI� …—«d�K�

WKB?HM*« �«b?�uK� W�?�M�U� U?�√ ≠ 15

W??O?{—ú?� Êö?�d?�® l{Ë qC??H?O??�

W?DI?� ≠ jz«u?????(«Ë

©…¡U???{≈ ≠ ¡U�d???NJ?K�

W?DI?� q?L??????� U??????C?
√Ë

s� W?�
d?� ÁUO?LK� ·d?�

Ÿu� …b�u�« ·d?� WDI�

Æ(P.V.C)

f:« l{Ë V�
 ≠ 16

©�U�?�u�d?O!?�«® Í—«d(«

d????�?????� ŸU????H?	—U� Êu?J
 Ê√Ë

v????K???� Êu????J????
 ôË n???B????�Ë

Ë√ W??????O?????�—U??????)« jz«u??????(«

Æ…d�U�*« fLA�« WF�_ ÷dF��

v�≈ wzU�d?N� l
U� VO?�d	 V�
 ≠ 17

Æ…b�u�« V�U�

W?$??�b	 l{u� W??�?#d�« W�U??� w� ≠ 18

ÊU?�� l{Ë qC?H?O� nO?OJ��« …b?�u�

b
d??�?	 s
 qJ� �«Ë uK?O??� b??�«Ë …u??I�

©�U?�?�u?�d?O?�® Í—«d?� f�?� œu?�ËË

ÆW$�b��« v�≈ b
d���« s� dOOG�K� q�U�

∫W�U� ◊UI�

w��«Ë W?L?N*« ◊U?I?M�« iF� b?�u
 U?L?�

w�b??�??�??�??� s?� d??O??!J�« U??NM?� qH??G


U?N�_ U?NO�≈ �U?H?��ô« qC?H
Ë nO?OJ��«

∫…b�uK� wM�e�« dLF�« s� b
e	

bM� W�U?OB�« q?LF� —UE��ô« Âb?� ≠ 1

W�U?OB�« qL?� V�
 sJ�Ë qDF�« ÀËb?�

ÆÂ«b���ô« V�� vK� …b�uK� W
—Ëb�«

”bMN0 W�UF�	ô«

‰UL�_« »U
( hB���

ZzU�M�« qC
√ ÊULC�

b?�Q?��« V�
 …b?�u�« —UO?�?�« bM� ≠ 2

wL??% w?��« ÊU??�_« W??LE?�√ œu??�Ë s�

dzU?�)« qO?KI�� p�–Ë nO?OJ��« …b?�Ë

b?????????�Q?� q?D?� ÀËb?????????� b?M?� W?
œU?*«

W�—U?I� W?HKJ� wN?� W?O�?Ozd�« ¡«e?�_«

ÆÊU�_« WLE�Q�

d?O�Q	 t� …b?�u?�« Â«b?�?�?�« ÊUJ� ≠ 3

o
UM*U??� n!J*« nK� Ÿu� —U?O??�?�« w�

ÀuK?	 U???N� w��« o?
UM*« Ë√ W???OK?�U???��«

Â«b????�???�????�« V�?
 W
ËU????L????OJ�« œ«u?*U�

W
U??L??( W�“U??� …œU0 W??OK?D*« �U??HK*«

�U?????????HK?*« Ë√ √b?????????B?�« s?� �U????????H?K?*«

Æ”U�M�« s� W�uMB*«

…b??�u�« vK?� qOKE	 l?{Ë qC??H
 ≠ 4

Âb?� WE�ö?� l� ©n!J*«® W?O�—U?)«

Æ…b�u�« rOLB	 �UH�«u� vK� dO�Q��«

W???!
b???(« �U??O?MI???��« Â«b???�??�???�« ≠ 5

Ê«—b??'« ‰e?�® q?!?L??� qL??(« qOKI??��

≠ W?????�Ëœe?????� pO?�U????�?????� ≠ `?D�_«Ë

»«u�_«Ë pO�U??�?AK� dzU?�?� Â«b??�?�?�«

W?N�«u� #U?� Êu� —UO?��« ≠ W?O�U?�e�«

…e??N???�_« lO??L???� Â«b??�??�???�« ≠ ‰eM*«

Æ©a�≈ ÆÆÆW�UDK� WE�U(« WOzU�dNJ�«



Ê√ q�Ë e?????� Í—U?????��« W?????LJ� �¡U?????�

wzU?O??L?O?� V�d0 Ád?�Q� Êu?J�« „d?�


U???� qJ� …U???O???(« rNK?
 ¡U*« u�Ë b???�«Ë

YK!?� qL?�J
 v�?�Ë t?O?� „d?%Ë sJ�

t�?�d� w�Ë t?�d% ÕU
d�« oK� …U?O(«

q?�—√Ë ¨—U?????� Y?O??????� …U??????O?????(« »b?	

tKL%Ë Ád��	 U
—«d� «—bB� fLA�«

s� ¡U*« —b???B??� s� …b??O??F� ŸU???I� v�≈

�UMzU??� …U??O??� t???�??�d??�� œb??N
 Ê√ ÊËœ

vI�	 Ê√ W?ON�ù« …—b?I�« XC�?�« Èd�√

W??�d?� —Ëb?	 «cJ�Ë ¨vL??�??� q�√ v�≈

Æ…UO(«

ÁU?O*« dO?DI	Ë ÈuI�« �UD?�� qL?� Ê≈

¡U*« YO� …U?O(« YK!� √b�?� vK� rzU�

U?M?K?�œ« U?M�≈ ô≈ …—«d?????????(«Ë ¡«u?????????N?�«Ë

vK� W??!
b??(« W??O?�u�u?MJ��« �U??OMI??��«

oOI?% UM� vM�?�
 v�� UM	«b?F� lO?L�

¨WHKJ	 q�√ w� W?O�U��ù« s� —b� d?��√

W????�Ëb�« WD?�???� ‰U????!?*« qO????�???� v?K�

ÁU?O*« d?ODI	Ë ¡U�d?NJ�« bO?�u�� W?O�d?G�«

�U
ö???G�« Ÿ«u�√ b??�_ ÷d???F??�� Y?O??�

Ê√ –≈ j�Ëô« ‚dA�« w� …¡U?H� d?!�_«

1100 v�≈ q?B	 W???O??�U???��ù« U???N	—b???�

Æ�«ËUGO� 300 ‰œUF
 U0 W�U��«Øs


b��Q²K� l½U*« s¹“«—bON�« W	U{SÐ UNO	 ÁUO*« Z�UFð W¦¹bŠ UOłu�uMJð

WOzU*« VOÐU½_« �«– W¹öG�«

s� U?N?OK� qL?F� w��« �U
ö?G�« d?�?�?F	Ë

q�«œ ¡U?*« s�????�?	 YO????� w?zU*« Ÿu?M�«

Ã—U??????� …—«d?????(« —b??????B?????�Ë V?O�U?�_«

WO�U?� …—«d� W
öG�« qL?��	Ë ¨VO�U�_«

W
u???$??� W???�—œ 900 v�≈ U???�
d??I?	 qB	

ÆÊdH�« q�«œ

s� UNO� W�b�?��*« ÁUO*« W'UF� r�	Ë

s?
“«—b??????????O??????????N?�« W??????????�U??????????{≈ o?
d?


l?????M?????* p?????�–Ë "hydrasine” N2H4

s� e?O?L?�
 t�≈ YO?� Êb?F?LK� b?�?�Q?��«

¡UM�√ W?�K� V?�«Ë— ÊuJ
 ô t�Q� Ád?O?#

W?O�UF�« …—«d?(« w� U?�uB?� q�UH?��«

w�UF�« jGC�«Ë

Æ3N2H4+02 –> 2H20+N2

Í“U??# Z�M?
 wzU??�??�ö�« q�U???H??��« w�Ë

ÆUO�u�_«Ë 5�Ëd�OM�«

•51 qO?GA?��« W
«b� w� Âb?��?�� Y�

qO?????G?????A?????��«Ë N2H4 e?????O????�d?????�?�« s�

Æ•36 eO�d��« W��� ÊuJ	 ÍœUO��ô«

v?�Ë_« 5�?????�d??????# s� W?
ö?????G�« Êu?J�?	

"combustion chamber” ‚«d��ö�

VO�U�√Ë W??�«d?� 16 vK� Íu??�?% w�Ë

Èd??�√Ë Raisers b??�U???B�« d??�??�???��«

W?�d?# b�u	 U?L?� ¨Dow comer W�“U�

vK?� Íu?????�????% w?�Ë �«“U????G?K� Èd?????�√

�«bO?F�Ë Super heater �UB?L;«

Ë√ d?????�u*«Ë Reheaters 5?�?????�?????�?�«

ULK� Economizer …—«d?(« bB?�I?�

5��d?G�« j�u�	 bB?�I*« ◊uD� ÊQ�

5� U?????� b????�u?
 W�«u?D�_U� W?KB?????�????�

5�???�????��« �«b???O???F???�Ë �U????B???L???;«

…—«d???????????????(« W??????????????�—œ �U???????????????L?E??M?�

…—«d(« j�C� p�–Ë Attemprators

‚«d?�?�ô« s� VO�U�_« vK� WE�U?;«Ë

v�Ë_« WK�d*« w?� —U?�?��« rCM	 YO?�

≠ ” 540ò v�≈ �U???B??L??;« b??F?� U??�

b?F� U?� W?O�U?!�« W?K�d*« w�Ë å—U� 140

¨” 540 <– 230ò v�≈ 5����« �«b?OF�

w��« WMO�—u?��« Ê_ p�–Ë å—U� 40 <– 18

q�«d*« WO�ö� —U���« vIK�	

"High pressure, Intermediate

pressure & low pressure”

vK?� W???�b???�???�???�?*« W
ö???G?�« Íu???�???%

U???N???O???� r?�
 "boiler drum” W�«uD�√

jG??{ l�—Ë ¡U*« s?� l�??A??�*« `O??�d	

Íu??� jG??{ Í√ —U� 150 v�≈ —U??�??��«

s� 5�u?� U??N???O??� Âb???�??�??�?	 ¨U??�
d???I	

¨W?
œU?????F�«Ë W?????O?�ËeK?(« ¨�U?????�?????�d*«

W
u�U?�Ë W??O�Ë√ 5�?K�d??� vK� W?
œU??F�«Ë
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ÍbN� dHF� bL�� vHDB�ÆÂ ∫œ«b�≈

bO�u�� WO�dG�« W�Ëb�« WD�� ≠ W�UD�« …—«“Ë∫qLF�«

rJ% ·d# ·dA� ≠ ÁUO*« dODI	Ë WOzU�dNJ�« W�UD�«

W
—«d� �«b�Ë

UO�u�uMJ��«Ë W�bMN�«
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s� —b??� d??�??�√ s?� hK�??��« r?�
 v�??�

v�≈ l?�??A?*« —U??�???�?�« W??�d???� ¡UM?�√ ¡U*«

ÆW!�U!�« WK�d*«

W????F????O???�?
 …—Ëœ �«– W
ö????G�« d????�????�????F	

W�C� b�u	 ô Í√ "Natural cycle”

q� U?????NK�«b?� ÁU????O*« d?
Ëb	 v?K� qL?????F	

w� X�U� ‚—U� oK� vK� W
öG�« b?L�F	

q?�«b�« j?G?????C�«Ë …—«d?????(« �U?????�—œ

—U????�????�?�« ◊uD?� o
d
 s?� Ã—U????)«Ë

…b????????�U?????????B?�« VO?�U?�_« w?� l?�????????A?*«

W
ö?G�« w��U?� s� W�“UM�«Ë W�«uD�ú�

"croudoil, heavy oil, gas oil”

ÆqOGA��« WOKL� w� W�Ëd� wDF
 U2

œu????�Ë u� …¡U????H???� W?
ö????G�« b
e?
 U2

œu??�Ë Í√ qO??G?A??�K� …e�U??'« qz«b??��«

qJA� qL?(« vIK�	 WO
U?O�?�« �«bF?�

U????N	d????OE?� ÃËd????� W�U????� w� wzU????I?K	

b
e
 U� u�Ë ÊU� V�� Í_ U
—«dD{«

Æ¡«œ_« w� WO�UO��« qLF�«

n?OE?M?	 ÂUE?� W?
ö???????G�« v?K?� b??????�u?


W???????�d???????# w?� Ã—U???????)« s� V?O?�U�ú?�

V��?�
 U* «dE� —U���U� qL?F
 �«“UG�«

Ë√ ÃUM��« s� �UI�
 r�«d	 s� ÂœUF�«

q?L??????F
 Á—Ëb?� Íc�« œu??????�_« Êu?�dJ?�«

d???O???# s� „d?	 U??� «–≈ …—«d???�?K� ‰e???�

�U?????�?????�U????� v?L?????�
Ë w?�u
 n?OE?M	

Æ"soot blowing system” ÃUM��«

ÁU?O*« …—«d?� W?�—œ l�d?� W?LE�√ b?�u	

YO????� ¨W?
ö????G�« v?�≈ q�«b?�« ¡«u????N�«Ë

jG??{ �«– �U?M�??�??� ÁU??O??LK?� b??�u	

"low pressure heater” iH????�?M�

w?�U?????????????� j??G?????????????{ �«– Èd?????????????�√Ë

U?N?�?H?O�Ë "high pressure heater”

ÁU????O*« 5�Ë U????NM?O� ‚—U???H?�« s� »d????I	

¡«u???NK� b???�u
 U???L???� ¨W
ö???GK� WK?�«b�«

�«“U????G�« 5� j?�d	 …—«Ëœ �UM?�???�????�

qL??F	 YO?� q�«b?�« ¡«u?N�«Ë W??�—U?)«

s� …œU?H?��ô«Ë Í—«d?(« ‰œU?�?��« vK�

Æ"Rotary air preheater” ÂœUF�«

…e??N???�√ W
ö??G?�« w� qO??G???A??��« ÂU?EM�

vK?� qL????F	 W???�b?�« w� W???O?�U???� r?J%

œ«u*U?� U???N????�U???F????�≈ Ë√ W
ö????G�« b?
Ëe	

qO?G?A?��« W?OK?L?� ¡UM�√ W?�“ö�« W?O�Ë_«

ÊU
d?�Ë ◊uG?C�«Ë �«—«d(U� p�c?�Ë

�«d�R� b?�u	 UL� ¨UN?O�≈Ë UNM� œ«u*«

q�?� dD)« ÀËb?� s� Q?�M	 W
d
c?%

sJ1 v?�??� �U??ODF???LK� U??F??�?	 t�Ëb??�

p�c????� b????�u
 "Pre-alarm” t
œU????H	

U
—«dD{« W??�b?)« s� q?B?� W?OK?L?�

w� qK� Ë√ d??�√ Í√ ÀËb??� bM� p�–Ë

t
œU?H	 sJ?1 ô YO?�� rJ�?��« W??OKL?�

W
—«d????L????�????�« sL????C	 w?� ŸU???I?�« v�≈

Æd
Ëb��«

�«—U??O?�??�« �«– U??N�≈ W
ö??G�« e??O?L??�	Ë

YO??� œu??�u�« Â«b?�??�??�« w� …œb??F?�??�

œu�u�«Ë Í“UG�« œu�u?�« Â«b���« sJ1

ånOH)« ¨qOI?!�« ¨ÂU)«ò t�«u�Q� X
e�«

�«—UO��« œu�u� l�L��

Â«b��	« w
 …œbF��

WHK�<« t�«u�Q� œu�u�«

Feed pumps

H.P.HEATERS

Economiser

Drum

Evaporator
Super heater

Wall tubes

Super heater I

Spray attemperator

Super heater II

Spray attemperator

Super heater III

Reheater 1

Spray attemperator

Reheater II
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ÍœU??H???�� W??�b??)« s?� W
ö??G�« Ãd???�	

u� U???N?� rK
 b???� Íc?�« d???�???�_« —d???C�«

"Emergency trip” W?'UF?� ÊËœ X�d	

�«– …—uD�??� …e??N??�√ W
ö??G?K� XF??{Ë

¨—U??�?��« —«d??L??�?�U?� qK% W??O�U?� W??�œ

‰ËQ?� ôË√ �u?
e?�«Ë ÂœU?????????F?�« ¨ÁU?????????O?*«

œ«b?�≈Ë U?N?�?�«—œË �«dO?G?��« W?�?�«d?�Ë

ÆW�“ö�« �«b���*«

…¡U??H?� «– q?O?G??A	 r�U?D� WD;« l�??L??�	

qJA� �«b�u�« …œUO� vK� b�U�
 WO�U�

¨U?Nz«œ√ —«dL?��«Ë U?N�?F?O�
 vK� k�U?�


…bO� �U?L�U�� qOGA?��« r�UD� Ê√ UL�

Æ�«b�u�« d
uD	 WOKL� w� W�UF�Ë

Í—Ëœ W�U?O� ‰Ëb?� ÂU?� qJA� �U
ö?GK�

W�U
≈Ë �«b�u�« b
b& v?K� qLF
 q�U�

w��« —UD�_« s?� nAJ�«Ë W?�b?)« …b?�

UN?$A?� W
«b� w� qOG?A��« ¡UM�√ …b?F*U� rK	

ÆV�UM� u� U0 UNF� q�UF��«Ë

UMOI�√ b?� W�U�F�« Ác?N� ÊuJ� Ê√ u�d�

—«d????????�√ b????????�√ v?K?� ¡u????????C�« i?F?�

ÊU?�?�ù« U?N?L??NK�?�« w�?�« U?O?�u�u?MJ��«

ÆWO�uJ�« WFO�D�« —«d�√ s�

W
öGK� w{d� ŸUD� ≠ qJA�«

Æ¡«uN�« l�œ W�Ëd� ≠ 1

Force draft fan

Æ�U�«d(« �U
u��� ≠ 2

Burner Levels

Æ‚«d��ô« W�d# ≠ 3

CUMBUSTION CHAMBER

`{u� UN�Ë W
öG�« W�«uD�≈ ≠ 4

Æ�U��d*« iF�

BOILER DRUM

Æ�«“UG�« W�d# v�≈ �«“UG�« d2 ≠ 5

GASES PASS

Æ�«“UG�« W�d# ≠ 6

GASES CHAMBER

ÆY�U!�« hL;« ≠ 7

SUPER HEATER 3

Æw�U!�« 5����« bOF� ≠ 8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

REHEATER 2

Æw�U!�« hL;« ≠ 9

SUPER HEATER 2

Æ‰Ë_« 5����« bOF� ≠ 10

REHEATER 1

Æ‰Ë_« hL;« ≠ 11

SUPER HEATER 1

ÆbB�I*« ≠ 12

ECONOMAIZER

Æ�«“UG�« ÃËd� ≠ 13

EXHUST EXIT

v�≈ hL;« —U���« ÃËd� ≠ 14

Æ©v�Ë_« WK�d*«® WMO�d��«

SUPER HEATED STEAM  TO

HP. TURBINE

tBOL% œUF*« —U���« ÃËd� ≠ 15

Æ©WO�U!�« WK�d*«® WMO�d��« v�≈

REHEATED STEAM TO IP.

TURBINE

ÆW�«uD�ö� ÊU�√ �U�UL� ≠ 16

BOILER DRUM SAFETY

VALVES
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W�UL(« ÂUE� w� �«dG� o�d� s
 W
ËdA	 dO� WI�dD� 5F	 ·b� v�≈ ‰u�u�« vK
 —œUI�« u�

tKL
 WOHO�Ë t�U��Ë tH�dF� ÆÆÆ å“d�UN�«ò ‚«d��ô«

…e???N??�√ ‰u???�œ vK� t	—b???I� ‚d???�??<«

v�?�Ë rNM� W??�?#— ÊËœË ÁuM� s
d?�_«

s??� d???E??M??�« i??G???� r??N??M??� r???K??� ÊËœ

U?N?�b?�
 b??� w��« W?L??O?�??'« —«d?{_«

Ë« W????O????B????�????A�« rN?	e????N????�Q� ¡«u????�

—u?�Ë �U?HK� W?�?�?� bM� rN	U?O?�?HM�

5� UM� ‚d??H�« U?� Æ r?�b?�Ë rN?B??�	

r�?�I*«Ë W?OB?�A�« …e?N�ú� ‚d?�<«

…¡U�œ r�Oz«—√ øø tM�ü« WM$LD*« �uO�K�

 Æt	—UI�Ë ‚«d��ù«

 ∫‚«d‡‡‡‡�‡‡�ù« Ÿ«u‡‡�√

YO????� s?� ‚«d????�????�ù« rO????�????I	 s?J1

 ∫ÂU��√ W�ö� w�« W�b���*« WI
dD�«

…e?????N??????�_« Ë« �«œËe*« ‚«d??????�?????�≈ ≠1
Ë« �U??�???�R*«Ë �U??�d??A?K� W??O??�???Ozd�«

‚«d???�??�S?� p�–Ë W???O??�uJ?(« �U??N???'«

l?{u	 …œU???????� w?��« W?
—U?M�« Ê«—b???????'«

Â«b�?��U� p�– r�
U?� U��U#Ë U?N�
U?L(

`K?DB????� u�Ë Spoofing  …U????�U????;«

W??O?B??�??� ‰U??�?��≈ W??OKL??� vK� o?KD


‡�« Âe??� Ê√ Y?O??� ÂUEM�« w�« ‰u???�bK�

q?�d?????L?K?� s
ËU?M� v?K� Íu??????�??????%IP 
UNO�« dEM
 s
ËUMF�« …c�Ë tO�≈ q�d*«Ë

W
—U???�Ë W?�u??�???I???� s?
ËUM� U???N�√ v?K�

Z�«d????�?�« q�????� s?� ‰u????F????H*«

s�Ë Æ W?J�???A�« …e???N???�√Ë

·d???F	 W???I
d
 ‰ö???�

—b?????B*« �«—U?????�0

Source
ÊS???????????�Routing 
b???� IP  ‡�« Âe????�

U???????????????N?zU??D?�« -

t??F??� Ëb?�?	 öJ�

s� W?�œU� UN?�Q�Ë

5F???� d	u???O??�???L??�

w?� w?� U????????????L?M?O?�

X�O� d?�_« WIO?I�

«–≈ ÂUEM�« ÊS??� p�– vK?�Ë tM� W?�œU??�

t�S?� W�e?(« —bB?� Ê«uM� W
u?N� o�Ë

…c�Ë ©Ÿb???�® w?�u???� b???� p�c� Êu?J


U?????N?� `$ w?��« U?????N?	«– w� W?????I?
dD?�«

v�≈ Ãu�u?�« w� qO??� �u??N�« w�d??�??�??�

 ÆÂUEM�« �U�uKF�

Y�?F�«Ë W?O?B?�A?�« …eN?�_« ‚«d?�?�≈ ≠2
W????I
d
 w?�Ë �U???�u?KF???� s?� W
u????% U0

…eN�_« »U��« W?�«c�� WFzU� n�ú�
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8- Net Sphere 
9- Win Crash 
10- Big Cluck 
11- Executer
‚«d???�???�ù« …—uD� UM?
√— U??L?J� b???F�Ë 
W
U?�u�«Ë Ãö?F�« s?� d?O?� W
U?�u�« ÊS?�

�U?HK?� Ÿ—e� ÕU?L?��« Âb??� w� v�Ë_«

W???IK� wN???� UM	e???N??�√ w?� f�??�???��«

ÆUNO�≈ 5�d�<« ‰u�b� v�Ë_« q�u�«

r� tOH�<« �U?HK*« WLzU� s� ©÷d�®

©�UHK*« lO?L� —UN�«® vK� t?�ö� l{

…d?� œu??F?�??� Æo�«u?L??� oO?�D	 d??I�« r�

�b�Ë «–S�System  bK�� w�« Èd�«

b??�??�?�Ë W??�??�0 rI??� »uKD?*« nK*«

t�c?�� r�windll.dll  t?L�« d?�« U?HK�

Ê_« Æ “U??N?'« qO??G?A?	 b?�«Ë U??C
« u�

‚d?�??<« vK� o
dD�« XFD?� b?� ÊuJ	

 Æ»«d� s� Y��
 t�KF�Ë

d?N??�√ s�Sub Seven :  Z�U�d� ≠3
¨ ZOK)« W?IDM0 W?�b�?��*« Z�«d?��«

»u?????#d??????� u�Ë ¢t?K�?M?I�«¢ t?�u?????L?????�?


W�u??N?�Ë t??�
U??�?�� w�??F??�Ë »uKD�Ë

Æ W?I
d
 s� ‚«d?��ù« W?�uN?�Ë t?LKF	

‰ËU�
 Íc�« h�A�« W�œU?�0 eOL�


U?OzU?IK	 t�?H� VO?�d	 b?O?F
 uN?� t?��«“≈

qO?????�????�?????��« n?K� s� t?????�c????� b?????F�

 Æ�d�– w��« Àö!�« ‚dD�U� “ËbM
u�U�

w�?�« W�U?????�ô« ÷«d?????�« Õd?????� q�?????�

W?O�?C�« “U?N?�� Z�U�d?��« «c� UN?�d?�


‰UB	ô« c�UM� `�� Âb� s� ôË« b�Q	

f?HM?� „“U??????N??????� w� t?� W??????�U??????)«

c??�U?M*U� U???N�—U??�Ë W???I�U???��« W??I?
dD�«

UL?�� „“UN� ÊQ?� UN	b�Ë ÊS� t?O�U��«

Ÿu????{u*« W????F�U????�????� p?OK�Ë »U????B????�

 ∫‚d�<« s� hK��K�

, 6776 , 1243, 1999 , 6711
 ∫ W�U�ù« ÷«d�√

Z�U�d?��« «c� t?�U?�≈ ÷«d?�√ nK�?�	

r�√ sL???� 5I�U??�?�« 5�??�U�d???��« s�

—u??N� Z?�U�d??��« «c� t?�U??�« ÷«d??�√

UNO?� q�b
 …d� q� bM� …dO?N� W�U�—

ÂU?� ® w�Ë t??O?�??C�« “U?N?' ‚d??�?<«

d???O???# W???OK?L???� “U???$S� Z�U�d???�?�« «c�

s� w?MF
ô ÆÆ «u???!
d	 °° ©ÆÆÆÆ t???O??�d???�

Ê√ t��U?� vK� W�U�d�« …c� rJM� È√—

«c� w� ÊQ� U?MK� ÆÆ ‚d?�??�« b?� Á“U??N?�

tKF??� U2 Y�?)« s� d??O?!J�« Z�U?�d?��«

uN� ¨ ZOK)« WIDM0 U�uB� U�u#d�

r�u
 U?/≈ Ác??N??� W�U??�— wDF?
 U??LMO??�

W????FzU????� W�U???�d?�« Ác� ÊQ?‡� ‚d???�????<«

UNOK� œu?F	 bI� t� dNE	 s�Ë t?�ËdF�Ë

Ác?� …¡«d?????� q?�?????� U??????I?KD?� pA?
 sK?�

Æ ‚d???�???�« b???� Á“U???N???� Ê√ w� d?D�_«

W????�œU????B�« W?�U????�d�« 5� e????O?/ nO????�

 øøW!O�)« t�–UJ�« W�U�d�«Ë W$
d��«

bK�0 œu�u*«win.ini  ‡�« nK� `��« ≠1
v�Ë_« —uD��« W
«b?� w� Y��«Ë “ËbM
u�«

 ∫WO�U��« rOI�U� WNO�� rO� Í√ s�



ÎUFOL� UMLN� w��« WOCI�« ådLF�« XO�ò vK
 ‰uB(« w� 5��«dK� …dJ� ÂuI�

w�–uLM�« ’U)« sJ��« s	 …œbF�	 Ã–ULM� WDO�� W�—UI	

Ê√ sJ1 w��«Ë WLJ���*« WDO���«

b??�u
 ô√ ølM?�??L*« qN??��« U??N?M� ‰U??I


`O?�B�« d?OJH��« v�≈ U�œu?I	 …dJ� u�Ë

ø`{Ë√Ë qN�√ �«—UO��ô

wDF	 UNKF� WDO�� W�—UI� œd�� UM�Ë

¡ôR?� d
U??????� w?� —Ëb
 U??????L??????� …dJ?�

œ«d?????????�√ q?�U?????????� r?�—Ëb?� r?� s?
c?�«Ë

ÆlL�:«

œd????�?� WD?O????�????�?�« W�U?????I*« Ác?� w�Ë

W��R*« t?�bI	 U� 5� WDO�?� W�—UI�

·d?F	 w?��«Ë W?OMJ�?�« W
U?�dK� W??�U?F�«

s� b
b??F�«Ë W??O??�uJ(« �u??O?�?�« r�U�

ŸUDI?�« U?N??�b??I
 w��« �u??O??�K� WK!??�_«

�u???????O??????�?�U?� ·d??????F?	 w?��«Ë ’U???????)«

5�?#«d?K� …dJ� wDF	 U??NKF� ¨W
—U??�?��«

Ác� q�?I?�?�*« X?O� vK� ‰u?B?(« w�

œ«d?�√ lO?L??� ‰U� qG?A	 w��« W??O?C?I�«

ÆlL�:«

∫WO�uJ(« �uO��« ≠ ôË√

W???�??�R?*« U??N???�“u	 �u???O� s?� …—U??�???�

U?N??�?�U?�??�Ë W?OMJ��« W?
U?�dK� W??�U?F�«

Æs
—Ëœ s� W�uJ� ¨2Â400 u��

W?????�d?????# s� …—U?????�?????� ∫w?{—_« —Ëb�«

¨ÂU?L?� ¨a�D� ¨ÂU?F
 W?�d?#Ë ¨WA?O?F?�

l� W?O??�—U?� W?O�«u?
œË ¨d?O?G?� Êe??�?�

W�d#Ë dOG� o�K�Ë ©ÂUL�® UN	U�b�

Æ…—UO�K� Ã«d�Ë ¨ÂUL�Ë qO�#Ë W�œU�

Âu� W?????�d????# s� …—U????�?????� ∫‰Ë_« —Ëb�«

Âu� ·d??# W�ö�Ë U??N??�U?L??�Ë W??O?�??Oz—

W�U???�Ë ¨Íd???O???C???% a�D�Ë ÂU???L???�Ë

ÆWAOF�

ÆÃ—b�« XO� Èu� b�u
 ô ∫`D��«

2Â360 s� b?
e	 ô ∫¡UM?��« W????�U???�????�

Æ•100 u�� mK�	 W��M�Ë ¨s
—ËbK�

w?�uJ?(« sJ?�?�« ÊQ� k?�ö� U??????L??????�

œu??�Ë l� d??O??�?� ‘u??� œu??�u� l�??L??�


p�–Ë ¨W??F�—_« V�«u??'« 5� �«œ«b	—≈

W�u?N� l?� s�U�K� W?O?�uB?� wDF?O�

ô t�≈ UL?� ¨V�«u'« lOL� w� W?�d(«

¨�uO?��« Ác� w� Íe�d?� nOOJ?	 b�u


W??I
b??� qL??F?� W??�U??�??� b??�u	 t�≈ ô≈

ÆWOK�«œ

∫œ«b‡‡�≈

wB
uF�« bL�√ÆÂ

ÆWO�
uJ�« 5�bMN*« WOFL� uC� ≠

…—U�� ¨åd?LF�« XO� Ë√ò ’U)« sJ��«

¨«b?� l�«Ë U??N�u?L?C??�Ë «d?O?!??� œœd?�	

—«u????A*« √b????�?
 p�c� d????O?JH????��« b?M�Ë

�U????ODF?*«Ë ¡«—ü« q�«b???�?	Ë VF????B�«

pO?DF
 rN?M� q�Ë ’U???�??�_« d???!J
Ë

t??????��d??????& ‰ö??????� s?� ’U?????)« t?
√—

ÆW�U)«

5� q�?I�?�*« XO� p�U� —«u?A� √b?�
Ë

�U?N'« Ë√ W?O?�bMN�« V	UJ*« nK?��?�

¡U??�b?�_« Ë√ �U??�d??A�« Ë√ W??O?L??�d�«

t	U�U?O�?�ô V�UM*« rOLB?��« —UO?��ô

w�U*« ÁœËœd???�Ë t??�K?zU??� r�??( U???I??�Ë

ÆwK�I��*« Á—uB	Ë

WKCF*« Ác� q( ÕU�H� b�u
 ô√

W�—ULF	 W�bM�
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∫’U)« sJ��« �uO� ≠ UO�U�

v�≈ 2Â400 s� U???N???�???�U??�???� ÕË«d???�	

UM�u?{u?� ÊuJ
 ·u?� sJ�Ë 2Â1000

U???N??�???�U???�??� m?K�	 w?��« rzU???�??I?�« s�

Ã–U??????????L?M?�« l?� Ê—U?????????I?� w?J?� 2Â400

ÆÈd�_«

ÊuK?C???H
 r?zU???�???I?�« »U???�???�√ i?F�

qC???H
 ô d???�ü« i?F???��«Ë »«œd???��«

Æ»«œd��«

�ôU?????� q!?????� ∫w{—_« —Ëb?�« ÊuJ?�


Âu� W�d# ¨ÂUF
 W�d# ¨…d?O�� W�u�H�

a�?D� ¨·u??O???CK� ÂU???L???�Ë ÂU??L???� l�

…—U�� uN?� o�K*« Ë√ ¨wK�«œ ÍdOC%

W�d?#Ë W�œU?� W�d?#Ë dO�?� a�D� s�

ÆqO�# W�d#Ë ¨ÂUL�Ë ozU�

Âu� W?�d# s� …—U?�� uN?� ∫‰Ë_« —Ëb�«

Âu� ·d?# l�—√Ë ¨UN	U?�b� l� W?O�?Oz—

W??�d?#Ë Íd??O?C??% a�D?�Ë 5�U?L??�Ë

ÆWAOF�

ÊuJ�	 5�?I� s� …—U?�� ∫w�U?!�« —Ëb�«

a�?D�Ë 5?�U????L?????�Ë ·d?????# W�ö?� s�

ÂU?E� V?�?????�® W??????I?????� qJ?� W?�U?????�Ë

Æ©W
bK��«

ÊU�?��« W�d#Ë qO?�# W?�d# ∫`D��«

W?�d#Ë b?FB*« W?�d?#Ë Íe�d*« dKO?��«

u??�� mK�	 `D�?K� W?OK?� W?�U??�0Ë Âu�

Æ2Â50

5� ÕË«d?�	 ¡UM��« W?�U?�?� Ê√ k�ö�Ë

∫Ê√ YO????� ¨2Â950 u???�?� v�≈ 2Â900

U???LM?O� ̈ •230 v�≈ q?B	 ¡UM�?�« W???�???��

s� •170 t� Õu????L????�?*« W????�???�?� mK?�	

2Â120 W?�U?{ùU� ¨W?L?O�?I�« W?�U?�?�

W??I??�«u?*« V�??� �«¡UM!??�???�ô« iF�Ë

Æ©2Â150 v�≈ 2Â100®

∫W
—U���« �uO��« ≠ U!�U�

W?�U� �U?�d?� Âu?I	 �uO� s?� …—U�?�

�U?????�u?K� Íd?????�?????A?	 YO?????�?� U?????NzU?M�?�

U�“d???H� Âu???I	 r� …d???O??�???� �U??�U???�0

s� qI	 ô �U??�U?�?� v�≈ U?N?L??O?�?I	Ë

s� U???N???C???F� »d???I?� “U???�9Ë Æ2Â400

W??!
b??� U?N??L??O??�U?B	Ë ¨X?
uJ�« WM
b??�

Íd??�??A*« t??�KD?
 U??� V�??� W??�uM�??�Ë

Ã«d??� b??�u
 ‘u??�Ë W?L??O??�??I�« q�«œ

ÆÍe�d� UNHOOJ	Ë ¨�«—UO�K�

rzU?�I�« Ác?� w� ¡UM��« W?��� ÕË«d?�	Ë

¡UM?��« W??�???��Ë ¨2Â460 ≠ 2Â400 5�

Æ•115 v�≈ q�I	 UNO�

Íc�« X?O???��« Ê√ k?�ö� W?
U???NM?�« w�Ë

©÷d?�Ë ÷—√® ¡UM?��U� t�U?�??�√ Âu?I


vK� b?�U?� U2 ¨¡UM?� W?�?�� vK�√ w�

vK?� jG???C�«Ë s�U???�*« Ác� d???O???�Q	

s� �«—«“u�« U??N?�b??I	 w��« �U??�b?)«

�U??�b?�Ë �ö??�«u*«Ë ¡U*«Ë ¡U�d??NJ�«

ÆU�dO#Ë ‰UG�_«

∫s� V�UG�« w� ÊuJ�	Ë ¨W�
dA�« ÁcN�

·uO{ ‰U�I��« W�U� ∫w{—_« —Ëb�«

ÂU?L?�Ë W??A?O?F?� W�U?�Ë ÂU??F
 W�U?�Ë

Æw�Oz— a�D�Ë q�UG�Ë

WO�Oz— Âu� W�d# 2 œb� ∫‰Ë_« —Ëb�«

W�U??�Ë ÂU?L?� l?� Âu� 5�?�d??# ÕUM�Ë

ÆW
uK� WAOF�

`D�?�« w� �UDD<« iF?� ∫`D��«

ÂU??L???� l� W??�œU??� W???�d??# U??N� b???�u


ÆÃ—b�« XO�Ë qO�# W�d#Ë

W???�e??�K?� ∫U??N�Q?� “U??�9 �u???O??�?�« Ác�Ë

…d??O??G??� W??I
b??� b?�u?	Ë �«œ«b	—ùU�

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Ÿu‡‡�

s~��«

w	uJ� s~�

WO
d�« W��R	

WOMJ��«

’U� s~�

÷d�Ë ÷—«

ÂuI� ’U� sJ�

ÁcOHM�� �U�dA�«

Í—U���« ŸUDI�«

÷—_« W�U��400 m2400m2 - 600m2400 m2

¡UM��« W���

120% l� 170%
UL� b
e	 Ê√ sJ2Ë

 150% v�� o��

100% s�

140% v�≈

90 %

¡UM��« W�U��

�«œ«b	—ù«

»«œd��«

—«Ëœ_« œb�

rOLB��«

�UN�«u�«

Ã«—œ_«

·dG�«

sJ��«

¡UM��« WHKJ	

350m2 - 400m2

W‡‡‡‡‡‡‡O�UE�

b‡‡‡‡‡‡�u
 ô

‰Ë√ ´ w{—√

o�K� ´

b‡‡‡‡‡‡‡‡‡�u�

Íd‡‡‡‡‡‡‡‡O�

1

5

…b�«Ë WKzUF�

ÊËb� —UM
œ n�√ 40

W�UF�« �U�b)«

W�UF�« �U�b)« l� n�√ 55

800m2 - 950m2

vK� bL�F	

W‡‡‡�U� �ôU�

VKD�« V��

´ ‰Ë√ ´ w{—√

`D� l� o�K�

50m2 v��

n‡‡‡‡‡K���

W‡‡‡‡‡‡‡‡�uM��

2 v�≈ 1 s�

8 - 12

WKzU� s� d!�√

—UM
œ n�√ 60 - 70
45 - 50

—UM
œ n�√

…b�«Ë WKzUF�

5 - 6

1

W‡‡‡‡�uM�� t��

b‡‡‡‡‡‡‡‡‡�u� t��

VKD�« V��

´ ‰Ë√ ´ w{—√

o�K� ´ w�U� ¡e�

VKD�« V��

W‡‡‡‡‡‡‡O�UE�

400m2-460m2

åw�–uLM�« ’U)« sJ��« 5� W�—UI	ò
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Á—UA��« WOHOÖË �uB�«

UMOK� V�
 t�S� ¨ W�U?� WHB� ÊU��ù«

W??O??F??O??�D�« t??�«u??�Ë �u??B�« W??�«—œ

sJ1 v�?� ¡«u?N�« w� Á—U?A?��« W?OH?O?�Ë

l?� q�U??????F??????��« d??????�_« W?
U??????N� w?� UM?�

UN?�M& V�
 WO?$O� WKJA?L� ¡U?{uC�«

Æ UNM� hK���« Ë√

d?�«u?E?�« r?�√ b?????????�√ u?� �u?????????B?�«Ë

ÊU??�?�ù« lOD�???�
 ô w��« W???O??F??O???�D�«

W??�U??� o
d
 sF??� Æ U??N?M� ¡UMG??�??�ô«

wF???L???��« “U???N???'U?� WK!???L???�*« l?L???��«

rN?C?F?� l� q�«u?��« œ«d?�_« lO?D�?�


r�U?H?��«Ë V
U?�?�?�« ‰ö?� s� iF?��«

Ê√ Í√ ¨ W?HK�<« �«u?�ú� ŸU?L�?�ô«Ë

ô Î¡e??� ¨ ÊU??��ù« oK� c?M� ¨ �u??B�«

sJ1 ô w��« W?O�u?O�« t	UO?� s� √e�?�


Æ UNM� ¡UMG��ô«

w??� w?�u??�u??M??J?�??�« —u??D??�?�« l??�Ë

W???????????�U?M?B?�« ‰U??????????�???????????�

W????!?
b????(« �«—UJ?��ô«Ë

UMF???L??�??�??� XK?�œ w��«

s� d??O?!??� „UM� `�??�√

UN?FL?�� w��« �«u�_«

d?O# U?M�u� s� d?A?�M	Ë

W???‡???‡???‡???‡??�???
d?????????????????????????????�

w??????�ËUnpleasant 

d?O?# ÊU?O�_« s� d?O?!?�

Unwanted W�u???#d??�

o?KD?
 �«u??????�_« Ác?�

Æ ¡U{u{ UNOK�

ÀU???��_« XM?O� b???I�Ë

�U???????????????????????�«—b??�«Ë

W??�—œ Ê√ W?OKL??F*«

o???O????????????????????????????????C???�«

b??L?�??F	Annoyance 

Quality �u?B?�« Ÿu� vK� jI??� fO�

vK� …d?O?�?� W?�—b� ¨ sJ�Ëof Sound 

s� d??O??!J�Ë Æ t� h�??A�« q�??I	 Èb??�

�UE?( w� W�u???#d??� ÊuJ?	 �«u??�_«

vK?� W
u???�???�????� ÊuJ	 U???�b?M� WM?O???F???�

ÊuJ	 �«u�_« fH�Ë …b?OH� �U?�uKF�

h�?A� ¢ ¡U?{u{ ¢ Í√ W�u?#d?� dO?#

�u?B� t??F?L?� l?� q�«b?�	 U??N�_ d?�√

iF?� „UM�Ë t???F????L???�
 Ê√ b
d?
 d???�√

�«u??????�_U???????� ¨ p�– `?{u	 W?K?!??????�_«

sJ1Engine  „d???;« s� …—œU???B�«

`KB*« v?�≈ …b?O?H??� �U?�uKF??� qIM	 Ê√

¡U???{u???{ ÊuJ	 U???LM?O� ¨Machinery 

fHM� œu??�u?� d??�¬ h�?A?� W?�??�M�U�

h�???� v�≈ Àb???�??�?�« ‰ËU??�
Ë l?�u*«

vIO?�u*« �u� u� d?�¬ ‰U!?�Ë Æ d�¬

�u??� U�—U??�?�??�« sJ1 v?I?O??�u*U??� ¨

‰u??�???I??� Ë√Pleasing Sound   l�9

fH� w?� tMJ�Ë Æ ÊU??O??�_« r?EF??� w�

U�bM?� ¡U{u{ U�—U?��?�« sJ1 X�u�«

Conversation Y
b??(« l� q�«b??�	

Sleep. ÂuM�« Ë√

W?F?H	d?� Êu?J	 Ê√ ÃU?�?% ô �«u?�_«Ë

To annoy   W?????�??????�e?????� ÊuJ?	 wJ?�

¡U?O�_« Ë√ —œU?B*« s� b
b?F�« „UMN?�

…—dJ�??� �«u?�√ U?N?M� —b?B
 b??� w��«

vK� ÊuJ	 U?NMJ�Ë W?C?H�M� Áb?� �«–

Àb?�
 UL?� ¨ ÃU?�“ù« s� W?O�U� W?�—œ

qO��	 Ë√ W�«uD�« w�≈ ŸUL��ô« bM�

Ë√Scrach on record  ‘b??????????� t?�

A dripping ÁUO*« —u�M� s� jOIM��«

Creaking floor . Ë√

b???� ¨ ·Ëd???F??� u?� U??L???� ¨ �«u???�_«Ë

s� d??O?!??� w� ¡U??O?�_« rD?% Ë√ nK�	

Âö� ‰UL� ÂUB� ÆÂ œ«b�≈

1977 ÂU� WOJO�UJO� W�bM� dO���U� ≠

Æ«bMJ� Mc Master WF�U� s�

∫ W‡‡‡‡�bI�

Ÿu?{u?� s� Y
b?(« w� √b?�� Ê√ q�?�

w� lC� Ê√ ÎôË√ UMOK� V�
 ¡U{uC�«

rzU?� W?LKJ�« Ác� Âu?N?H?� Ê√ U�«—U?�?�?�«

�«u?�√ ô≈ w� U?� ¡U??{u?C�« Ê√ vK�

«c?????� v????K?????�ËNoise is Sound 

¡U?{uC�« W?FO?�
 rNH� wJK� ”U?�_«

vK?� U�d???O�Q?	Ë U�—U???A???�?�« W???O???H???O???�Ë

W�O��«Ë W�bMN�«
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jG??C�« «c� w?� d?O??G??��« �U??� œb??�Ë

Ë√ œœd?��U� vL?�
 …b??�«u�« W?O�U?!�« w�

Hertz e	dN?�U� ·dF	Ë Frequency 

W???�??�M?�U�Ë (HZ) e???�d�U� U???N� e???�d
Ë

W
d?A?��« Ê–_« Ê√ b?�Ë b?I?� ÊU?��û�

lOD�?�	 …bO� W?�B� l�?L�?� h�A�

w� U?N?O�≈ …—œUB�« �«u?�_« lL?�	 Ê√

v�≈©20® 5� U????L???O????� lI?
 œœd	 ‰U???�????�

(HZ) e	d�® Ë√ WO�U!�« w� W�c�– ©20000®

w��« …e?N?�_« rEF?�Ë W
d?A?��« Ê–_«Ë

�uB�« …b� ”UOI� ÎUBOB� XLL�

�«d?OG?��« l� …d�U?�� …—u?B� »ËU�?�	

Pressure jG???C�« w� Àb???% w��«

j?G????????{Ë flucuations 

Sound   �u???????????????????????B??�«

b
b???% sJ1 Pressure

o
d?
 s� p�–Ë t???�??L???O??�

jG??{ 5� ‚—U?H�« ”U??O?�

jG?C�«Ë WO?	uB�« t?�u*«

`{u???� u� U???L???� Íu???'«

j?G?????C�«Ë Æ (1) q?JA?�U�

w??????????????E??????????????�?????????????K??????????????�«

Instantaneous

(Pi )  5?�?*«Pressure 

v??K??�√ ÎU???????????????????L??z«œ Êu??J??


V�U??� ® q�√ Ë√ ©V�u??�®

U?L� Íu?'« jG?C�« s� ©

(1) q?J?A?�U?� 5?�??????????� u?�

»U??�?� U�œ—√ «–≈Ë Î̈U??C
√

�u??B�« jG??{ j�u??�??�

s� —œU?B�« �u?B�« …b?A?� ¨ ÊU?O?�_«

Ë√ �uB�« e?�U( W�d?�<« �«dzUD�«

rD?% b??�Sonic Boom  ·d??F?
 U??�

w� V�??�??�?	 U??L??� U?N??I??A?	 Ë√ c??�«uM�«

nK?��«Ë Æ U�d???O???#Ë j?z«u???(« “«e???��«

�uB�« s� ŸuM�« «c� t�b�
 b� Íc�«

v�≈  t	œU?�≈Ë t?�ö?�≈ sJ?1 w�U?�?LK�

k(« ¡u????��Ë Ê√ ô≈ wK?�_« t???F???{Ë

Êu?J	 Ác?� Õö?????�ù« W??????OK?L?????� ÊS??????�

�«u�_« Ác� Àb% U�bM� WKO����

Ê–_« s� W???�U???�???(« ¡«e???�_U� ÎU???H?K	

Delecate Mechanism W
d????A????��«

Æ �«u�_« ‰U�I��ô WLLB*«

Definition of �u??????B?�« n
d??????F?	 æ

∫Á—UA��« WOHO�ËSound 

t?�√ vK?� �u????????B�« ·d????????F?
 Ê√ sJ?1

Wave motion w?�u*« „d???????�???????�?�«

—b?B?*« s� W?�
d??I�« ¡«u?N�« �U??Oze?'

When sound source È√ w	u??B�«

sets the nearest particles of

Ê√ sJ1 �u??B�«Ë air into motion 

d??O??G	 t?�√ vK� Èd??�√ W??I
d?D� ·d??F


Íc�«Pressure variation  jG??C�«

Ê–ú?� sJ?1Ë �U??????�u*« Ác?� t�b??????%

vK�Ë Æt?�% Ë√ t� d?F?A	 Ê√ W
dA?��«

¡«u??N�« w?� d??A??�M
 �u??B?�« ÊU??� p�–

q�K?�	Ë j#U??C	 �U??�u?� qJ?� vK�

w� dOG��U� vL�
 ULO� ¡«uN�« �UOze�

Pressure variation Ë√ j?G?????????C?�«

Î«d???H???� ÍËU???�?
 t�√ b???$Average 

Negative V�U?��« jG??C�« Ê√ YO?�

Positive w?�u?*« jG?????????C�« v?�ö?


w� d?OG?��« «c� Ê_ `O�?� dO?# «c�Ë

qE?
 t�_ tMO???F???� t???L???O??� t?� jG???C�«

ÆÊ–_« WD�«u� ÎU�uL��

jG???C?�« l�d???� c???�√ r?�
 t�S???� p?�c�

w� d?OG?��« ÊuJO�Square of Press 

(Pi)2 Í√ ÎU?�?�u?� ÎU?Lz«œ(Pi)  jG?C�«

�u?B�« jG?{ j�u?�?� ÊS?� w�U?��U�Ë

Root t?OK� oKD
Ë ÎU?�?�u?� ÎU?C
√ ÊuJ


(RMS ) Ë√ Mean Square 

¡«u????� �U???I????O????�D�?�« rE?F???� l?� w�Ë

�u?B�« …b?� ”U?O?� …e?N?�Q?� W?IKF?�*«

Ë√ Sound Pressure Level 

W�U)« ÀU��_«Ë �U?�«—b�U� WIKF�*«

W�U?I*« rOI?�« lOL?� ÊS� ¨ ¡U{u?C�U�

ÆRMS  v�≈ …bzU� ÎULz«œ ÊuJ	

w� ÎU??OKL??� ÎôU??!?� UM?� 5�
 (2) qJA�«Ë

Ë√ j#U?C??��« �U?�u?� ‰U??I?��« W?O?H??O?�

¨ t?� œu?????�u?*« j?�u�« w?� q�?K?�?????�?�«

�U??????�u*« p?K?	 t?????O??????�??????A?	 - YO??????�

¡U??� `D?�� Àb??% w��« �U??�u??L???��U�

U??�Ë V?K� r�??�� t???�c??� bM� s?�U??�

b�U�?�	 W
dz«œ �U�u� s� czbM� Z�M


 Æ © —bB*« ® e‡‡‡�d*« s� ÂUE��U�

(2) qJA�«

(1) qJA�«
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w��« q?�K�??��«Ë j#U??C??��« �U??�u??�Ë

w� l?L???�???�*« v�≈ —b???B?*« s� qI???�?M	

Any eleaslic medium j?‡?‡?‡?‡?‡?‡?�Ë

�U????�u*U� v?L???�?	 w��«Ë ¡«u????N�« q!????�

d????A???�?M	Sound waves  W????O	u????B�«

‰Ëb???'«Ë ¨ WMO???F???� W???�d???��Travel 

W???O??�?
d??I???��« W???�d???��« `{u?
 w�U???��«

iF?� w� © W????O�U?� Ød????�???� ® �u????B?K�

W?H?K�?<«Materials  W
œU*« ◊U?�Ë_«

�u??B�« W???�u??� ‰u
 »U??�???� sJ1Ë

s?� q?� W?????????�d?????????F?0Wave length 

Frequency  Áœœd?	Ë t?????????�??????????�d?????????�

∫ WO�U��« W�œUF*« Â«b���U�

Í√ ‰u
 œU????�?
≈ sJ1 W?�œU???F?*« Ác????N�

qO???�???� w?KF???� ¨ œœd	 Í√ b?M� t???�u???�

‰u
 ÊS???� (20HZ) œœd‡?‡	 bM� ‰U???!*«

ÍËU???�	 ¡«u???N�« w?� W??O?	u???B�« t???�u*«

`�B
 ULMO� Î«d�� ©17® Í√ ©20/344®

Î«d?�L?O?�M� ©1.7 ® ÎU
ËU?�?� ‰uD�« «c�

.(2000HZ) œœd��« bM�

Íc?�« �u???????B?�« Ê√ k?�ö?� Ê√ V�?
Ë

jI?� …b??�«Ë t?�u0 u?'« w� d??A?�M


U?0 ·d???????F?
Only one Frequecy 

s� ŸuM�« «c�Ë ¨Pure Tone  vL??�


Ë√ WFO�D�« w� ÀËb(« —œU� �«u�_«

�«u?�_«Ë ¨ W??O?�u?O�« W??OKL?F�« …U??O?(«

lOL?� w� ÊuJ�	 U?NFL?�� w��« …œU?�F*«

�U??�u*« s� d??O??�?� œb??� s� �ôU??(«

l� W??�??�d?� ÊuJ?	Ë W?HK?�?<« W??O	u??B�«

Normal ·d????F	Ë iF????��« U????N???C????F�

ÆSound Signal 

Ê–_« ÊS????� ¨ q?�????� s� U?�d????�– U????L????�Ë

�«u?�_« lL?�	 Ê√ lOD?�?�	 W
d?A?��«

5?� U??????� ÕË«d??????�?
 œœd?	 ‰U??????�??????� w?�

U??????????????� u?�Ë (20KHZ) v?�≈ (20HZ)

vK�ËAudiable Range   ‡�U� vL�


q�√ t????�u*« �«– �«u???�_« ÊS????� p�–

dO?# ‰U(« WF?O�D� ÊuJ	 (20HZ) s�

·d?F	 �U??�u?� w� d?A??�M	 W?�u?L??�?�

vK� o?KD
Ë W??O	u??B�« X?% �U??�u*U�

Vibration  “«e��«

Middle ear v?D�u?�« Ê–_« Âu?????I?	 ‡

Ê–_U?� WK?B?????�*« (4) qJ?A�U?� tM?O?????�*«

v�≈ �«“«e??��ô« Ác� qI?M� W??O?�—U??)«

WD�«u� Inner ear   W???OK?�«b�« Ê–_«

’U??�Mechanism  Ë√ WMO???F??� W???O�¬

Ê«bM��«ËHammer  W?�dD?*U� ·d?F


Æ qJA�U� W�{u*«Anvil 

Inner   W???????????O?K??�«b?�« Ê–_« Âu???????????I?	 ‡

w�?�« �«“«e?????��ô« Ác?� q
u?????�?????��ear

W???O??�???B???� �U???C??�?� v�≈ U??N???O�≈ q?B	

v�≈ U?NKI� r� s�ËNerve Impulses 

Auditory nerve wF???L??��« VB???F�«

W??I?O??�b�« �«d??O??F?A�« ·ô¬ s?� ÊuJ*«

e??�d???� v�≈ U??N?KIM� U?�—Ëb� Âu??I?	 w��«

Primary a?*U� w?�????????Ozd?�« l?L???????�?�«

q
u��� a*« ÂuI
 auditory center  

Infra sound c??zb?M??� �u????????????????B??�«

�U??�u???� w� d??A???�M	 w�?�« �«u??�_«Ë

�U??�u*U� ·d??F	 (20KHZ) s� vK�√

qJA�«Ë sound Ultra  WO	u?� ‚uH�«

�«œœd�� W?O�
dI?��« œËb(« `{u
 (3)

—œU???B* p?�–Ë W???�u???L???�*« �«u???�_«

 Æ WHK��� WO	u�

How Do �«u????�_« lL????�� nO????� æ

We Hear Sound :

¡«e????�√ W�ö� s?� ÊU????��ù« Ê–√ ÊuJ?�	

∫ WO�Oz—

.External ear WO�—U)« Ê–_« ‡

.Middle ear vD�u�« Ê–_« ‡

.Inner ear  WOK�«b�« Ê–_« ‡

◊U????I????��U� W????O????�—U????)« Ê–_« Âu????I	 ‡

�«œœd?????��« �«– W?????O?	u????B?�« �U?????�u*«

wFL?��« ‰U:« w� W?F�«u�« ¨ W?HK�<«

W
d????A???�?�« Ê–ú�

20000-20)

d9 w��«(Hertz 

ÁUM?I�« ‰ö????� s�

W???????O???????F??????L???????�?�«

Auditory

r?� s?�Ë Canal 

U?????????????� v?�≈ q??B?	

W?K?�?D?� v?L??????????�?


ear drum Ê–_«

s� …—U?????�????� u�Ë

¨ oO?????�— ¡U????A????#

t??� Àb???????????????????%Ë

(3) qJA�«
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�«u???�√ v?�≈ W???O???�???B????F�« �U???C???�?M�«

 Æ W�uNH�

�U
u��� v�≈ ÷d?F��« ÊS� p�– vK�Ë

vK� b??�U?�?
 ¡U?{u??C�« s� W??F?H	d??�

U2 W??I?O??�b�« �«d?O??F??A�« Ác� ·ö	≈

v?K� …—b??????I?�« s� ‰ö??????�ù« v�≈ ÍœR?


�«“«e?��ô« q
u??% s� U?NKL?F� ÂU??O?I�«

W?O?�?B?� �U?C?�� v�≈ U?N?O�≈ qB	 w��«

w��« W?O?FL?��« �U?C?�M�« qI	 w�U?��U�Ë

¨a*U� w�Ozd�« lL?��« e�d� v�≈ qB	

 Æ ÊU��û� WOFL��« …—bI�« qI	 Í√

∫ ¡U{uC�« n
dF	 æ

¡U??{u??C�« n
d??F	 s?J1 ¨ Âb??I	 U2

oOCK� dO!*« d�UM�*« �uB�« UN�√ vK�

 Æ t�UL� w� »u#d� dOG�«

vK� d�R	 b� W�U?� …—uB� ¡U{uC�«Ë

s?
c?�« œ«d?????????????�_« „u?K?�Ë �«œU????????????�

wN??� Æ WK
u
 �«d??�?H� U??N� Êu??{d?F??�


vK� …—b?I�« s� qKI	 ‰U?!*« qO�?� vK�

d?OJH?��« p�c?�Ë V
U?�?��«Ë ŸU?L?�?�ô«

Ë√ qL??F�« ‰U??�??� w� ¡«u??� e??O??�d??��«Ë

 Æ p�– dO# Ë√ W�«—b�«

w��« ÀU???��_«Ë �U??�«—b�« XM?O� b??�Ë

÷d???F??��« Ê√ ‰U???:« «c� w� X?
d??�√

¡U???{u???C�« s� W???F???H	d???� �U
u???�???�*

v?�≈ ÍœR
 W?K?
u
 W???????O?M�“ �«d???????�??????H?�

b????� w�?�« lL????��« W????�U????�� —«d????{_«

 Æ bF� ULO� UN�ö� VFB


W�U� WOL�√ q!9 ¡U{uC�« WKJA�Ë

oKF??�
 U?L??O?� W??O?$?O??��« q�U??A*« 5� s�

w?� W????????????�U????????????� 5?M?
«u?*« Èu??J?A?�

X�??�?�√ w?��« W?�b??I?�?*« �U?F??L?�??:«

ÎUI?O�Ë U
U�	—« WD�	d� W?O�uO�« rN	U?O�

Æ …œbF�*« UNKzU�ËË �«—uD��U�

∫ ¡U{uC�« Ÿ«u�√ æ

s� YF?�M	 w��« ¡U?{uC?�« ”UO?� bM�

ÊU?O?�_« rEF?� w?� UM�S?� ¨ U?� —b?B?�

¡U?{uC�« Ÿu� W?�d?F* W�U?� w� ÊuJ�

Ÿu� —dI� Ê√ ÎôË√ lOD��� v�� W!F�M*«

Parameters UN?�UO?� œ«d*« �«b�u�«

W??�??�UM*« …e??N??�_« Ÿu� b
b??% r� s�Ë

b
b?% v?�≈ W?�U?{ùU� ”U?O??I�« ¡«d?�ù

 Æ ”UOI�« …d�� Ë√Duration  s�“

∫wK
 U0 ¡U{uC�« Ÿ«u�√ b
b% sJ1Ë

Continuous …dL��*« ¡U{uC�« ‡ 1
Noise  

Z�M
 U� ÎU��U?# ¡U{uC�« s� ŸuM�« «c�

�«b????????F?*«ËMachinery  s?zU?J*« s?�

ÊËb�Ë …d???L??�???�??� …—u??B?� qL??F?	 w��«

�U??�??C*« ‰U??!*« qO??�??� vK?� ¨ n�u	

s???zU???J???�Ë Blowers ‡???�«Ë Pumps 
Processing equipments ÃU????��ù«

 Æ l�UB*« q�«œ t�U� …—uB�

Intermittent WFDI?�*« ¡U{uC�« ‡ 2
Noise  

ŸuM?�« p�– u� W???F?DI???�*« ¡U????{u???C�«

q?L?????F	 w?��« —œU??????B*« s?� Z�?M
 Íc?�«

W???I
dD?� qL???F	 Ë√ W???FDI???�???� …—u???B�

Operates in cycles W???????
—Ëœ

vK?� d9 w�?�« …dzUD�« Ë√ …—U????O???��U???�

r� ŸU????H	—ô« Àb????�?
 YO????� U???� ÊU?J�

¡U??{u???C�« Èu??�???�??� w� ÷U??H???��ô«

�«b???F*«Ë szUJ?*«Ë Æ …d??O???�???� W??�d???��

d��F	 WFDI�� …—uB� qLF	 w��« ÎUC
√

 Æ WFDI�*« ¡U{uCK� —œUB� p�c�

WOC�M�« ¡U{uC�« ‡ 3
Impulse Noise 

�U?�b??B�« s� W??&UM�« ¡U?{u??C�« Ê≈

vK� ‰U?!?� ¨ �«—U?�?H�ô« Ë√Impulse 
¡«uN�« jG?C� qLF	 w��« f�UJ*« p�–

o??K??D??
 ¨ W??
—U??M??�« �U????????????????????I??K??D??�« Ë√

V?�
Ë ¨Impulse Noise U????????N???????O?K?�
w�?�« W????O?M�e?�« …d????�????H?�« Ê√ WE?�ö????�

s?� Ÿu?M?�« «c� U?????????N?�ö?????????� Àb????????�?


 ÆWO�U� s� q�√ ÊuJ
 ¡U{uC�«

W?????????O?????????$??????????O?????????�?�« ¡U?????????{u?????????C?�« ‡4
Environmental Noise 

Ê√ s??????J??????1

·d??????????????????F??	

¡U???{u????C�«

vK� W?O$O?��«

U????????????????????????N??�√

¡U???{u????C�«

W???????????????O??K?J??�«

Total
Noise

s??J?1 w??�?�«

”U?????????I?	 Ê√

l?�u?????� bM?�

—b???B*« s� d?EM�« ·d???B� p�–Ë U???�

ÊS??� p�– vK�Ë Æ —b??B*« «c� l�u??�Ë

ÊuJ?	 Ê√ sJ1 W???O???$???O???�?�« ¡U???{u???C�«

…b????� Ë√ b?????�«Ë —b????B?????� s� W?????&U�

—œUB*« lOL� qLA	 UN�√ Í√ ¨ —œUB�

p�– w?� U0 W?????$?????O?????��« w?� …œu?????�u*«

s?� W?????�J?FM?*« W?????O?	u?????B�« �U?????�u?*«

Æ WHK�<« e�«u(«Ë jz«u(«

w� r�	 W??O?$?O?��« ¡U?{u?C?�« �U?�U?O?�Ë

t????O???� b????�«u????�
 Íc?�« ÊUJ*« Ë√ l?�u*«

t�?AOF?� Ë√ tKL� ÊUJ� ¡«u?� h�A�«

s?� ŸuM?�« «c??????N?� WK?!??????�_« “d�√ s?�Ë Æ

s� W?&UM�« ¡U?{u??C�« u� ¡U?{u?C�«

W??????F?
d??????�?�« ‚d?D�U?� —Ëd*« W???????�d??????�

U??�Ë �«dzUD?�« ¡U??{u??{Ë W??O??��U??'«Ë

l?L????????�?????????:« ¡U????????{u?????????C?� ·d????????F?


v�≈ W??�U??{ùU�Community Noise 
 Æ W�UMB�« ¡U{u{

Ambient Noise WDO;« ¡U{uC�« ‡ 5
Ambient Ë√ W?DO?????;« ¡U?????{u?????C?�«

¡U???????{u???????C�« l?�«u?�« w� w?�Noise 
lO??L?� ÎU??C
√ qL??A	 U?N?�√ Í√ W?O??$?O??��«

sJ�Ë Æ W???$??O??��« w� …œu??�u?*« —œU??B*«

U?L??NMO� qB??H
 Íc�« w�?Ozd?�« ‚—U?H�«

œb????????% Ambient Noise ‡?�« Ê√ u�

d??O?A	 …b??�«Ë W??L?O??I�Ë b??�«Ë ”U?O??I�

W??O?$??O?�?�« ¡U?{u??C�« Ê√ 5� w� ¨t??O�≈

U�—œU???B??� s?� —b??B???� q� ‰ËUM	 r?�


b
b??%Ë t??�U??O?� r?�
 YO??� Áb??� vK�

Ambient ÊS?� W�U?� WH?B�Ë Á«u?��?�

ôË iH�M� Èu��� Ë– ÊuJ	 Noise 

l� q?�«b???�	 Ë√ …d????O???�????� …—u???B� d?�R	

 Æ W�ËdF*« Èd�_« —œUB*«

(4) qJA�«



41
2004 ”—U� ≠ d�UM� ©83® œbF�«

lL�:« vK
 WO�O��«Ë W�œUB��ô«Ë W�dA��« UN�«dO�Q�� œËb� ô

W	«b��*« WOLM��« ¡«“≈ 5�bMNLK� WO�ö�_« WO�ËR�*«

�U??�U?O??�??�« W?O??�K	 v?�≈ ·b?N	 W?
u?O??�

b(« ÊËœ d?{U(« X�u�« w� lL?�:«

W?O?�K?	 vK� q�?I?�?�*« ‰U??O?�√ …—b?� s�

ÆUN� W�“ö�« œ—«u*« dO�u	Ë UN	U�UO��«

w?IK?
 t	«– b?????� w?� n
d?????F?????�?�« «c�Ë

�U?O�ËR?�?�Ë �U?�?�«ËË ÂU?N?�Ë �U?F?�?��

s
c�« 5?�bMN*« o	U??� vK� W??L??O?�??�

w�Ë ‰U:« «c� w� b?�_« VOB� rN�

¨qC??�√ q?�??I??�??�???� ¡UM� w� W???�—U??A*«

WKB�« W?IK?� r� Êu?�bMN*«Ë ô nO?�Ë

rKF�«Ë W??N?� s� lL?�?:« 5� …d??�U?�*«

Ê√ p�– ¨Èd?�√ WN?� s� U?O?�u�uMJ��«Ë

VFK	 U?N�Ëc?�?�
 w?��« W?OMN*« �«—«d?I�«

W???O????LM�?�« oO???I????% w� U
—u????�???� «—Ëœ

Ær�UF�« ¡U��« v�� w� W�«b��*«

œ—«u*« 5�b	Ë Êu�bMN*«

b?O?�d	Ë p�– oO?I?�??�� WKO?�Ë qC?�√Ë

U?� ‰ö??� s� v	Q??�	 œ—«u*« „ö?N??�?�«

¨rO?�UB?	 s� Áœ«b�S� Êu?�bMN*« Âu?I


W?O?�U?�_« W?OM��« rO?�U?B	 ‰ö?� sL?�

�«b?F*«Ë …eN?�_«Ë o�«d*«Ë ©WO?��?��«®

‰u
√ lL?�?:« W?�b??� v�≈ ·b?N	 w��«

5�bM?N?LK?� sJ1 WMJ2 W??OM?�“ …d?�??�

�«¡U?A�û� W?�“ö�« œ—«u?*« w� d?O�Q?��«

ÆU??H?O??�Ë U??L??� ≠ W�U??O?B�«Ë q?O?G??A??��«Ë

vK� W?E�U?�??LK?� d?�??�√ W??�d??� „UM�Ë

rOLB	 V��√ —UO?��« w� q!L�	 œ—«u*«

vK?F???� ¨W?K
b� r?O???�U???B?	 …b???� 5?� s�

s� Êb*« Èb�« X�K
 «–≈ ¨‰U!*« qO��

ÂUEM� r?O?L??B	 œ«b??�≈ 5�bMN*« b??�«

s� W??O�U??F??�Ë …¡U??H??� d??!??�« ÊuJ
 q?IM�«

”bMN*« «c� b??�?O?�?� W?LzU??I�« rEM�«

W?K�?K?� s� w?�U??????!?�« ‰U??????I?*« u� «c?�

W????$?????O????�?�« U
U????C?????� ‰ËUM?�	 �ôU?????I????�

5�bM?N?L?K� W?O??�ö??�_« �U??O�ËR??�*«Ë

u?��Ë UN?�
U?L�Ë U?N?OK� WE�U;« ÁU?&

w� UM?�ËUM	 b??�Ë ¨W??�«b??�??�*« W??O??L?M��«

¨W�«b�?�*« WOLM��« n
dF	 o�U?� ‰UI�

WOKL� UN�≈ vK� UNBO�K	 sJ1 Íc�«Ë

WL�d	Ë œ«b�≈

wHOH� e
eF�«b�� ÊU�F�Æœ

W‡‡M‡N‡L‡�« �UO�ö�√
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‚dD?�« 5�????% ∫qz«b?� …b???� t????�U????�√

‚d
 ¡U?M� Ë√ ¨U???N????�ö???�≈Ë W????LzU????I�«

qIMK� ÂUE� rO?LB	 Ë√ ¨…b
b?� WF?
d�

qIM�« ÂUE� Ê√ tO?� p� ô U2Ë ¨ÂUF�«

‚dD�« s� d??O?!J� qC??�√ d?�?�?F?
 ÂU?F�«

¨W?�«b�?�*« WO?L�M�« YO?� s� WF
d?��«

qIM�« ÂUE?� vK� —U?O?�??�ô« lI
 Ê√ U?�Ë

dEM�« √b?�
 v�� qz«b��« 5?� s� ÂUF�«

W????�U?D�« YO?????� s� q?O????�U????H????�?�« w�

v�≈ U??�Ë W??�b??�??�??�*« œ«u*«Ë W??�“ö�«

U?�œb??????�?
 Èd??????�√ V?�«u???????� s� p?�–

ÊuJ
 Ê√ t?OMO?� VB� U?F?{«Ë ”bMN*«

w��« W
u?O?(« o�«d*« s� ŸËd?A*« «c�

w�U????(« q?O???'« w?� lL????�????:« Âb????�	

¨¡«u???� b???� vK� q?�??I???�???�*« ‰U???O???�√Ë

„UM�Ë ¨W�«b��*« WOLM��« p�c� UII��

Êu?�bMN*« Ác?�?�
 U?� vK� Èd?�√ WK!?�√

W?O?C??� W?�b?� w� …b?O??�— �«—«d?� s�

∫wK
 U� UNM� ¨W�«b��*« WOLM��«

Z�M	 ô WK
b� lOMB	 �UOKL?� rOLB	 ≠

Æ…dO�� �UOLJ� W�U� �UHK�� UNM�

W?'U?F* …¡U?H� d?!?�√ o�«d?� rO?L?B	 ≠

‰U?????�œ≈Ë ¨w�?????B�« ·d?????B?�« ÁU????O?????�

W?O�?L?A�« W�UD?�« ÂœU�?�?�ô rO�U?B	

œ—«u??� —U??O?�??�«Ë ¨l�U??B*«Ë ‰“U?M*« w�

ÆW$O��U� …—U{ dO# ¡UM�

V�U??� „UM� rO??�U??B??��« vK� …Ëö??�Ë

«u�c?�
 Ê√ 5�bM?N?LK� sJ1 d?�¬ rN?�

w� t??O?� …b?�U??�*« «u?�b??I
Ë r�b??N?�

U???LK� –≈ ≠ s*« …—«œ≈ u?�Ë ¨q�???I??�???�*«

œ—«u*« X?K� r�U????F�« ÊUJ?� œb???� œ«œ“«

X�U??� «–S?� ≠ …—bM�« v�≈ qB?	 œUJ	 q�

sJ1 b?O?� …—«œ≈ ÂUEM?� lC?�	 WM
b*«

W??O?�U??�_« o�«d*«Ë �U?�b??)« d?O??�u	

‰ËœË W�uN?�� w�B�« ·d?B�«Ë ¡U*U�

w� ’uB)« t?�Ë vK� Y�U!�« r�UF�«

…—«œ≈ w� …b?�U?�?*« v�≈ W?�U?(« f�√

U?LK�Ë U??N�UJ� œb?� œ«œ“« U?LK?� U?N�b?�

…b�U�*«Ë ¨lOMB?��« …œU
“ u�� XN&«

w� Êu?�bM?N*« U?N?�b?I?
 Ê√ sJ1 w��«

∫w� ‰U:« «c�

”bMN*« l�L�
 U�bM�Ë ¨…œbF��Ë …dO!�

…b????O?????� W????�d????F????�Ë W?????O�U????� …—U?????N0

‚U??!???O0 Âe??�K?
 U??�bM�Ë ¨r?O??�U??B???��U�

U�b?M� ¨W???O???�b?MN�« WM?N???LK?� w�ö???�√

w��« sN*« d!�√ s� WMN*« Ác� `�B��

ô U???N�≈ p?�– ¨VKD�« U???N???O?K� b
e???O???�

�«—U??????N??????�Ë Ÿ«b�ù«Ë ¡U??????�c?�« VK?D�?	

U??C?
√ q� V�??�???� …“U??�??L*« ‰U???B	ù«

o
d?� Ë√ W?�u?L?�?� …œU?O?� vK� …—b?I�«

W?�?#d�«Ë ¨�UB?B?�	 …b?� rC
 qL?�

«–≈Ë ¨…UO(« Èb� rKF��« √b�� wM�	 w�

rO??L?B	 V�?�√ —U?O?�??�U� ”bMN?*« ÂU?�

W???$??O???��« U???F??{«Ë ¨q?z«b� …b??� 5?� s�

u???N??� ¨t	U?
u�Ë√ ”√— vK� W???�«b??�???�*«

u??�?� r�U??F�« t???O??�u	 w?� rN??�?
 p�c�

¨q�I�?�*« w� W�«b��*« WO?LM��« —U��

nO�U?J	 s� WE?�U� m�U??�???� d??O???�u	 l�

¨U???N	¡U??H???� …œU
“Ë �U???�b??)«Ë o?�«d*«

dO# W�U�Ë œ—«u*« „ö?N��« bO�d	Ë

qL?� ’d??� d?O?�u	 «d?O?�√Ë ¨…œb??�?�*«

b??�??O??� Íc�« d??�_« ¨»U??�?A?�« 5
ö*

U??N?M� w�U??F	 w?��« W�UD?��« WKJ?A??� s�

»d?G�«Ë ‚dA�« w� ¨r?�UF�« ‰Ëœ rEF?�

Æ¡«u� b� vK�

5�bMNLK� W
œUB��« bz«u�

s?� «d??????O???????!??????� Ê√ ‰u??????I?�« s?� wM?#Ë

w� W��UM�«Ë …dJ��*« WOMH�« VO�U�_«

X�u�« fH� w� d�?�F	 W�UMB�« ‰U?��

YO??� s� d??O??�???� b??� v�≈ W
œU??B??�??�«

ÃU?��ù« �U?�eK��?�Ë �U?�U?)« nO�UJ	

…¡U???H??� …œU?
e�Ë ¨W???�UD�« „ö???N??�???�«Ë

U?O�U?� …d?�u?�*« �U?�eK�?�*« Â«b?�?�?�«

…eN�_« w� œu�u�« „öN��« iH��®

s� ¡U*« »d???�	 s� b??(«Ë ¨�«b???F*«Ë

d?O?�u	 sJ1 ¨©a�≈ ÆÆÆV?O�U�_« �UJ�?�

VK?D�« W???O???�K�?� W??H?KJ	 h?�—√ WKO???�Ë

„ö?N??�?�« …¡U??H?� …œU
e?�Ë ¨œ—«u*« vK�

s?� b?
b??????????F?�« o?K?� V?�?
 W??????????�U?D?�«

ÂU????N?*U� ÂU?????O????IK?� …b
b?????'« nzU?�u�«

�ö?C??H�« W?O?L?� w?� rJ�?��« ∫W?O?�U?��«

�UO�ö�_« WOL�√ œ«œe�

œb� œU�œ“« l� WO	bMN�«

œ—«u*« WK�Ë ÊUJ
�«

r�UF�« w
 WOFO�D�«

o�«d?*« ÊQ??A� W???OMH?�« …—u??A*« .b???I	

‚dD�«Ë ‰“U?M*U??� W???O??�U???�_« W??O?M��«Ë

V	d�O�Ë ¨w�B�« ·dB�«Ë Í—U:«Ë

iH?????� W????�????O????B?M�« Ác?� q!????� v?K�

b??� v�≈ b??O??F??��« Èb?*« vK� nO�U?J��«

ÆdO��

u?�� Y�U?!�« r�UF?�« ÊUJ� t�?�?O?� UL?�

WE�U??;«Ë œ—«u*« „ö??N??�?�« b??O??�d	

w��« Êb?*« �—uD	 U???LK� W??$???O??�?�« vK�

U?????� q?C?????H� p?�–Ë U?????N?????O?????� ÊuM?J�?


s� œU??�—≈Ë `B?� s� t??OK� Êu?KB??�


Æ¡ULKF�«Ë 5�bMN*«

u?�?� Êu?N?�??�?O??� Êu?�bMN?*« ÊU?� «–≈Ë

w� Èd??�_« ‰Ëb�« »u??F??� …b??�U??�??�

rN�S� W
uLM��«Ë WO?$O��« rN	öJA� q�

‰U???B	≈ �«—U???N0 «u???F???�??L???�
 Ê√ V?�


v?K?� s
—œU????????� «u?�u?J?
 Ê√Ë …b????????O????????�

W�uEM*U� ¨WO�UF?H� r�UH��«Ë V
U���«

W?$?O?��« ÀuK	Ë (Ecosystem) W?O?$?O?��«

·d????�????F	 ô W
œU????B????�????�ô« q�«u????F�«Ë

Êu??J?	 Ê√ V??�?
 t??�≈ ô≈ ¨œËb???????????????(U?�

UN?�uF� q?�� …bF?��?� r�UF�« �U?�uJ�

¨W?�«b�?�*« W?$?O��« �U?OMI	 l� q�U?F?�K�

W
UL� ÊQA� WO�Ëb�« �«b�UF*« Â«d�≈Ë

s� Ãd?�
 W?�«b?�?�*« W?O?LM��«Ë W?$?O?��«

Ê√ ô≈ ¨5??�b??M?N??*« q??L?????????????????� ‚U??D??�

X�u?�« fH� w?� Êu???�?�UD?� 5�bM?N*«

W???O??L?M��« Âu???N???H??� d???A� v?�≈ …u??�b?�U�

U??C
√Ë r?N??�MN??� —U
« w?� W??�«b??�??�*«

ÆrNzöL� Èb�

dO�� w�bM� dO�Q	

ÊS� ¨W?I�U��« �«d?IH�« s?� `C�
 U?L�

W?????O?????�ö????�_« �U?????O?�ËR????�?*«Ë ÂU?????N*«

W??�«b??�??�*« W??O??L?M��« ¡«“≈ 5�bM?N??LK�
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¨W???O???�U?MB�« �U????OKL???F?�« s� W???&U?M�«

¨(Recycling) d?
Ëb?????�?�« lO??????�?????A?	Ë

·d????B�« ÁU????O???� Â«b????�????�???�« …œU????�«Ë

—Ëd?????� W????�d?????� 5?�????%Ë ¨w?�?????B�«

ÆŸ—«uA�«Ë ‚dD�« w� �U��d*«

bz«u?????� „U?M� Ê√ t?????O?????� p?� ô U2Ë

Â«b?��?�« s� Z�M	 …d�U?�� W
œU?B�?�«

¨ÃU��ù«Ë qLF�« w� …¡UH� d!�√ VO�U�√

UM� t??�???H� ÕdD
 Íc�« ‰«R??�?�« sJ�Ë

œ«d???�_« w� d??O?�Q??��« s?J1 nO???� ∫u�

vK� U??N??!??( �U??�??�R*«Ë �U??�d??A�«Ë

øœ—«u*« vK?� WE�U??;« w� …b???�U??�*«

u� UM� W?O?�ö?I?� d?!?�√Ë q� `{Ë√ Ê≈

l?K�?�« —U?????F?????�√ q
b??????F?????�� W?????�?�UD?*«

q�«u????F?�« fJF?	 YO????�� �U????�b????)«Ë

¨œ—«u*« vK� WE�U;« …—Ëd{Ë WO$O��«

W???�UEM�« W???HKJ?	 q�b	 Ê√ V�?
 p�c�

œ«u*« sL� w?� W?�U?L??I�« s� hK�??��«Ë

Ê√ V�
 U?L� ¨W?$?O�K� W�u?K*« �U�?�M*«Ë

œ«u*« Ác� q!* W?��?M*« �U�d?A�« l�b	

s� t�b?% U� vK� U?N� U�UI?� �U�«d?#

Â«b?�??�?�« W�U??� w�Ë ¨W?$??O?�K?� —«d?{√

…œb??�??�??� d???O??# œ—«u* �U??�d??A?�« pK	

œ«u?*« lO?� d???????F???????� d??????�???????F?
 Ê√ V�?


œ—«u*« Ê√ W????I???O????I???� s� �U????�???�?M*«Ë

¨b�_« v�≈ XJ?KN?�?�« b??� W?�b?�??�?�*«

ô ‰Ëb�« s� «d???O??!???� Ê√ iF???��« Èd
Ë

u� v�?� sJ�Ë ¨W?I?O�œ …—u?B� …—u?�c*«

qO?H?� p�– ÊS?� W
d
b?I	 WL?O?I�« X�U?�

ÊËRA�« f9 w��« �«—«dI�« ÊuJ	 ÊQ�

W�¡ö?� d!�√ W?O�UL?��ô«Ë W
œUB?��ô«

qLFO� UL� ¨ÂuO�« tOK� w� U2 W$O�K�

v�≈ l?L??�???:« …dE� d???O??O???G	 vK?� p�–

nOE?M	ò W??�U??I� s� ‰u??�??��«Ë W??$??O??��«

ÆåW$O��« ÀuK	 lM�ò W�UI� v�≈ åW$O��«

UO�ö�√ Êu?�e�K� ÊuO�b*« Êu�bMN*«Ë

U???N�Ëc???�??�?
 w��« �«—«d???I�« ÊuJ?	 ÊQ�

lL?& �«—U?�?�?�«Ë q�«u?� v�≈ …b?�?�?�

¡U??????�d�«Ë w?$??????O??????��« d?�_« 5� Ê“«u?	Ë

W?O??�bMN�« �U?�Ëd??A*«Ë ¨ÍœU?B??�?�ô«

W?????O????L?M�?� p� ö� W?
—Ëd?????{ W????O?�b*«

u?L?M�« vK� b?�U??�	 U?N�_ �U??F?L??�?:«

U?M?�œ sJ?�Ë w?�U?M?B?�«Ë Í—U????????�????????�?�«

Ê≈ øWKO?�u?�« —d?�	 W
U?G�« q� ∫‰¡U??�?��

w� ö??!??� w�??Oz— l
d??� o
d
 ¡U??A�≈

p� v�œ√ ÊËœ bOH� d�√ WOH
— WIDM�

U??� sJ�Ë ¨…—U??�?�?�« W?�d??� l�??A
 t�_

ŸUD?I??�???�« p�– vK?� V	d	 «–≈ ‰u???I�«

ÊuJ
 v?�?� øW??F??�U??� W??O?�«—“ o?
UM�

Ã«Ëd�« v?K� W
u?�Ë√ W???$????O????��« W???�ö????�

‚u???�?� ÍœU*« ¡U???�d�«Ë ÍœU????B???�???�ô«

‰«R??????�?�« «c?� vK?� œd�« Ê≈ øw?K?�??????�

W?O�ö?�√ V�«u?�Ë q�«u� vK?� qL�?A


U?�«—œ≈Ë d
b??I	 s�?�Ë W?LJ?� VKD�
Ë

¨s
uM� U?�?O� åW?O?L?M��«òË åu?LM�«ò ÊQ�

◊U?AM�« b
«e?�� åu?LM	ò lL?�:« …Ëd?!?�

ÊULC� sJ�Ë ¨tO� w�UMB�«Ë Í—U���«

‰U?O�ú� U?N�
—«d?L?��«Ë W?$O?��« W�ö?�

W?�U?� w� ÊuJ
 lL?�?:« ÊS� W?�œU?I�«

oI?�?�?
 ôË ¨W?�«b?�?�*« åW?O??LM��«ò v�≈

…U??????????O???????????(« ◊U?/√ d?
u?D?�?� ô≈ p?�–

5�????%Ë ÃU????��ù«Ë q?L???F?�« VO�U????�√Ë

vK� lHM�U?� œuF
 Íc?�« d�_« ¨U?N	¡U?H?�

¨¡«u� b?� vK� lL?�:« œ«d?�√Ë W$O?��«

5�b?MN*« s� d???!??�√ p?�c� Âu??I?
 s�Ë

W??O?�??�?��« W??OM��« f�√ Êu??F??C
 s
c�«

«c?N�Ë ¨U?NLE?�Ë UN?F
—U?A?� ÊuL?L?B
Ë

¡«“≈ W???O???�ö???�_« rN????�???O�ËR???�???� ÊS???�

ÆUN� œËb� ô rN	UFL���

WO�ö�_« WO�ËR
*«

œu�Ë r�% 5	bMNLK�

WMN�Ë rN� WOM
 …—UN�

lL�:« �U�UO��U� W�U�

�«œ«b???�« �U?
œU???B???�???�« l?� q�U???F????�	

q�b	 ô U?N�_ rOK?� u?�� vK� W?�UD�«

w� W??O??�U?L??�??�ô«Ë W??O?$??O??��« nO�U?J��«

p�– `?�???B
 r?� «–≈Ë ¨œu???�u�« —U????F???�√

W???????�U???????O???????�?�« s� «¡e???????� V?�U???????'«

ÊËœ p�– ‰u?�O?�� ‰ËbK� W
œU?B�?�ô«

…¡UH� l�d� WKOH?� WO�«Ë �«—«d� –U�	«

«–≈ ‰U!*« qO�� vK�Ë ¨UN?�
UL�Ë W$O��«

l?�b� …—U???????O??????� V?�U??????� q?� dD?{«

Èb� œ—«u*« „ö?N?��«Ë Àu?K��« nO�UJ	

dJH
 ·u�?� ¨t	—UO� œu?�Ë Ê«e� ¡q�

v�≈ ¡u?????�K?�« w� p?� ö� ÊËd?????O????!?J�«

s� …¡U?H� d?!?�√ ÊuJ	 WK
b� qI� WKO?�Ë

ÆW�UD�« „öN��« YO�

W??HKJ	 ‰U??�œ≈ …—Ëd??C� ÍœU?M*« Í√d�«Ë

lK�?�« sL� w� W??O??�—U??)« �U??�b??)«

lM� ÊQ� WKzU?I�« …dJH�« l?�A
 W?�?�M*«

rOK?�?�?�« l�Ë ¨b??O?� œËœd??� t� Àu?K��«

VF???B
 ÊU???O??�_« s?� d??O???!??� w� t?�Q�

W??O?�—U??)« �U??�b??)« W?L??O??� »U?�??�
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ÊU�
— w�“ œuL�� ÆœÆÂ œ«b�≈

ÆWOK�«œ …—UL� Á«—u��œ ≠

ÆwK�«b�« rOLB��« r�� ≠ f
—b��« W$O� uC� ≠

ÆV
—b��«Ë wIO�D��« rOKF�K� W�UF�« W$ON�« ≠

∫�«dO�H	Ë ÂuNH� W$O��«

s� b?
b???F?�« W???$????O???�?�« Âu???N????H???� ‰ËU?M	

oH??�	 Èƒd� XF??{Ë w��« �«d??O??�?H??��«

¨W?OLKF�« rN	U�U?&«Ë UN?OF?{«Ë W�U?I�Ë

Ác??� ‰ËU??M?	 U??M??� ·b??????????????????N?�« f??O??�Ë

b
b???% sJ�Ë U???NKO?K%Ë �«d??O???�??H???��«

ÆtF� q�UF��« œ«d*« åÂuNH*«ò

W?O�d?F�« W??GK�« w� W?$?O� W?L?K� —b?B?L?�

¨åt�UJ?� ÊU?�?�ù« ¡u??�	ò ‰U??!??� √u�ò s�

©W$O��« ≠ …¡U�*« ≠ …¡U��«® s� q� Ê√ Í√

r?�??????F?*«® å‰U???????(«ò Ë√ å‰eM?*«ò w?MF?	

Âu?NH?� l� vMF*« «c� oH?�
Ë ©jO?�u�«

s?� Êu?J?�?
 Íc?�«Ë Ecology W??????????L?K?�

‰eM� vMF0 "Oikos” ∫‰Ë_« 5FDI?�

Logos w?�U?????!�« l?DI?*« U?????�√ ¨XO?� Ë√

ÆWOMO	ö�« w� åWLK�ò wMFO�

U�—b?B??L?� Environment W?L?K� U?�√

Ë√ ¡wA?�U� jO????�
 Í√ "to environt”

"Ecology” d?O�?F	 oKDM� s�Ë ÆÊUJ*«

qOJ�?�Ë√ »u?�U?�ò V	UJ�« Ád?�� b?I?�

w� "1924/1864" Jakob Uexkull

t�Q� ÊU?��ù«Ë W$O?��« 5� W�ö?F�« —U
≈

—Ëb�« ÊU?��û?� ÊuJ
 W?OK�U?H?	 W?�ö?�ò

t	U??OM?I	 d
uD	 ‰ö??� s� U??N?� q�U??H�«

d?
uD?	Ë l
u?D	 v?K� Áb??????�U?????�?	 w�?�«

Æt(UB� W$O��«

ÆÆÆWO�O��« �«d‡�R*«

ÊUJ*« �U³KD²�Ë W−²M*« WO¾O³�« d�UMF�« nOþuð 5Ð WH�«u*«

WOK�«b�« …—ULF�« rOLB� w� W?OHO!ËË WO�UL� œUF�√

U�U�U��« —e� ≠ (Atlantis) WM'« …d
e� ‚bM� ©1® qJ�

w‡‡‡‡‡K�«œ rOLB�
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ÊËbK� s�« d?O?�?H	 ÊU?�Ë

≠ 1406 - 1332®

d!?�√ ©ÊËbK� s�« W�b?I�

YO??� «b
b?%Ë W??O�u?L??�

Ë√ ÊU?J?*« d????????O�Q?	 `?{Ë√

≠ ÊUJ?��« vK?� W???$???O????��«

rO�U??�_« 5� Ê—U??� YO??�

W�b?�F?*« rO�U�_«Ë …—U?(«

�U??????�?M?�« Ÿu� Y?O??????� s?�

W?????O?�d??????��«Ë Ê«u??????O?????(«Ë

ÊU???????????????�??�ù«Ë „u?K??�?�«Ë

…b??????????�ò q?L?????????� Íc?�«Ë

¡U?�c�« Èu�?�?� ≠ …œU�?F�«

·d(« W?�U� ≠ dOJ?H��«Ë

Âb????I???��« ≠ �U????�UM?B�«Ë

vK?� e???�—Ë ¨åw?�«d???L????F�«

ÆÊU��ù« vK� UN	«dO�Q	

∫ Õd� UM�Ë

…d
e??� ‚bM� ©1® qJA�«

U�U�U��« —e� ≠ (Atlantis) WM'«

Q�d*« vK� …d
e�K� WN�«Ë ÂUF�« l�u*«

vK?� rL?????B?*« ÊU????F?????�?????�« (Marina)
w��U?� v�≈ WDO;« W?$O?��« »ö�?��≈

W?O?�U??�“ W?N?�«u� rFD*«Ë ‰U?�??I?�?�ô«

wzU???A�≈ qO?JA??�?� W??L???�b???� W??C
d???�

¨©Z�U??F*« Âu?OM�u?�_« ÂU?� s�® w�b??F?�

�ö???O?JA	 q?L???% �U???O????�U� U�b????�
Ë

U??N??L??O??L??B	 w?� Âb??�??�??�« W??O??�bM�

WDO?;« WO?FO�?D�« W$O?��« s� �«œd?H�

p�– -Ë ©d
u?���« Ë√ W?I�UD*U� ¡«u?�®

W
—U?????L????F?*« �ö????OJ?A????�?�« w� U?????C
√

‰U??�?I??�??�ô« W�U??B� W??�?I�«Ë …b??L??�ú�

W?O?$?O� W?�uEM� U?N?�u?L?�?� w� qJA?��

ÆWK�UJ��

(Wimberly Allison) r?O?????L?????B?????�?�«

ÆTong Goo
s� W�uL�� s� w$O��« ÂUEM�« ÊuJ�
Ë

∫qLA	 d�UMF�«

Producers W???????�???????�?M?� d???????�UM?� ≠

Æelements
ÆConsumers WJKN��� d�UM� ≠

ÆDeomposers WKK�� d�UM� ≠

l� r?L???B?*« q�U????F	 Ê√ wM?F
 U????� u�Ë

U??� 5� W??H�«u*« ‰ö??� s� r�
 W??$??O??��«

W��M� WO$O� d?�UM� s� tHO�u�� ÂuI


WE�U?;« —U
≈ w�Ë ÊU?J*« �U?�KD�?�Ë

ÆW$O��« vK�

ÊuM?H�« w?� W????$?????O?????��« œU?????F�√Ë d?�«u�

∫WO�ö�ù«

W
—u?
«d?????�????�_« W?????F????�— ŸU?????�?	≈ r#—

U???N�u?M� “d
 ·ö???�???�≈Ë W???O???�ö???�ù«

U�—U?D�≈ ·ö???�???�S� U???N	U???L???O???L???B	Ë

VO�U??�ô«Ë dJH�« w� «d�U� U??�ö?�?�≈

W?$O�® U?NMO� lL�
 U?N�u�√ w� U?N�≈ ô≈

W???�U????I�Ë …œU???�???F????� ©w�ö???�ù« s?
b�«

U??� u�Ë nO?M(« s
b�« s� …b??L??�??�??�

`�ö�Ë �UL� WO�ö�ù« ÊuMHK� qF�

a
—U??�??� X�b??�??�?�« …e??O??L??�?� W??O??$??O�

Ác??N� W?OM?�e�« WK�d*« vK?� t� ‰b?�??�


ÆWMOF� W
—UC� WK�d* œb�L� ÊuMH�«

lL??�?:« Èb� W??O??$?O??��« d�«uE�« b??F	Ë

…b??????????�«Ë ‰u?????????�√ �«– w?�ö??????????�ù«

Ê√ sJ1 Y?O??�Ë …b??O???I??F�« U�—b???B??�

w� W??O?F??O?�D�« W??$?O??��« d�UE� r�d??�	

∫�«—U���« …bF� tK�« »U��

≠ W??O?�«b??�u�« ≠ W??I?KD*« W???O�u�Ë_« ≠

WFO�D�« W?�ö� ≠ o�U)« rF� ≠ YF��«

Êœ—_« ≠ XO*« d���« ≠ ©pO�M�u� ‚bM�® ©2® qJ�

U?NM� dO?�F?��«Ë WDO?;« WO?F?O�D�« W?$?O��« d?�UM� 5� q�«u?��«Ë wK�«b�« œ«b�?�_«

�«œdH�Ë �UL?� nO�u	Ë WL�d	 vK� rLB*« …—b� w� vK��
 ≠ Í—UL?F� ÂuNH0

W?OKOJA	 W?OM� ‰UL?�√ v�≈ ‰u?��?�� W?OF?O�?D�« W$?O�?�« �U�uJ� l� UN?�?H�«u�Ë À«d?��«

dO�?F��« - WO�u� W�uEM0 r�œ Íc�«Ë Í—U?LF*« ⁄«dH�« W#U?O� s�� UN�U?L� “d�


Æ(Wimberly Allison) Tong Goo rOLB��« ÆWDO;« WFO�D�« w�U�
 qJA� UNM�
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Æv�UF	Ë t�U��� o�U)U�

U�d??O�Q	 �«—U??�?�??�ô« Ác?N?� ÊU?� b??I�Ë

‚ö
≈ w� rK?�*« ÊUMH�« vK� d??�U?�*«

Æw$????O???��« r?O???L???B???�?K� ‰Ë_« Âu???N????H*«

W??�ö??� ÃU??�� u� w$??O??��« rO??L??B??��U??�

W???O???F???O???�D?�« �U???$???O???��« 5� W???OK?�U???H	

oO?????I????% ·b?????N� W?????O????�U?????L????�?????�ô«Ë

W??O	U?O??(« �U??�KD�*« Ë√ �U??�U??O?�??�ô«

Ê√ wM?F
 U???� u?�Ë ¨rK�?*« lL????�???�???L?K�

WMOF?� W$?O� ÃU�� u�ò ∫w$O?��« rOL?B��«

ÊS??� w�U??��U�Ë åU??N??O�≈ œu??F
Ë U??NM?� l��

d�R?� t?�?H� X�u�« w�Ë d�Q?�?� W?$?O?��«

bL��
 w?$O��« rOLB��U� ¨r?OLB��« w�

Æt�$O� WOB�� s� t��ö�Ë t	UL�

∫…—ULF�«Ë sH�« w� ÂuNH*« W$O��«

ÊuM?H�« w� W????$???O???�?�« Âu???N????H???� d???�????F


w��« W???OMH�« ‰U??L??�_« s?� W??OKOJ?A??��«

YO?� Space w#«d??� œb?�?0 j�	d	

YO��Ë ⁄«dH�« «c� —U�?��U� UN{d� r�


w�U?��U�Ë t�U?O�Ë qL?F�« «c� W
u� d?NE


q�UF�« u� ©W?O�UJ*« W$O?��«® ⁄«dH�« ÊuJ


ÆW
uN�« Ác� qOJA	 w� w�U�_«

Environment w$?O?��« rO?L?B?��« U?�√

s� ŸËd????� v�≈ t???�????�
 u????N???� design

rO?LB?��«Ë Í—U?L?F*« rOL?B?��« WDA�√

∫ÂuNH*« «c� qLA
Ë wK�«b�«

Æ(Forcast) W
u'« q�«uF�« ≠

Æ(Space) jO;« ⁄«dH�« ≠

ÂU?????F?�« u?????'« Ë√ ÊU?J*« W??????F?????O?????�?
 ≠

Æ(Atmosphere)

«b?F� V?�?�J	 W?$??O?��« Ê√ wMF?
 U?� u�Ë

qJA�« vK?� «d�R?� U?O?�«d?G?�Ë U??O?�UM�

ö??�U??� q!9 U??L??� rO??L?B??�K?� wzU??NM�«

rL???B*« W??H??�?K� qOJ?A	 w� U??N???�u??�

∫U�«œR????� wL???O????L???B???�?�« tKL????� ÁU???&

⁄«d?� q�«œ wLO?LB?��« tKL?� nO�u	ò

t??{d???� r�
 Y?O??� œb??�???� Í—U??L???F??�

d?????????�UM?� V?�?J?
 w?�«d????????�≈ Z?N?M?0

©dB� ≠ W�œdG�« ≠ g�O� Í“U��U� ‚bM�® ©3® qJ�

W
—U?L??F*«Ë W?O�«d?L?F?�« �U?#U?O?B�« vK?� Ád?O�Q	Ë wK;« l�«u?K� rL?B*« W?O??�U?�?�

∫‰ö� s� p�– dNE
Ë

q�ö?�?�« l� Ád?�UM�Ë t
u?D� q�«b	Ë (Site Landscape) l�u*« rO??L?B	 ≠

Æ—U��√Ë �U	U�� s� WO(« WO$O��« d�UMF�«Ë WDO;« WOK�'«

ÆÂU� t�u� wLOLB��« —uB��« l� l�uLK� WO$O��« `�ö*« q�«b	 ≠

b
œd	 s� tKJ?A	 U?�Ë qJA�« W?O
Ëd?<« ŸËd?A*« d?�UMF� W?OzU?A?�ù« �UM
uJ��« ≠

ÆWOK�'« �UFH	d*« l�

W?O�d?G�« �U?O?MI?��« Â«b?�?�?�U� U?N?H??O�u	 s�?�Ë W?O?$?O?��« �U�U?J�ù« 5� Ê“«u?��« ≠

ÆW�b���*«

nI???�K� W
—U???L??F*« ◊uD?)« 5� n�P??�???� q�«b	 ¨‚bMH?K� wK�«b?�« rO??L??B???��« ≠

w� rL?B*« …—b?� d?NE	 ¨U?O?�√— …b?�?L*« qO?�M�« —U?�?�√Ë U?O?I?�√ …b?�?L*« t	U?�U?��

rO?L?B?�?�« `�U?B� U�d
uD	Ë U?N?	U?ODF?� l
uD	Ë W??O?F?O?�D�« W?$?O?�?�« s� …œU?H?�?�ô«

ÆUO�UL�Ë UOHO�Ë

UN�u?� ÊUJ*« s� UN?�OB?�� rOL?B��«

rOEM	 w?MF
 U?� Ë√ ¨å©WDO?;« W?$?O?��«®

W
—U??L?F*« �U?#«d??HK� W?O?K�«b�« W?$??O?��«

Æ…œb;«

≠ w$O��« rOLB��« qJA
 oDM*« «cN�Ë

—b� d?��√ oO?I%® t?�HO?�Ë ‰ö� s�Ë

W??IKD*« W??F?O??�DK� W??A
U?F?*« s� sJ2

u�Ë ¨©W?!
b(« …U?O(« WO�¬ s?� «dO�?F	

W????????O?�œU????????�?????????�?�« W????????�ö????????F?�« ÃU????????�?�

W???????????$??????????O???????????�?�« 5?� "Interrelation”

ÆrOLB��«Ë

∫w$O��« rOLB��« d�UM�

w��« W?O??$?O?��« d??�UMF�« W?�u?L??�?� w�

dJ?H�« v?K� «d????�U?????�????� «d????O�Q?	 qJ?A	

rL???B?*« �U???N???�u	Ë ≠ wL???O????L???B???��«

∫qLA	Ë

∫Ergonomic WOHO�u�« œUF�_« ≠

w� c?�R	 w��« dO
U?F*« W�u?L�?� w�Ë

¡«œ_« ÁU?& rL??B*« q�?� s� —U??�?�?�ô«

«—U?�?�?�« Â«b?�?�?�ö� r?zö*« wH?O�u�«

ÊU?�_« q�«u�Ë W?O�U?OI�« �U?H�«u?LK�

ÆW��UM*«
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∫Aesthetic WO�UL'« œUF�_« ≠

W??O�U???L??'« V�«u??'U?� oKF??�?
 U??� w�Ë

ÆrOLB�K� WOzd*« dO#Ë WOzd*«

∫Materials W
œU*« œUF�_« ≠

W
œU?� �U�uJL� �U?�U)« W?FO?�
 w�Ë

s� q?� vK?� U�d?????O�Q?	 Èb????�Ë ÊU?JL?K�

wH????O?�u�« ¡«œ_«Ë w�U????L????'« d????N?E*«

s� Z�M?
 Ê√ sJ1 U?�Ë U??NKL??% Èb?�Ë

b?� œ«u� s� U?N�ö?N?��«Ë U?N�«b?��?�«

ÆUN�$O� jO�� vK� w�K� qJA� d�R	

«d?�U??�?� U
U??�	—« œU?F�_« Ác?� j�	d	Ë

w�U??��U?� qJA
 Íc�«Ë w?$??O?�?�« b??F??��U�

wH???O�u�« s
b???F??��« v?K� U??�U� «d?�R??�

Ê√ sJ1 U??� ’U?� t??�u�Ë w�U??L?'«Ë

W
œU*«Ë WO?�UI!�« �UO?DF*« ∫tOK� oKD


w� q?!??L???�	 w?��«Ë rO???L???B??�?�« W??$???O???��

Style W
“d?D�« d???�U?MF�«Ë �U???L????��«

Ác??N� Í—U?C??(« À«d?�?�« s� …d?�??F*«Ë

ÆW$O��«

≠ Resorts W??O???�U??O??�?�« �U??F??�???�M*«

∫WO$O��« �«d�RLK� WOIO�D	 Ã–U/

Ã–ULM�« b?�√ WO�UO?��« �UF�?�M*« bF	

l� q�«b??��« v�≈ t?�??�	 w��« W?O??�bMH�«

U??N	«œd??H??�Ë U�œU??F�Q� W??O�UJ*« W??$??O??��«

s� W?O?�uM�« Ác� tK!9 U?� v�≈ W?�U?{≈

rO?LB?��« s� q� �U?�KD�� 5� lL?'«

Ã–u/ w�U?��U� w�Ë Í—U�?��«Ë wMJ��«

rO?L?B?��« Âu?N?H* wI?O?�?D	 l�«Ë qJA


l� q?�U?????F????�?�U� w?MF
 Íc?�«Ë w$?????O?????��«

W�?NM� Ë√ nO�u	Ë WO?$O?��« �U�?��J*«

Ác?N� wzU?NM�« rO?L?B?��« vK� U?N	«d�R?�

W?A
U?F?*« oO?I?% v�≈ U?O?F??� ¨�P?AM*«

«—U??F??� Á—U?�??�??�Q�Ë ¨ÊUJ*« l?� W?I?KD*«

‚œUMH�« s� W?O?�u?M�« Ác?N� U?�b?�?�?�?�

W?M?�?????????(« W?????????�U??????????O?????????C?�« b?????????�R?


f?JF?
 Íc�« d?????�_« ¨(Hosppitality)

u�Ë w{U*« Êd?I�« s?� �UMO�U?L?!�« nB?�M� w� d?N?� `KDB?� u� d?C?�_« wK�«b?�« rO?L?B?��« ¿

W$O�K� WI
b� UN�Q� t	U��M�Ë t�UL�√ n�u	Ë w�u�uJ
_« Ë√ w�O��« w�u�U� wMF
 Íc�« rOLB��«

©W�œdG�«® «“ö� Êu�KO� ©4® qJ�

ÍbL� Õö�ÆÂ rLB*«

d�UM�Ë �UL�� W?O�ö�ù« ÊuMH�« w� w$O��« rOLB��« Âu?NH� 5� ŸËdA*« lL�


≠ ©”b�*«® …b�Ë Â«b��?�U�Ë ŸuM��«Ë …b�u�« √b�* WO�UL'« WLO?I�« s� …bL���

l�u?LK� ÂU?F�« jD<« rO?L?B	 w� ≠ Á—«dJ	 W?O�U?J�≈Ë t?�O�ö?I?�?�U� e?O?L?�
 Íc�«Ë

U?L?O?� U�d?�UM�Ë W?OF?O?�D�« W?$?O?��«Ë rO?L?B?��« q�«b	Ë q�U?H	 l� (Site Plane)

w� W?O�U??O?��ô«Ë W?OzU?IK�?�U� r�?�	 ≠ (Interrelation) W?O�œU?�	 W?�ö?� t?O?K� oKD


ŸUI
S?� ŸËdALK?� WOzUA�ù« d?�UMF�«Ë ¡«dC?)« �U�D�?*« 5� WOD)« �U?�öF�«

rOLB?��« qJA
 ULMO� ¨ÊUJLK� (Topography) WO�«d?#u�D�« WFO?�D�« l� o�«u��

oKD
 U� Ë√ WD?O;« WO?$O��« W?FO�D�« l� U?O�u�Ë U
dB� ö�«u	 W?�M�ú� wK�«b�«

w��«Ë WOF?O�D�« …¡U{ô« »ö���« w� W?�U��Ë W$O��« l� åw�öI?� n
UF	ò tOK�

U?�U� «—Ëœ ŸËdA*« �U?#«dH� W
—«d?L?��ô«Ë W?O�U?HA�« ÍœR	 U?LMO� ¨W?�M�_« dL?G	

‰ö?� s?� ≠ rL?B*« ŸU?D�?�« b??I�Ë Æd?�??��«Ë l�u*« l� W?
u?C??� W?�ö??� oK� w�

w$O� ÁU&U� ådC�_« rOLB��«ò ∆œU��Ë oH�
 Ê« WOFO�D�« W
uN��« —œUB* tHO�u	

Æ
¿

d�UF�

U??�Ë w?L??O??L??B???��« ÁU??&ô« «c� œU???F�√

«c� w� �U���J� s� tKJA
 Ê√ sJ1

Æ—ULC*«

Brennan w�Ëb�« Í—UA��ô«® rOLB��«

©Beer Gormam “B.B.G”

n?B??????�?M� w?� d??????N?� `?KD?B??????� u?�

u�Ë w?{U*« Êd????I?�« s� �U?MO�U????L?????!�«

Ë√ w�O?��« w�u�U� wMF
 Íc�« rOL?B��«

t	U��M�Ë t�U?L�√ n�u	Ë w�u�uJ
_«

W$O�K� WI
b� UN�Q�

(Friendly to the Enviornment)
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�U�d� …œUO� 5HO�ÆÂ ∫œ«b�≈

Èd�J�« l
—UA*« …—«œ≈ ≠

X
uJ�« WF�U�ØwzUA�ù« Z�U�d��« ≠

s
u?�« v�≈ Êu????F?�« U????N� b?/Ë UMF?????�b	

Æå¡UFL� WO�U��ù«Ë w�dF�«

WF�U'« �bN� bI� X�u�« p�– cM�Ë

w��« p?K	 U�“d�√ ÊU??� …b?
b??� �«—uD	

- w��« W??OzU??A�ù« l
—U??A*« U??N	b??N??�

œ«b?�ô« w� w�UM��« W�?�«u* U?NL?OL?B	

p�– ¨wF�U'« rOKF��« vK� XK��√ w��«

s� qC�√ b$ Ê√ sJ1 ô Íc�« uLM�«

ÆtM� d�F	 wJ� ÂU�—_«

X
uJ�« W??F?�U??� l�«u?� d
u?D	 WD� æ

KUCP

œU???L??�???�« - �U??OM?O�U??L???!�« d???�«Ë√ w�

…—«“Ë t???O?K� ·d???A?	 d???O???�???� ŸËd????A???�

œb?� Ác??O?HM?	 v�u?�
Ë W??�U?F�« ‰U??G?�_«

�ôËU??I?*« �U??�d???� Èd??�??� s?� d??O???�??�

s� …—U?�??�?� W?�u?L?�??� ·«d?�« X%Ë

·b?N� p�–Ë W
—UA?�?�ô« V	UJ*« d�?�√

l� X?
uJ?�« W????F?????�U?????� l�«u?????� d
u?D	

w� W?O�?Oz— l�«u?� W�ö� vK� e?O�d?��«

Æa
uA�«Ë W
d�U'«Ë W
b�U)«

w�U?�?*« Õö?�≈Ë rO?�d	 WD?)« XKL?�Ë

…b
b?� w�U?�?� ¡U?A?�≈Ë W?�U?�≈Ë W1b?I�«

ÁcN� WIKF�*« �U�b)« ¡UA�≈ V�U� v�≈

W?�«—e�« ‰U??L?�√ v�≈ W?�U?{ùU?� ¨w�U?�*«

—«u??�_«Ë �U�«u?��« p?�c?�Ë W??OKO??L?�??��«

Æ…b�U�*« �U�b)« s� U�dO#Ë

W??????�???????#— vK?� «¡UM?�Ë —U?
ô« «c� w?�Ë

¡«—“u�« fK�?� —«b??�« b?I?� W?F?�U?'«

W???O???F????�	 qI?M� 2001/148 r�— Á—«d????�

s� W??F??�U?'« l?
—U?A??� vK� ·«d??�ù«

ÆÆÆW‡‡��b(« w‡�U‡‡�‡L‡�«

d?O?�√ u?L� U?�UI�√ w?��« WL?KJ�« sJ	 r�

d�U???'« b??L??�_« d�U???� aO??A�« œö???��«

w� X
uJ�« W?F�U?� ÕU?��?�« w� ÕU�?B�«

ô≈ b?N?FK� U?O�Ë ÊU?� U?L?MO?� �U?OMO?�?��«

w� W?F??�U?'« W?O??L�√ Èb?� s� «d?O??�?F	

„«c�« Áu?L??� ‰U?� b?I?� ÊU?�?�ù« …U?O?�

W??F??�U???� v�≈ W??�U??(« f�√ w?� s��ò

nOC?� wJ� iOH	Ë UM	U?�UO�?�« wDG	

v??K??� b?K??�«Ë v??I??�√ …Ëd??� U??M?	Ëd??� v??�≈

U?MzU?M�√ s?� d??????A??????�?�« s� …Ëd?� ¨s�e?�«

d�«“ q�I��	Ë o�d
 ÷U	 5� oO�Ë ◊U�—

a‡‡‡�u‡‡‡‡A�U� W‡‡‡‡F‡‡	U‡‡‡'« l‡‡‡�—U‡‡‡A	 w‡‡‡‡�

…b�b� l�—UA	

W�e�d*« bL�_« d�U� W?	
J� vM	� uN	� wK�«œ dEM�

W�—«œù« �U
«—b�« WOK� vM	* wK�«œ dEM� —U�ù« w�Ë
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W???F??�U???� v�≈ W???�U??F?�« ‰U??G???�_« …—«“Ë

·«d?�ù« U??N?�?H?M� v�u?�	 wJ?� X
uJ�«

U??� ¡u??{ w� p�–Ë ¨U??N??F?
—U??A??� vK�

W??O?MN??� �«d???�??� s� W???F??�U??'« t?JK9

U??N??F
—U??A??� “U?$« s?� U??NMJ9 W??O�U??�

Æoz«u� ÊËb� WO1œU�ô« UN�D� V��

W?F?�U'« �Q?A�« b?I?� p�c� U?IO?I?%Ë

c??O???HM	 v?K� ·«d??�û?� ’U??� “U???N??�

l�«u?� d
u?D	 ·b?N� Èd?�J?�« l
—U?A*«

ŸËd?A??� rC
Ë ¨W?�U??� X
uJ�« W?F??�U?�

s� b
b???F�«Ë W??F??�U??'« l�«u??� d?
uD	

n�u?� W??�U?�≈ U?NM?� W?HK�?<« l?
—U?A*«

¨—«Ëœ_« œb?F	 ÂU?EM� �«—U?O?�K?� b
b?�

’U????)« v?M�?*«Ë W
e?????�d*« W?????�????�?J*«Ë

¨ÂuK?F�« W???OK� w?� W??O???LK?F�« ÂU???�???�_U�

÷«d?#_« œb?F�?� vM�?� v�≈ W?�U?{ùU�

¡U????A�≈Ë �«—«œù« n?K�????�????� W????�b????)

ÆÂuKF�« WOKJ� WO�«—œ �U�U�

l�u????� d
uD	 ŸËd????A???� sL???C?	 U???L???�

l
—UA*« Ác� WOL�√ vK� …dE� ¡UI�ùË

s� ÷U� œb� w� UML� b?I� WL�C�«

s� œb?� ‰u?� qO?�U?H?��« d?AM� WK:«

Ác� v?K� ·d???F???��« q�«u?�Ë l
—U???A*«

∫‰UI*« «c� w� l
—UA*«

W
—«œù« �U�«—b�« WOK� ŸËdA� æ

W???O?KJ?� W???OK?J�« ¡UM?�K�« W????�U???�????� mK?�	

lL�� w� …b
b'« W
—«œù« �U�«—b�«

d�� 28.000 X
uJ�« W?F�U�� a?
uA�«

Íc�« ŸËd??A*« sL?C??�
 ¨U??�
d?I	 l?�d?�

W?OK� w�
u� —UM
œ 5
ö?� 9 u�� nKJ	

W?????�K?D�«Ë U?????OK?F�« �U?????�«—b�« W?????�K?D�

v?M?�??????????L?K?� s?J1 Y?�?� 5?�?
d??????????)«

v�≈ W??�U??{≈ U??��U
 3000 »U??F??O??�??�«

W
d??B?��«Ë W?O??F?L??��« W?LE�_« o?�«d?�

‰u????B????H?�«Ë �«d????{U????;« �U????�U????�Ë

�«d?�U?M?L?K� ·d?????????#Ë W?????????O?????????�«—b?�«

l� vM�?*« rO?L?B?	 o�«u?�
 ¨W??O1œU?�_«

¨…—ËU???:« W�ö???!�« w�U???�*« �U???�U???H	—«

l� o?�«u
 W?�ö� U?????NM� q?J� Ê≈ Y?O????�

¨`D��« Èu�?�� w� W?O�«—“ �U�U?��

—u????�?????� W�ö????!?�« w�U????�?*« Ác� j?�d	

ÂU?�??�√ W?O�U??L� vK� Íu??�?%Ë …U?A??LK�

∫w�U��U� WOLK�

sLC�
Ë ©A ŸUDI�«® ‰Ë_« vM�*« ≠ 1

∫w	ü«

V�u��	 �«d{U?�� W�U� 24 œb� æ

Æ«bFI� 50 UNM� q�

”Ëœd??????H�« Ÿ—U??????� d?
uD?	 W?
b�U??????)«

W???�bM?N�« W???OK?J� Œ 14 vM?�*« d
u?D	Ë

ÆÂuKF�« WOKJ� ŸUF�û� …b�Ë fO�Q	Ë

w� WF?�U'« l�«u?� d
uD	 ŸËdA?� U�√

n�u� W�U�≈ sLC?�� W
d�U'« WIDM�

vM�?� ¡UA�≈Ë �«—U?O�K� —«Ëœ_« œb?F�?�

�U?OK� rC
 Íc�« W?O�D�« Âu?KF�« e�d?�

WO�D�« ÂuKF�«Ë ÊUM�_« V
Ë W�bOB�«

…œU??O??� ¡U?A�≈Ë i?
d?L??��«Ë …b??�U??�*«

ÆÊUM�_« V


w� WF?�U'« l�«u?� d
uD	 ŸËdA?� U�√

d?�?�√ s� d?�?�?F	 w��«Ë a?
u?A�« W?IDM�

…b
b?� �U?OKL?� b?N??A?�?� w��« l�«u*«

«c� W?D� s?L????C?????�?	 YO?????� d
u?D�?K�

�U???�b????)« s� W?J�???� W????�U???�≈ l?�u*«

¨W
e??�d??� nO?O?J	 WD�??�Ë W??O?�U??�_«

W????OK?�Ë »«œü« e????�d????� ¡U????A�≈Ë

W?????OK�Ë ¨‰Ëd?????�?????��«Ë W?????�bM?N�«

W?OK�ò W?O�U?��ù« ÂuKF�«Ë �U?GK�«

¨w{U
— lL?�� W?�U�≈Ë å»«œü«

w�UL?��«Ë w�U?I� e�d� W?�U�≈Ë

lO?L??� v�≈ W?�U?{ùU� ¨wN??O?�d	

5� qOL?���«Ë oO�M��« �U?OKL�

ÆWOF�U'« w�U�*« nK���

s� ‰u% WB� ÆÆÆWF�U'«

Õd� v�≈ …dOG� W	—b�

Æ5M
�« d� vK� a�U�

�«d{U;«Ë �«d9R*« W�U� w�U	�Ë w�ü« V
U(« e�d�

UNLO�d� bF� W1bI�« �UN�«u�«
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V�u��	 �«d{U?�� W�U� 12 œb� æ

Æ«bFI� 30 UNM� q�

�«d??????{U?????�??????L?K� Ã—b??????� 2 œb?????� æ

Æ«bFI� 300 tM� q� V�u��


©B, C ŸU?D?I?�«® w�U?????????!?�« vM?�?*« ≠ 2

s� b
b?F?K� W?O?�«—œ �U?�U?� s?L?C?�
Ë

U??NM�Ë ÂU?�??�_«

œU???????B???????�???????�ô«

W??�U??F�« …—«œù«Ë

d	u?????O?????�?????L?J�«Ë

ÆU�dO#Ë

qL??A
 t�≈ U??L??�

Èd????�√ o�«d????�

�U???�U??� U???NM�Ë

�«d??????????9R?????????*«

W�d�?A� ·d#Ë

W??$??O� ¡U??C??�_

f??
—b??????????????????�??�«

W?�U??�Ë W?O1œU??�_« �«d�UMLK?� ·d?#Ë

Æd	uO�LJ�« e�d* W�U� ·d#Ë V
—b	

©D ŸU?D??I?�«® Y??�U??????????????!??�« v?M??�?*« ≠ 3

∫w	ü« sLC�
Ë

v�≈ W??�U??{ùU?� W??OKJ�« …—«œ≈ V?	UJ� æ

Æ…œULF�« V	UJ�

ÆWOLOKF��« WO�UM�U� W�U� o�«d� æ

Æ…—«œù« d
uD	 e�d� æ

W??H???O??H??)« �U??�???�u�« .b??I?	 ÊUJ� æ

ÆW�KDK� WO�U�_« �U��u�«Ë

b?L?�_« d�U?� W?�?�J� vM�?� ŸËd?A?� æ

∫W
e�d*«

W????OK?J� W????O?KJ�« ¡U?M�?�« W????�U????�????� mK?�	

lL�� w� …b
b'« W
—«œù« �U�«—b�«

d�� 12.800 X
uJ�« W?F�U�� a?
uA�«

Í—U???L????F*« qJ?A�« Ê≈ ¨U???�?
d???I	 l?�d???�

t??�???�√ U??N�Q� U??�U???�D�« wD?F
 vM�???LK�

l?�UD?�« �«– W
Ë«d??????�??????B�« Ÿö??????I�U?�

r#d�« vK?� U?N�≈ ô≈ Íb??OKI??��« w�d??F�«

W??????L?E�_« Àb??????�Q?� …œËe??????� p�– s?�

¡«d??I�« W???�b??) W??!?
b??(« �U??OM?I??��«Ë

ÊuJ�� W?��J*« XL?L� b?I� ¨5!�U?��«Ë

qJA�« vK� ÿUH(«

WOM
 …—Ëd{ ÆÆÆw�—U)«

UN�U�«d� r�� WO��—U�Ë

d�uD� �UOKL� bM�

ÆWOF�U'« w�U�*«

¨w�?OK)« w�d?F�« lL?�?�L?K� UO?� «e?�—

∫vM�LK� ÂU� UH�Ë wK
 ULO�Ë

…UD?G???� W????�???� Ã—U????)« s� vM?�*« uK?F


…—U????L???F?K� Íb???O?KI?	 l�U
 �«– Í“«u?*U�

�U?�U?O?�??�« W?�?�J*« d?�u?	Ë W?O?�ö?�ù«

�U??OKJ�« w?� »öD�« s� ·ô¬ …d??A??�

V�u??�???�	 Ê√ U??NM?J1 U??L??� ¨W??H?K�??<«

W?F�—√ vK� W?�“u?� »U?�??� Êu?OK� nB�

W????�???�J?*« V�u????�???�?	 Ê≈ sJ1 ¨o?�«u


dz«“Ë V�U
 WzU?L?�?L�Ë ÊU?H�√ w�«u?�

�U?�U?I�« w� ∆—U?� 5� b?�«Ë X�Ë w�

∆—U?�Ë d	u??O?�?LJK� Âb??�?�?�?�Ë W??�U?F�«

o
UM� rEF?� Ê√ U?L� ¨…œd?HM� ·d?G�U�

�U???�uK?*« W???LE�Q?� …e???N???�???� W???�???�?J*«

�UN?�«u�« lOMB	 - bI?� Æ�ôUB	ù«Ë

W?O�U?�d?)« �U?�UD?I�« s� W?O?�—U?)«

W??OK?�— �U??�??OD?A??�� lO?MB??��« W???I�U??�

Ác?� ¨#U??????????� Êu?� �«– W?
d???????????�??????????�

·ËdE?�« l� o?�«u????�?	 �U????�D?O????A?????��«

X
uJ�U� ÍË«d?�B�« lL?��?LK� WO?$O?��«

ÁcN� WO?FO�D�« Ê«u�_« —UO?��« - YO�

W??�??O?�� d??O??G??�	 ô w��«Ë ¨… �U??N??�«u�«

‰u
 U??N??O?K� fL??A�« W???F??�√ ◊u??I??�

vD�√ U2 U
«Ëe?�« nK�?�?� s� —U?NM�«

ÆvM�LK� X�U� qJ�

W???�???I�« v�???� vK?�√ v�≈ Ã—b*« vM?�*«Ë

W?I
d?D�Ë ÂU?�_« s� t??�d?�
 …d?O??�J�«

W??N??O??�??� Ã«d�√ …d??A??� W
b??O?KI	 d??O??#

Íu??�??% Ã«d�_« Ác�Ë W??�?�«d?*« Ã«d�Q�

j�	d?	Ë ¨p
“«u*U� WM?
e??� szU??�??� vK�

w??�???????????????O??zd??�« v?M??�?*U??� Ã«d?�_« Ác??�

(Space W
—U?L??F?� …b
b?� �U??�UDI�

ÆWJ�UA�� �«d2 5� Frame)

d	u???O??�??L?J�« e??�d??� v?M�??� ŸËd???A??� æ

�«d9R*« W�U�Ë

d	u?O�LJ?�« e�d� W?�U�?� w�UL?�« mK�	

14.440.5 w�«u??�� �«d9R*« W??�U?�Ë

w�U???L??�« v�≈ W??�U???{ùU� ¨l�d??� d???�??�

n?�u?????�Ë w?{—_« —Ëb?�« W?????�U??????�??????�

d????�???� 12.000 mK?�	 w�?�« �«—U???O????��«

WO�UL
�ô« ÂuKF�«Ë ‚uI(« vM	� w� d{U(«Ë w{U*« Ãe�

WO�UL
�ô« ÂuKF�«Ë ‚uI(« WOK� w� w�Ozd�« Õd�*«
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d	u?O?�?LJ�« e?�d?� vM�?� Íu?�?�
 ¨l�d?�

v?K� q?�«b�« s?� �«d?9R*« W??????�U??????�Ë

s� v?M�*« q?D
 U????L???� W????F????�«Ë W???O?M�√

W?????O????�«—“ �U?????�U????�?????� vK� Ã—U?????)«

U??NMO� UMO??� qB??H
 ¡«d?C??� �U?�d??�Ë

—U??�??�_« s� �U??�u?L??�??�

ÊU?J?*« vK?� w?H????????C?
 U?2

Æ�U�«u�« dEM�

vM?�*« o?�«u	 d????B????�????I
 ô

U?0 v?M�????????L?K?� w�—U????????)«

e?�d?L?� o�«d?� s� t
u?�?%

W??????�U???????� ¨d	u???????O??????�???????LJ?�«

¨W�UF�« W?�U��« ¨�«d9R*«

ŒU?M� l?� j?I???????� —u??????�?�«Ë

À«d??��«Ë …—U??L??F�«Ë X?
uJ�«

W?????????O?????????�U?M�«Ë a?
—U?????????�?�«Ë

»uK?�_ W????O????�U?????L????�????�ô«

v?�≈ p�– “ËU?????�??????�
 t?�≈ q� ¨…U??????O?????(«

¨…b
b?� WOK�?I��?� W
ƒ— oK) W�ËU?��

s?� sK?F
Ë t?	«– s� Àb??????�??????�
 v?M�?*«

W??N??�«u?�« q!9 b??O?�U??I??��« l� t???I??�«u	

…d??�U?F*« …—u??B�« vM�??LK� W??O?�—U??)«

ÆbO�UI�K�

W??�U??� s� d	u??O??�??LJ?�« e??�d?� n?K�??�


d?�u
 YO?� ¨«d?O?�� U?�ö?�?�« �«d9R*«

Èu?�?�?� vK�√ d	u?O?�?L?J�« e?�d?� vM�?�

wK�«b�« ÁdNE� Ê√ UL?� ¨�U�b)« s�

UN� l�?L�
 w��« WO�UF�« �U?OMI��« fJF


ÀU�_«Ë …d?O�J�« �U?�U�*« v�≈ W?�U{≈

vM�??� ÊS?� Èd??�√ W?O??�U� s�Ë ¨e?O??L*«

WIO�_« w�U�*« s� bF
 �«d9R*« W�U�

W??�d???�e�« w� W???G�U??�?*« s� uK�?	 w��«

W�UI��ô«Ë W?O�«bB*« q!9 UN�≈ YO�

vM�?� qL?A
 UL?� ¨w1œU?�_« ŒUM*« w�

�U
u?��?� W�ö� vK� d	u?O?�?LJ�« e�d?�

∫w�U��U� w�

w{—_« —Ëb�«

‰u????�????I�« …œU????L????� V?	UJ� s?L????C????�	Ë

�U???�b??�?K� �U???�U???�??� ¨q?O??�???�???��«Ë

WOK�I��� �U�U�� ¨WOJO�UJO*«Ë WOzU�dNJ�«

W???�U???�???�Ë q?O???L???�???��« W???B?M� œ«b???�???�ô

Æœ«d�_«Ë s�AK� b�UB�Ë ‰U�I��ô«

‰Ë_« —Ëb�«

 V	UJ� sLC�
Ë

Ã—b????� ¨w�????O?zd�« u????N????�?�« w� …—«œù«

w�ü« V?�U????�?K� s?
d????O????�?????� 5�U?M�Ë

ÆWO�U{≈ �U�U��Ë

w�U!�« —Ëb�«

¨wLOK?F��« e�d*« W?O�?Oz— WH?B� Âb�


‰u????B???H?�« Èu???�????�?*« «c� sL????C????�
Ë

w�ü« V�U?(« �«d?�??�?�?�Ë W?O?�«—b�«

W$O� ¡U?C�√ V	UJ* �U�U�?�Ë W�KDK�

sL??C??�?
 t�S??� `D��« U???�√ Æf
—b??��«

ÆWOJO�UJO*« �ôü« W�d#

Íu�?�
 t�S� �«d9R*« W?�U� vM�?� U�√

∫WO�U��« �U
u��*« vK�

∫w{—_« —Ëb�«

—U??�J� ‰U??�??I??�??�« W??�U??� v?K� Íu??�??�


WBM*« nK� �U�U?��Ë WBM� ¨—«Ëe�«

a�?D� ¨u????N?�Ë W????O????�????Oz— ÁU????O????� …—Ëœ

o�«d??LK� …d??�u?�??� �U?�U??�??� ¨rFD�Ë

s�√ WD?�??�Ë W???OJO�U?JO*« �U???�b??)«Ë

U0 W?BM*« rO??L?B	 - b?I�Ë ¨W
e?�d?�

�ö??H?(« ¨�«d9R*« Àb??�√ l� oH??�


Æa�« ÆÆÆWO�«—b�« ÷ËdF�«Ë WOIO�u*«

w�U!�« —Ëb�«

W????�U???� vK?� w�U????!�« o�U?D�« q?L???�????A


u???N????��« ¨W???O????�???Ozd?�« �U???�U???L????�???�ô«

¨�U?????�U????L?????�????�ô« ·d?????# ¨w�?????O?zd�«

…—«œ≈ V	UJ� ¨W
u�U� ‰U�I��« �U�U��

¨�U?�U??L?�??�« W?�d??#Ë �«d9R*« W??�U?�

�U????�U?????L????�????�ô« W????�U?????� V�u????�?????�	

1400 œb???� W????O???�????Ozd�« ©�«d?9R*«®

V�u??�??�	 U??L??� ¨«b??F??I??�

œb?� �U?�U?L??�?�ô« W?�U?�

d????�u????�
 Æ«b????F????I????� 240

qI?M� d???O????G???� b???F????B???�

U??L??� ¨a?�D*« s� ÂU???FD�«

d????�¬ b????F???B????� d????�u????�


’U??????� ÂUE?�Ë œ«d?????�ú?�

”u???K????� ÊU???J????� q???I????M???�

Æ«d���—Ë_«

vM?�*« �U????�b???� q?!???L????�	

œu????�Ë w?� W????O?????�—U????)«

¨—UD?�_« ÁU??O?* ·—U??B???�

W?J�?????�Ë w?�?????B?�« ·d?????BK?� WJ?�?????�

¨¡U�d???NJ�« �«œ«b???�≈Ë ¨ÁU??O?*« �«œ«b??�≈

¨…e?HK	 ÂUE� ¨WO�u?H?OK	 �ôUB	« WJ�?�

¨vM�*« w� w?JO	U?�u	Ëô« rJ�??�K� ÂUE�

�U???�b????)« WJ?�???� l� w?	U???�u?KF???� ÂU?E�

�U?�?�ô v�≈ W?�U?{ùU� ̈ lL??�?LK� W?O?�?�?��«

�«—U???O????��« n�«u????� o
U?M� w� W?
—Ëd???�

ÆÍ—Ëd*« dO��« o�b	 w� rJ��K� Ÿ—«u�Ë

WB
d?� X
uJ�« WF?�U� ÊS?� ÂbI	 U2

l� v�U?L�	Ë V�«u?�	 v�� ’d?(« q�

W?O1œU�_« �U?OMI��« U?O�u�uMJ	 Àb?�√

Èu?�?�?� s� —uD	 Ê≈ U?N�Q?� s� w��«Ë

Æ5�
d)«

w�?�« W????I�U????��« �U????�Ëd????A?*« b????�R	Ë

s�Ë W?F?�U?'« …—«œ≈ Ê≈ vK� U�UM{d?�

ÊQ� s?�R	 W???O??�U???O???��« …—«œù« U???NK�???�

u� d???A??��«Ë œ«d???�_« w� —U???L??!???�??�ô«

—œU??I�« b??O?�u�«Ë q?C?�_« —U??L??!?�??�ô«

jD)« cO?HM	 w� ÕU�M�« oO?I% vK�

lC	 w�?�« W
u?LM��« �U??O?�?O	«d??�?�ô«Ë

d?!�_« ‰Ëb�« ·U?B� w� U?�Ëœ X
uJ�«

‰Ëœ 5� U???�b????I	 d???!???�_«Ë «—uD?	 «u/

ÆWIDM*«
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∫œ«b�≈Ë WL�d	

UMN*« s�;«b�� v�u�ÆÂ

�ö�«u*« …—«“Ë ≠ d	uO�L� ”bMN�

w� s?
e???�???�?�« W???LE?�√ ’«u???� ≠ ôË√

∫d	uO�LJ�«

s� d	uO?�LJ�« w� s
e?���« Ÿu?{u� Ê≈

ÊU?J�ùU?� sJ?�Ë ¨…b?????I??????F*« l?O?????{«u?*«

nO?MB?	 ‰ö????� s?� t????O?K� ·d?????F?????��«

w� s
e���« WLE�_ W?O�Ozd�« ’«u)«

∫w�U��U� ’«u)« Ác�Ë ¨d	uO�LJ�«

∫Location ÂUEMK� W��M�U� l�u*« ≠ 1

Æ�ö���« q!� ∫Z�UF*« q�«œ æ

∫©W?O?�?O?z—® ÂUEMK� W?�?�M?�U� W?OK�«œ æ

ÆÂ«d�« q!�

’d???I?�« q!????� ∫©W
u�U?�® W???O????�—U???� æ

ÆVKB�«

∫Capacity WF��« ≠ 2

d?????�¬ `?K?DB?????� u?�Ë ∫Word r?�?????�

q!??� d	u?O?�??LJ�U� s
e??�	 W?F??� …b?�u�

U?� t?L�?� Ë«d?�
 sJ�Ë ¨(byte) X
U��«

ÆX� 32 Ë√ X� 16 Ë√ X� 8 5�

ÆWords œb�

∫Rate of Transfer qIM�« …b�Ë ≠ 3

ÆUN�d� - ∫Word

—«bI� s� d?�F	 …b�Ë w�Ë ∫Block æ

W???OM
e???�??��« W???F??�?�« Ë√ �U??�uK?F*« s�

’d?� s� WF?��« Ác� nK�?�	Ë ’d?I�

Æd�¬ v�≈

Method of ‰u???????�b�« W???????I
d?
 ≠ 4

∫accessing

(Sequential w�U???�??�*« ‰u???�b�« ≠

Ác?� Âb????????�?????????�????????�?	Ë ∫access)

ÆW
d�_« �«b�Ë w� WI
dD�«

∫(Direct access) d�U�*« ‰u�b�« ≠

Æ’«d�_« w� WI
dD�« Ác� Âb���	Ë

WO�Ozd�« UN�«u� nOMB� ‰ö� s	 UNOK
 ·dF��« sJ1 w��«Ë …bIF*« lO{«u*« s	

s� Ÿ«u�√ …b?� vK� d?	u?O?�?LJ�« Íu?�?�


Ÿ«u�_« Ác� nOM?B	 sJ1Ë ¨�«d?�«c�«

¨Z�U???F*« s� U�b???F� Ë√ U???N�d??� V?�??�

U?� Processor Z�U?F*« v�≈ U??N�«d?�Q?�

�ö??????�??????��U?� t??????OK?� o?KD?
 Ê√ sJ?1

s� WO�U?!�« W�—b�U� w	Q
Ë ¨registers

vL??�?
 U??� Z�U??F?*« s� »d??I�« W???O??�U�

r�???I?
 Íc�«Ë cache ‘UJ?�« …d???�«c�

(L1) ‡� rN� e�d
 5
u��� vK� U�UO�√

…d?????�«c�« w?	Q	 p�– b?????F?� s�Ë ¨(L2)Ë

w��«Ë main memory W?????O????�?????O?zd�«

¨UN?F� «dO!?� Êu�b��?�*« UNF� q�U?F�


s� r�ù« c?�√ b�Ë ¨©Â«d�«® ‡� ·d?F	Ë

W
e??OK?$ô« W??GK�U� d??B??�??<« U??N??L??�≈

�d???�– w��« Ÿ«u�_« d???�??�???F	Ë ¨(RAM)

W��M�U�Ë (Internal) WOK�«œ Êü« v��

Æd	uO�LJ�« ÂUEM�

External W???O??�—U???)« �«d???�c�« U???�√

…dO�J�« Ê“U<« qLA	 wN� memory

(Hard V?K?B?�« ’d????????I?�« q?!?????????�

W??????O?zu??????C?�« ’«d??????�_«Ë ¨Disk)

W??
d?????????????????�ô«Ë (Optical Disk)

Æ(Magnetic Tape) WDMGL*«

WK�U??I*«Ë W?�—U??I*«Ë `O??{u??��« ÷d??G�Ë

UN�«u�√ 5� W�—UI*«Ë �«d�«c�« ÂdN�« 5�
 ©1® q‡‡‡J‡‡‡�

åWOK�«b�« …d�«c�« WLE�√ ò d�uO�LJ�« w� s�e
��« WLE�√

d�uO�L� W�bM�

Ê“U??????<« s?� W??????H?K�???????<« Ÿ«u�_« 5?�

`{u	 U?L� ¨Âd?N� ÊUF?��
 ¨�«d?�«c�«Ë

s?� …–u?????�Q*« ©1® q?J� w?� …—u?????B�«

(computer organization »U?????�????�

s?� ·b????????N?�«Ë ¨and architecture)

�«d???�«c�« Ÿ«u�_ W?�—U???I???� Âd??N?�« «c�

Ÿ«u�_« pK�� WIK?F�� —u?�√ W�ö� 5�
 YO�

∫w�Ë ¨s
e���« qzU�Ë s� WHK�<«

W?O?L?�— W�U?� u� bit X� qJ� W?HKJ�« æ

Æ1 Ë√ 0 UN�LO�Ë ÂUEM�« WOzUM�

Æ�U�uKF*« —«bI* W��u��*« WF��« æ

‡?� vL????????�?
 Íc�«Ë ‰u????????�b�« s?�“Ë æ

Æ"Access time”

ÂdN�« …b�U?� s� √b�
 ULN?� UMF{Ë u�Ë

U�b?�u� Âd?N�« vK�√ v�≈ t?�√d� U?N?�?�?�

Âd?N�« w� vK�_« v?�≈ U�b?F?� U?LK� UM�≈

œ«œe?	 «cJ?�Ë ¨X� q?J� W??????H?KJ?��« œ«œe?	

¨W�u??IM*« W??�u?KF*« l� q�U??F??��« W??�d??�

Æs
e���« WF� qI	 ULMO�
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∫(Random access) wz«u????A????F�« ≠

…d????�«cK� W????I
d?D�« Ác?� Âb???�????�????�	Ë

W????LE�√ i?F�Ë (RAM) W????O????�???O?zd�«

Æ‘UJ�«

∫(associative) w?�????????�U???????B????????�?�« ≠

…d????�«c?� W????I
d?D�« Ác?� Âb????�????�?????�	Ë

Æ‘UJ�«

r??????????�?????????
 ∫Performance ¡«œ_« ≠ 5

«c� w� U??I?�ô d?�UMF�« Ác?� `O?{u	

Æ‰UI*«

Æ(access time) ‰u�b�« s�“

Æ(Cycle time) Í—Ëb�« X�u�«

Æ(Transfer rate) qIM�« ‰bF�

Physical w?zU?
e????????O????????H?�« Ÿu?M?�« ≠ 6

∫type

Æq�u� t�� æ

Æw�O
UMG� æ

ÆÍdB� æ

ÆÍdB� ≠ w�O
UMG� æ

Physical W????O?zU
e????O?????� ’«u????� ≠ 7

∫properties

d?
U??D?�???????????????� æ

∫Volatile

W?O�U?)« Ác�Ë

Ê√ w????????M?????????F????????	

�U???????????????�u??K?F??*«

Ë√ q?�??????L??????C?	

s?� b??????????I?????????H?	

b?M?� …d????????�«c?�«

s� —UO��« qB�

ÂU?????????????????E?????????????????�

q!?� ¨d	u?O�?LJ�«

ÆWO�Ozd�« …d�«c�« l� Àb�
 U�

Ác�Ë ∫Nonvolatile d
UD?�?� d??O??# æ

w� vI?�	 �U�uKF*« Ê√ wMF	 W?O�U?)«

qB?� b?F� v�?� U?NM
e?�	 b?F� …d?�«c�«

X�????�????� «–≈ ô≈ w?zU�d????NJ?�« —U????O????��«

’d??I�« l?� Àb??�
 U??� q!??� ¨b???L??F??��

ÆVKB�«

Ác???N� ∫(Erasable) u???�???LK?� q�U???� æ

s� �U??�uK?F*« `�??� sJ1 W??O??�U??)«

o?zU?????�— q!??????� U?????OzU?�d?????N?????� …d?????�«c?�«

…¡U??{≈ Â«b??�??�??�U� Ë√ EEPROM

l� r�
 Ê√ sJ1 U� u�Ë WO��HM� ‚u�

ÆEPROM ozU�—

∫Nonerasable u?�?LK� q�U?� d?O?# æ

W??I???O??�— s� �U??�u?KF*« u??�???� sJ1 ô

‰U!?L�Ë ¨qzU?�Ë Â«b�?��U� v�?� …d�«–

Æ(PROM) ozU�d�« Ác� vK�

∫Organization rOEM��« ≠ 8

ÍœU*« V?O	d?????�?�« rO?EM?��U?� b?????B?????I
Ë

U??� qO?JA??�� bits s
e???�??��« �«b???�u�

Ÿu???????{u??????� u?�Ë ¨words ‡?� vL??????�?


ÆÂ«d�« …d�«c� W��M�U� w�U�√

¨d	u?O�LJ?K� Âb��?�*« dE� W?N�Ë s�Ë

W???F???�?�« w� ’«u???)« Ác?� r�√ ÊS???�

¡«œ_« ’u??B?�� U??�Q?� ¨…d??�«c�« ¡«œ√Ë

∫tO� dO�Q��« UN� W�ö� d�UM� ÊS�

∫access time ‰u????????????????�b?�« s??�“ æ

s?� `?KD?B?*« Ác?� v�≈ d?E?M?�« sJ?1Ë

s� Àb?????�?????��« U?�œ—√ uK?� ¨5�?????O?????�U�

access time ÊS� ¨WO�Ozd�« …d�«c�«

U???�≈ ÂU???O???I?K� ‚d???G???�???�*« X?�u�« wM?F


Ë√ U?NF?�u?� s� W?�uKF?LK� …¡«d� W?OKL?F�

s� U??�√ ¨U??N??F??�u?� w?� W??�uKF*« W�U??�??�

wMF??�?� W?O?�U?!�« s
e??�?��« Ÿ«u�√ W??O?�U�

W???O?JO�U?JO???� c????O???H?M�� »u?KD*« X?�u�«

Ê«uMF�«Ë l�u*« b?M� W�U?�J�« Ë√ …¡«d?I�«

ÆUN� œb;«

cycle  …d?????????????�«c??K?� Í—Ëb?�« s??�e?�« æ

vK� U?O�U?�√ o�D
 √b?�*« «c�Ë ∫time

s�“ s� …—U�?� u�Ë ¨WO�?Ozd�« …d�«c�«

v�≈ W???�U???{≈ access time ‰u???�b�«

‰u???�œ ÀËb???� q�???� w�U???{≈ X�Ë Í√

…d????????�«c?�U?� l�u?????????� Í√ vK?� b?
b????????�

ÆWO�U�_«

u�Ë ∫transfer rate qI?M�« ‰b???F???� æ

v�≈ Ë√ s� qI?M�« t?O?� r�
 Íc?�« ‰b?F*«

Æs
e���« …b�Ë

UM?O??�???� �«d??�«c?�« Âd� ©2 ≠ qJA�«®Ë

‰u?�b�« WM�“√Ë s
e??�?��« �U?F?� t?OK�

WHK�<« �«d�«cK�

∫WOK�«b�« �«d�«c�« ∫UO�U�

∫Registers �ö���« ≠ 1

q�«œ b�«u�	 s
e�	 o
UM� s� …—U��

W?
e????????????�d?*« W????????????'U???????????F?*« …b????????????�Ë

W?K?B????????�????????� w?�Ë microprocessor

rJ?�???�?�« …b???�Ë l?� d????�U???�????� qJ?A�Ë

‰u???�b�«Ë ¨oD?M*«Ë »U???�??(« …b???�ËË

Ác???????????� v??????????�≈

�ö????????�????????�?�«

t�Q?� e?????O?????L?????�


s??� Ÿd????????????????�√

v?�≈ ‰u????????�b?�«

…d???????????????????????�«c??�«

W??????O???????�??????Ozd?�«

¨d	u?????O????�?????LJ?K�

ÊS???????� t????????OK?�Ë

w��« �U?LOKF?��«

Âb???????�???????�??????�?	

Ÿd??�√ U�c??O??HM	 r�
 jI??� �ö??�??��«

v�≈ ÃU?�?% w?��« �U?L?OKF?��« s� d??O?!J�

ÆWO�Ozd�« …d�«c�« l� q�UF��«

U?� U?N??�U?�?�√ w� �ö?�?��« n?K�?�	Ë

n?M?B?	Ë ¨X?� 32 Ë√ X� 16 Ë√ 8 5�

W?'U?F*« …b?�Ë q�«œ U?N?�?H?O�Ë V�?�

�U??�«b???�??�??�« �«– U??N?ML??� ¨W
e???�d*«

„UM�Ë ¨General purpose W????�U????�

WHK�<« �«d�«cK� ‰u�b�« WM�“√Ë s
e���« �UF� tOK� UMO�� �«d�«c�« Âd� ©2® q‡‡‡J‡‡‡�
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UN�U��
 …œb�� WH?O�u� WB��� �ö��

∫UNM� d�c� t	UOKL� cOHM�� Z�UF*«

æ Data Registers

œb??� sL??C??�	Ë

�ö???�???�?�« s�

U???N� e???�d
 w?��«

DX, ∫w?�U?????��U?�

ÆCX, BX, AX

æ Segment 

∫Registers

œb??� sL??C??�	Ë

�ö???�???�?�« s�

∫w�U��U� UN� e�d


ÆES, SS, DS, CS

Ác� sL??C?�	Ë ∫Index Registers æ

e?�d
 �ö??�?��« s� «œb?� W??�u?L?:«

ÆDI, SI, SP, BP ∫w�U��U� UN�

Status and control æ

Ác?� v?K?� W?K?!?????????�Q?????????�Ë ∫Registers

Flag Registers ∫d??�c?� W??�u???L??:«

Instruction pointer.

�U?????O?????L?????�?	 Ê√ UM?� d?????�c�« —b?????�?
Ë

v�≈ —bB?� s� nK��	 Ác� �ö?���«

vK?� ·d??F???�K� U?M� �d???�– b??�Ë ¨d???�¬

—b�
 U?L� ¨d	u?O�?LJ�« �U
u�?�� iF�

l� d??�U??�*« q�U??F??��« Ê√ ·d?F?� Ê√ UM�

¨«b?� œËb?�?� �«d?�«c�« s� ŸuM�« «c�

Êu??�u???I
 s� ‰U???!*« qO??�???� vK� r?NM�

l?O??????L??????�???????��« W???????GK?� W??????�??????�d???????��U?�

Assembly Language .

∫Cache Memory ‘UJ�« …d�«– ≠ 2

‰u?B(« u� ‘UJ?�« …d�«– s� ·b?N�«

Èu?�??�?� v�≈ qB?	 …d?�«– W?�d??� vK�

fH?� w�Ë ¨…œu?????�u?????� …d?????�«– Ÿd?????�√

…d?O??�?� s
e??�	 W?�U?�??� d?O??�u	 X�u�«

u?KO???????� 512Ë u?KO???????� 1 5?� U??????� ÊuJ?


p�– l?�Ë ¨«d�R????� ÊuJ?
 t�S????� words

b
b????% ÊUJ0 q?O???�???�????�*« s� t?�S???�

‘UJ�« …¡UH� Ê_ ‘UJK� q!�_« r�(«

W??F?O??�D� d�Q??�	

qL?????F�« r?�????�

Æ‰Ëc�*«

d?�ü« d??BMF�«

œ«b????????????�√ u?�Ë

¨‘U????????????J????????????�«

UM� W??A??�UM*«Ë

‰u??????????????� —Ëb?	

b?M� 5?$?????O?????�

‘UJ�« �«d?�«–

d?z«Ëœ 5� q?O???????�u??????�?�« Ë√ q?B??????H?�«Ë

d!?�√ Â«b�?��« `�?�√ U!
b�?� ¨‘UJ�«

Ê√ YO??� ¨Ã—«b�« u� ‘UJK� …d??�«– s�

b
e0 X�?L?� W?�b?I?�*« U?O?�u?�uMJ��«

w� W?O?L?�d�« W?O�Ëd?�J�ù« d?�UMF�« s�

s� `�???�√ t??OK�Ë …d???O??G??� W??�U???�??�

vK?� Z�U?????F?*« l� ‘U?J�« l?{Ë sJ?L*«

d?�?�√ W??�d?� ÕU	√ U2 ¨…b?�«Ë W??I?O?�—

…¡U??H??� …œU
“Ë ¨c??O?H?M��« W??�d??� …œU
e�

Z�U??F?*« ◊U??A� Ê√ p�– œu??F
Ë ¨ÂU?EM�«

qJA� q?� b?� t??�?I??O?�— jO??�?� Ã—U??�

‰«R???�?�« —œU???�	 b????I???� r� s?�Ë ¨`{«Ë

‘U??� …d?�«– œu??�Ë ‰«“ U?� q� ∫w�U??��«

»«u'« ÊU�Ë øt� »u#d� d�√ WO�—U�

…e??N?�_« s� d??O?!?J�« ÊS?� p?�c�Ë ¨rF�

‘UJ?�« s� ÊU?M�≈ œb????� vK?� Íu????�????%

`��√Ë ¨U?N�—U�Ë Z?�UF*« WI?O�— q�«œ

¨5ze??'« s
c� q?B??� r�
 Ê√ U??FzU??�

d???????????�«Ë_« l?� t?K?L???????????� b??????????�«u???????????�

c???????????�Q?
 d???????????�ü«Ë ¨(instructions)

ÆZ�UF*« v�≈Ë s� W�uIM*« �U�uKF*«

RAM (Main W?O?�?Ozd�« …d?�«c�« ≠ 3

∫Memory)

∫Â«d�« …d�«– ozU�— s� ÊUO�Oz— ÊU�u� „UM�

Æ(DRAM) Dynamic RAM ∫‰Ë_«

‘UJ?�U???� ¨W????HK?J	 q?�√ …d???�«– d????F????��

…d???�«c�«Ë Z�U???F*« 5� U???� lI
 cache

d??!??�√Ë Ÿd??�√ u�Ë ¨RAM W??O??�??Ozd�«

w� sJ�Ë ¨W?O�?Ozd�« …d�«c�« s� W?HKJ	

r?�??????(«® ¨U??????L???????�??????� q�√ q?�U??????I?*«

v�≈ qB
 ‘UJK� default w{«d?��ù«

d	u?O�?LJ�« …eN?�_ W�?�M�U� X
U� 512

vK�_« …eN�_« iF� w�Ë ¨WOB�A�«

sJ?�Ë ¨©X
U� 1024 v�≈ q?B
 «d????F???�

U� q� u� ‘UJ�« ÊS?� Z�UFLK� W?��M�U�

u� ÊU??� u?� U??L??� ¨t???F??� q�U??F???�
Ë Èd


¨dO?�J�« r�(« �«– W?O�O?zd�« …d�«c�«

Æ…dJH�« Ác� 5�
 ©3 ≠ qJA�«®Ë

rOLB	 w� q�b	 d�UM� …b� „UM�Ë

r?�??????� ∫5?M�≈ U???????NM?� d??????�c?� ¨‘UJ?�«

U�d???�– U???LJ� ¨‘UJ?�« œ«b??�√Ë ¨‘U?J�«

t� p�–Ë dOG� ‘UJ�« r�� ÊQ� UHK�

X�?O� W?H?KJ��« sJ�Ë ¨W?HKJ?��U� W?�ö?�

¨‘UJ�« r�??� qOKI?�� r�U??(« V�?��«

U??NM� ¨p�c?� Èd?�√ l�«Ëœ „U?M� U/≈Ë

s� QD�√ d??O??�J�« r�??(« «– ‘UJ�« Ê√

- u� v?�???� r�????(« d???O????G???� ‘U?J�«

WK?�UJ�?*« dz«Ëb?�« fH� s?� t???F????OM?B	

ÆWO�Ëd�J�ù« W�uK�« fH� vK� l{ËË

u� ¨‘UJ�« r�?� b
b?��?� d�¬ V�?�Ë

W???�U???�???LK?� l{U???� ‘UJ?�« r�???� Ê√

¨W???O?�Ëd???�J?�ù« W???�uK�« v?K� …d???�u????�*«

iF?� XM?O� b?????�Ë ¨o?zU????�d?�« p�c?????�Ë

U????�b?M� ‘UJ?�« r�????� Ê√ �U?????�«—b�«

RAM WO�Ozd�« …d�«c�«Ë Processor Z�UF*« s� q� l� ‘UJ�« …d�«– W�ö� `{u
 ©3® q‡‡‡J‡‡‡�
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Æ(SPAM) Static RAM ∫w�U!�«

d?z«Ëœ ô≈ w� U??????� …d???????�«c�« o?zU??????�—Ë

integrated W?K�U?J�??????� W??????O�Ëd??????�J?�≈

s� 5
ö*« v?K� Íu?�??% w��« circuit

Transistors �«—u????�????�????O????�?�«d????��«

W�U????� w�Ë ¨capacitors �U???H???!?J*«Ë

(DRAM) dynamic random

—u?��?O��«d	 ÊS?� access memory

W?O?K� s
uJ�� U??L?N??F?O??L?& r�?
 n!J�Ë

u� n!J*« —Ëœ Ê√ YO?� ¨…b?�«Ë …d?�«–

W?OIDM*« W?O?L�d�« W?�uKF*U� ÿU?H�?�ô«

qL?F?O?� —u?�?�??O?��«d?��« U?�√ ¨©1 Ë√ 0®

vK?� rJ% …d?z«b� `L????�
 ÕU????�???H????L???�

W???L???O???I�« d???O???G?	 Ê√ …d???�«c�« W???I???O???�—

pK?	 …¡«d??� Ë√ ¨n?!J*« w� W?�u??H???;«

ÆtO� …œu�u*« W�uKF*«

W???{d???� t�≈ n!?J*« w� W?KJA*« s?J�Ë

W�U??� w� «c�Ë w�Ëd??�J�ù« V
d??�??�K�

¨wIDM� 1 W??L??O???I�« qL??�
 n?!J*« Ê√

WO�U� wKKO*U� V��
 s�“ ÊuC# wH�

…œu?????�u?*« …¡«d?????I�« b?????I?????H?	 Ê√ sJ?1

W�U?� dz«Ëb� ÊUF?��
 «c?N�Ë ¨n!J*U�

l?O??????L??????� refresh ‘U??????F?�≈ …œU??????�ô

�«d*« ·ô¬ 1 qL???% w�?�« �U???H??!?J*«

W??OKL??F�« Ác?N� r?J�?�?�« r�
Ë ¨W??O�U� q�

memory  Ë√ Z?�U???????????????F??*« o?
d??
 s?�

ŸuM�« «c?� vL?�?
 p�c�Ë ¨controller

q� vK�Ë ¨wJO�U?M
b�U� Â«d�« …d�«– s�

ŸuM?�« «c� �U???O???�K� s?� «c� d???�???�???F


Æ…d�«cK� tzUD�≈ V���

W??$??O� v?K� …d??�«c�« U
ö??� l?{Ë r�
Ë

bit lines U??????N?????O?K� o?KD?
 ·u?????H??????�

¨word lines U???N??O?K� oKD?
 …b??L???�√Ë

Âu???I
 rOE?M��« «c?� s� …œU??H???�???�ôU�Ë

t?�ö????????� s�Ë …d????????�«c?�« W?�u?M� ÂU?E?�

U?N?F??� q�U?F?�
Ë Z�U??F*« U?N?OK� ·d??F?�


ÆUN�K�Ë �U�uKF*« W�U�J�

ÍœR	 ô U�b??�u� …d?�«c�« U
ö??� sJ�Ë

W??L??�«œ W??OM� ô≈ U?�œu??�Ë s� ÷d??G�«

W???O�Ëd??�?J�ù« dz«Ëb�« i?F� s� W�u?J�

Âu????I	 d?z«Ëb�« Ác?�Ë ¨W????B????B????�????�*«

v�≈ W?????�U?????{≈ ≠ W?????O?�U?????��« n?zU�u?�U�

∫Èd�√ nzU�Ë

œu??L??� q?�Ë n� q� vK� ·d???F??��« æ

Æ…d�«c�« �U�uHB� w�

‘U???F�ù« …œU??�≈ �U???OKL???� W???F�U??�???� æ

Æ…d�«c�« U
ö�

…d???�«c�« U
ö???� s� W???�uKF*« …¡«d???� æ

ÆUNzUM� …œU�≈Ë

WOKL?� „UM� «–≈ UL?O� W?OK)« Âö�≈ æ

ÆUNOK� r�	 W�U��

Â«d�« �«d?????�«– s?� w�U?????!�« Ÿu?M�« U?????�√

U??O??�u�u?MJ	 vK� w?M�??� u??N??� SRAM

dz«Ëœ s� Êu?J�
 u??N??� ¨W??OK� W??HK�??�??�

«c� s?� …dz«œ q�Ë ¨flip flop vL?????�	

W????????�????????� Ë√ W????????F�—√ s?� Êu?J?�
 Ÿu?M?�«

…œU�ù «b�√ ÃU��
 ôË ¨�«—u?��O��«d	

…d????�«c?�« l� Àb????�?
 U????L????� ‘U?????F�ù«

ÆöL� Ÿd�√ UNKF�
 U2 WOJO�UM
b�«

ÊS???� ¨�U??�Ëd???H�« Ác� v?�≈ W??�U???{ùU�

VK?D�	 W???OJO?	U??�???�ù« …d???�«c�« U
ö???�

v�≈ ÍœR?
 U2 qL????F????�� Èd????�√ U???F?D�

�«– UN�S� WKL'U�Ë ¨d��√ U�UJ� UNKG�

…d???????�«c?�« s?� v?K�√ W?
œU???????� W????????H?KJ?	

qL??F??�???�	 U??N�S??� «c??N?�Ë W??OJO??�U?M
b�«

…d?�«c�« qL?F?�?�	 U?L?O?� ‘UJ�« …d?�«c�

ÆRAM ÂUEM�« …d�«c� WOJO�UM
b�«

∫WFzUA�« Â«d�« Ÿ«u�√ ∫U!�U�

ŸuM�« «c� w� Âb?�?�?�
 ∫SRAM ≠ 1

ÕË«d�
 ≠ —u��O��«d��« lD� s� «œb�

s� WOK� qJ?� ≠ W���«Ë W?F�—_« 5� U�

qJ?A� Âb????�????�???�?	Ë ¨…d????�«c�« U
ö????�

Æ‘UJ�« …d�«c� w�U�√

«c� ÊS??� ¨U??I�U??� d?�– U??L??� ∫DRAM

—u�?�O?��«d��« s� ÃË“ Âb?��?�
 ŸuM�«

‘U???????F�ù W???????�U???????� „UM?�Ë ¨n?!J?*«Ë

Æ…d�«c�« U
ö� Èu���

ŸuM?�« «c� ÊU????�Ë ∫FPM DRAM ≠ 2

¨W?OJO?�UM
b?�« …d?�«c�« s� ‰Ë_« qJA�«

…d???�??� —U?E��û� W???�U???� „UM� X�U???�Ë

Íc?�« X�?�« vK?� Ÿu?????�u�« 5?( WK?
u


X�?�« s� Y?�???�?
 r� s?�Ë tM� Y?�????�


ÆtOK
 Íc�«

«c?� W?�U???????� w?� ∫EDO DRAM ≠ 3

—U?E�?�ù W???????�U???????� „U?M� f?O?� ¨ŸuM?�«

¡b?��« q�?� U?NMO?F?� W?�uKF?� v�≈ ‰u?�u�«

sJ1 q� ¨W?O�U� W?�u?KF?� s� Y�?��« w�

q� ¨W???O�U� W???�uKF???� s� Y�???��U� ¡b???��«

WO?�U��« W?�uKF*« s� Y���U� ¡b?��« sJ1

Æv�Ë_« W�uKF*« Ê«uM� b
b% r�
 U*U�

ŸuM�« «c?� b?O??H??�??�
Ë ∫SDRAM ≠ 4

burst mode ‡� vL?�
 U?� ÂuN?H?� s�

W?�d??�Ë ¨d?O??�?� qJ?A� ¡«œ_« 5�?�??��

EDO W??�d?� ‚u??H	 SDRAM …d?�«–

U???�u??O???� d???!???�_« w�Ë •5 ‡� DRAM

Æ(desktop) ‡�« d	uO�LJ�« …eN�√ q�«œ

‡� W?N?O�?� w�Ë ∫DDR SDRAM ≠ 5

‰b??F*U?� ¨Ÿd??�√ U?N�≈ «b??� ¨SDRAM

‘UJ?�« v�≈ �U????�u?KF*« q?IM?� vB????�_«

W?��M�U� «c�® W?O�U�ØX
U� U?GO?� 1064

133 W????????�d???????�?� DD SDRAM v�≈

Æ©e	d�UGO�

WKI� ŸuM?�« «c� d?�?�?F
 ∫RDRAM ≠ 6

¨DRAM ‡� Íu?OM?��« rO?L?B?�?K� W
—c?�

l� t?�«b��?�« u�RDRAM eO1 U�Ë

Ë– DATA Bus �U?????????�u?K?F????????� q?�U?�

t??O?K� oKD?
 Íc�«Ë W??IzU???H�« W??�d???��«

·U?????????C?
 ¨Rambus channel r�«

RDRAM …d????�«– ozU????�— Ê√ p?�– v�≈

qI?� ‰b????F???� q?B????O� Í“«u????��U� q?L????F	

Ë√® e	d?� U??G???O???� 800 v�≈ �U???�uK?F*«

Æ©WO�U�ØX
U� UGO� 1600
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By''Dr. Hussein Mfohamed khalil
Ph. D. Praject Management 

Introduction: 
The concept of Industrial
Management started to uprise in
the last two decades. No wonder,
the world now is becoming to be
infact a global village. The
reasons behind the delay of
familiarizing and developing this
concept in the past were due to: 
æ a. Less existence of factories
relatively compared to the
industrial states.
æ b. Third world economy was
mainly depending on the
agricultural sector.
æ c. The focus of scholarship was
made on Engineering rather than
management.
*d. In free-economy countries,
family mastership was
dominating, while in some other
poor countries the  uneducated
elements sing the industrial
division were unable to give a
chance for modernization. 
Developments: 
Situation presently are far better,
and an observer can easily see a
new young spirit leading a
generation aiming to complete
with the overwhelming world
challenge. Many leaders who
visited or worked in the Western
factories came back with a
fabulous Zeal. Things had to
change ultimately. Industrial
management topic as such
became very attractive and more
university students adopted the
subject. 
A Practical Pattern: 
This is a wide-spectrum subject,
and difficult to write about, or to
summarize it in few pages. We
shall state our observations
during multiple visits to some
British and Italian electrical
factories. Besides, we shall focus
on the configuration of
administrative scheme of an ideal
skeleton factory configuration,
that may suite some companies
in specific countries during a
certain time, taking into

Annual general assembly
meeting to be heId to decide: 
Deciding major policies.
Discussing annual reports.
Gathering establishes and
shareholders. Election (if any)
and profits. 
Departments Names (for
affiliation see the chart
attached):
Human Resources Department.
Maintenance Department.
Quality Control Department
Design Department. Performance
and Development.
Planning Department.
Marketing Department.
Accounting Department. 
Department Tasks: 
1. Performance  Development:
Following up the work teams.
Overtime and bonus. Incentives.
Production measurement.
Technical Training. Man of the
month selection Follow-up team
(technical). 
2. Accountancy Department:
Cost of materials and sales.
Electricity, water and fire fighting
cost. Salaries. Rent. Transport.
Maintenance Cost. Spares. Other
expenses. 
3. Design Department:
nventory + Innovation.
Improvement + Researches.
Coordination. Technical
equipments selection. Codes +
standards. Researches.
Technological changes (with
Universities). Experiment

consideration the tremendous
daily changes on such set-ups. 
Organization Chart: 
The attached chart is almost
self-explanatory where the titles
are concerned. The confirmation
shown is flexible enough to be
manipulated to achieve the
maximum interest. 
Each department tasks shall be
working like an independent cell,
but finally aII data shall be
gathered and handed over during
the relative meetings to be talked
about. Glimpses on the expected
department shall be given, to
enlight the skeleton with logical
information. 
Major Remarkable Procedure:
1. In this particular pattern 8
departments represented by their
heads are available. 
2. A daily meeting for head
departments to be held chaired
by the general director or his
deputy. A s special role for
deputy to be seriously
considered. This meeting can be
arranged on weekly bases too.
Discussions to focus on daily
problems and coordination. 
3. A monthly meeting is essential
to discuss: 
a Cronical problems. a Partial
policy achievements. a Monthly
reports. a Updating the duties. a
Committees reports including
marketing. a Tracing the
progress improvement or
deviation. a Focusing on the role
of planning department (both
sides strategic and risk
monitoring).
Planning department is
connected strictly to:
æ Design department.
æ Performance and development.
æ Marketing department.
æ Quality control department. 

The Industrial Management
A  F a c t o r y  P a t t e r n  F o r  M a n a g e r i a l  C o n t r o l
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General Glimpses:
1. One of the important signs for
every factory should read:
2.To feel and acknowledge the
continuous improvements, a
graph sign shall be
able to read:
3. Safety reports, impsct of
environment on body, Health
reports should be linked

with OHSAS 18001
(Occupational Health and Safety
Management System)
and internal adopted.
4. Training Program (Concept) to
include:
Lean what you can do.
Lean what you cannot do.
Have an idea on principles,
planning, risk and remedy.

exchange (with Universities).
Library. 
4. Planning Department:
Strategic planning. Risk
monitoring planning.
Coordination. Training. 
5. Maintenance Department: 
Routine daily maintenance.
Routine monthly maintenance.
Seasonal maintenance.
Preventive maintenance.
Coordination with stores for
spares availability. Connection
with computer + IT to serve the
purpose. Dealing friendly with all
environmental aspects.
6. Human Resources
Department:
Selection and recruiting.
Legallssues. Leaves ..etc.
Uniforms. Recreation and sports.
Mail. Reception and delegation
hospitality. Secretaries. Medical
affairs. Safety and security. 
7. Marketing: Orders following
up:
local and international.
Exhibitions participation.
Advertisement. Catalogues
producing. Competitions. Holding
commercial seminars.
8. Quality Control Department:
Following up IS standards.
Seminars preparations and
attendance. Checking the
defects. Improving section.
Quality criteria. Testing results
follow-up. International relevant
symposiums. 

Chart 1

Figare2

Chart 3
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W	UF�« ‰UG�_« …—«“u� �UJ�A�«Ë ‚dDK� w�u� WE�U�	 W�UO� …—«œ≈ t�—b�√ »U��

�UJ�A�«Ë ‚dD�« W�UOB� ∆b��*« ”bMN*« qO�œ

Âb????�????�????�?	 r� w?��«Ë   ©A-B®Ã–u/

ÆX
uJ�« W�Ëb� Êü« v��

∫◊ö��« ‰UL�√ ≠ l�«d�« »U��«

Ÿ«u?�√ vK?� r?�??????I?�« «c?� Íu???????�??????�?
Ë

W�Ëb?� Âb???�???�???�*« ◊ö???�?�« ÂU???�???�√Ë

VO???�d???�� W???F???�??�?*« �«uD)«Ë X
u?J�«

·d?A*« ”bMN*« b??�d	 w��«Ë ◊ö?��«

Æ◊ö��« VO�d�� W�O�B�« WI
dD�U�

·d� Í—U�� ‰UL�√ ≠f�U)« »U��«

∫—UD�_« ÁUO�

WJ?�??A� q?B??H???� Õd??� vK?� Íu??�???�
Ë

·d???# ¡U???A�≈Ë �U
d???H???� s� —U?D�_«

¨ U???N????�«u�Q� n?
d???B???��«Ë g?O???�???H????��«

¨ VO�U?�_« oO?�b??�� W??F??�??�*« W?I?
dD�«Ë

�«—U????�?????F�« ‰U????L?????�√ v�≈ W????�U?????{ùU�

s� W?�U???O???B�« ‰U????L???�√Ë W???O???�ËbM?B�«

Æw�u
eHK	 `��Ë nOEM	

Í—U????�???� ‰U????L????�√ ≠”œU????��« »U????��«

∫w�B�« ·dB�«

qB?H?� Õd� vK?� »U��« «c� Íu?�?�
Ë

�UJ?�???� w� W????�b???�????�???�?*« VO�U?�ú�

Ÿ«u�√ v�≈ W??�U?{ùU� w�?B?�« ·d?B�«

U?N	U?H?�«u�Ë U?N�UJ?�√ gO�?H?��« ·d?#

WJ�� oO�b?�� W�b���*« �«—U?���ô«Ë

‰UL�√ wK�« »U��« «c� qK�	 UL� ·dB�«

WJ�A� U?NJ�� WI
d
Ë WO�eM*« �U?H�«u*«

‰U??L?�√ v?�≈ W?�U??{ùU� w�??B�« ·d??B�«

VO�U?�_ w�—U??� ·ö??# d
d??L??�� ‚U??H�ù«

 Æw�B�« Í—U:«

s� tML?C?�
U?�Ë qO�b?�« ÊuJ
 ÊQ� 5K�¬

qJ� Îö??O�œË ÎU?F??�d?� �U�U??O�Ë �U?�uK?F?�

s� »U�J?�«Ë ÆÃd���« w!
b?� 5�bMN*«

d??�U� ¡U??H??� W???�bMN*« WK?O??�e�« œ«b??�≈

ÕU?�B�« e
e?F�«b?�� Ø”bMN*« ·«d?�S�

‚dDK?� w�u??� WE�U??�??� W�U??O??� …—«œS�

ÆW�UF�« ‰UG�ô« …—«“Ë �UJ�A�«Ë

d
u?D	 v?�≈ W???�b????I????�*« ‰Ëb?�« wF????�	

…¡U?H?J�« YO?� s� U?MO?�bMN??� Èu?�??�?�

w�?�« W
œU???�—ù« V�J?�« —«b??�S?� p�–Ë

f�√ o�Ë �«d?�?)«Ë �U?�u?KF*« Âb?I	

qO�œ ¢»U?��Ë ¨W?�O�?� WOKL?�Ë WO?LK�

‚dD?�« W�U?????O?????B� ∆b?????�????�?*« ”bM?N*«

q�??� s� Á—«b??�≈ - Íc�« ¢�U?J�??A�«Ë

�UJ�??A�«Ë ‚dDK� w�u?� W?�U?O?� …—«œ≈

b?�√¡ d?�?�?F
 ¨ W??�U?F�« ‰U?G?�_« …—«“u�

…b???????�U????????�*« W?
œU???????�—ù« q?zU???????�u?�«

‚dD�« W�U??O?� w� œb??'« 5�bMN??LK�

«–≈ ¨—UD?�_«Ë W???O????�????B�« �U?J�????A�«Ë

t??�U???�??�?
 ’ö??�UJ�???� Îö??O�œ d???�??�???F


wLK?F�« Á—«u??A?� w?� ∆b?�??�*« ”b?MN*«

…d??�???)« s� qO�b?�« «c� wMG
ô Y?O??�

w�?� ”b?MN?LK� W?
—Ëd?{ WK�d??� wN?�

s� t�√ ô≈ ·«d??�ù« W??O�u??$??�??� W�u??�


lOD�??�
 ÍœU??�—ù« qO�b�« «c� ‰ö??�

�U????�u?KF????� vK?� qB????�?
 Ê≈ ”bM?N*«

W???O??LK?F�« t	d???�??� ¡«d�≈ v?K� Áb??�U???�	

Ê≈ ¨`O???�???B�« —U???�???L?K� U???N???N???O???�u	Ë

Y?O?????� s?� qO?�b�« «c??????N� j?OD?�?????�?�«

s� l�� rO??L?B?��«Ë W?��u?L??A�«Ë …dJH�«

5� lL'« v�≈ ∆b?��*« ”bMN*« W?�U�

t	U?????O?????� w� t?????OK?� »—b	Ë ÁU?????IK	U?????�

t	U?O?� ¡UM�√ t??�«u
 b?�U?�Ë ¨ W?O?�«—b�«

- YO� ¨ ·«d�≈Ë rOLB	 s� WOKLF�«

ÂU??�???�√ W??�??� v?�≈ �U??�uK?F*« rO??�???I	

lOD�?�
 »«u�√ W�?� W$?O� vK� Wze�?�

»U???�J�« `H???B	 ”b?MN*« U???N�ö???� s�

W�u??N??�� �U??�u?KF*« v�≈ œU??�d??�??�_«Ë

»«u�_U?� ÷d??� w?K
 U???L??O???�Ë ¨ d???�
Ë

∫»U�J�« UN
u��
 w��«

WO�«d��« ‰UL�√ ‰Ë_« »U��«

‰U????L????�_« vK?� ¡e???'« «c?� Íu????�????�


Ÿ«u�√ nO?MB??�??� W???O�«d??��U� W???B??�??<«

Âœd�« ‰U??L??�√Ë ¨ U??N?�??H??�«u??�Ë W�d??��«

W??�b???�??�??�?*« �«—U??�??�??�_«Ë ÊU???�b�«Ë

ÎU?I?�
 ÊU?�bK� W�d?��« W?O�ö?� W?#d?F*

p�b�«Ë d?H(« ‰U?L�√Ë ¨ �U?H�«u?LK�

W�d??��« ’«u?� 5�??% v�≈ W?�U??{ùU�

ÆfO�Q��« WI�
 �UH�«u�Ë

∫n�d�« ‰UL�√ ∫w�U!�« »U��«

∫5O�U�√ 5
—u�� vK� ¡e'« «c� Íu��


n�d�« �U?I?�?D� qB?H?� Õd?� ∫‰Ë_«

U???N
Ëd???�Ë U????N	U???H???�«u???� w�?KH???�ù«

‰u�?I� W
—ËdC�« �U�uK?F*«Ë UN	U�uJ�Ë

—u??;« ¨U?O??F?�u??� W?O??�KH??�ù« W?H??�u�«

n�d?�« W�U????O????� s� u????N????� ∫w?�U????!�«

rO???O???I	 f�√ s� ÎU?zb??�???�???� w�KH???�ù«

w� …dA�M*« »u?OF�« Ÿ«u�√ v�≈ n�d�«

qO�b?�« n�u??�
 r�Ë w�K?H??�ù« n�d�«

»uO?F�« n
dF	 vK� Íb?F	 q� p�– s�

»U???�????�√Ë X
uJ?�« W�Ëœ w?� …d???A???�?M*«

UN?�öF� W?�b�?��*« ‚dD�«Ë  U?N�Ëb�

�U??????H???????�«u*« v?�≈ W??????�U???????{ùU� «c?�

Æ w�U�d)« n�dK� WOLOLB��«

∫nO�dK� …—U�� ‰UL�√ Y�U!�« »U��«

Ÿ«u�_ q?�U????� `O????{u	 w?K� Íu????�????�


U?N?�U?�?�√Ë U?N�UJ�√ nO?�d�« …—U?�?�

UL� ¨ l�u*U� UNzU?M�� W�F�*« �«uD)«Ë

nO?�d�« …—U?�?� s� 5�u� ÷d?� -

WO�bM� V��
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∫œ«b�≈Ë WL�d	

Ê«bL(« bL�� ÆÂ

wIO�D��« rOKF�K� W�UF�« W$ON�« ≠ WO�
—b	 W$O� uC�

W‡‡‡‡‡‡‡O‡zu‡‡‡C�« ·U‡‡‡‡O‡�_«

VFK	 U�d?B?� w� �ôUB?	ô« X��?�√

…U?????O?????(« W?KO?JA?	 w� «d??????O?????�?????� «—Ëœ

¨ WO�U?I!�« Ë W
œUB?��ô« Ë WO�U?L��ô«

W??O??�u?B??�� w�d??F�« U?M*U??� e?O??L??�
 Ë

p�c??� Ë lL??�??:« W??�??O??�d?	 w� W??O�U??�

Ë wF
 i�U� w�d?� q?O?� ¡UM�� wF?��«

Ë W???!?
b???(« �«—uD�?�« Ë ÂU???N*« rN????H


t??�
U?L??� Ë qO??'« «c� ¡UM� W??O�ËR?�??�

vK� …dDO??� qzU?�Ë l{Ë vK� e??�d?�	

p�c?� Ë tO�≈ W�u?IM*« �U�uKF*« W?FO?�


Ë Ÿö?
ô« w� t?????�U??????�√ »«u�_« `?�?????�

W???�???�— W???OK�???I???�???�???� o?�√ v�≈ lKD?��«

W?�«—œ ÂeK?
 V�«u�« «c?N� Ë ¨ W??F?�«ËË

qI?M� W???O?�d???� W???�uE?M� ¡UM?� ŸËd???A???�

UO?�u�uMJ��« Àb�« Âb��?�	 �U�uKF*«

„UM� Ë W??O	U??�uKF*« j�d�« W??OKL??� w�

b?L?�?F	 Ë UM� »d?�_« W?O�—Ë_« W�d?�?��«

w� Âb?�?�?�	 Ë W?Ozu?C�« ·U?O�_« vK�

qLF	 w�?�« Êu
eHK��« Ë√ ÊuHK?��« WLE�√

w� U?L�  X�d?��ù« �UJ�?� Ë√ q�«uJ�U�

 øWOzuC�« ·UO�_«

qz«b� s� …—U�� w� WOzuC�« ·UO�_«

s� W?O�U?� W?�—œ vK?� ÃU?�“ s� WK
u


q�U9 Ê√ b??� v�≈ U??N?F??�— qB
 ¡U??IM�«

qz«b?'« Ác� nDB	 ÆÊU?��ù« …dF?�

wzu?C�« q�?(« vL?�	 W?�e?� w� U?F?�

s????� �d????E????� «–≈ (optical cable).

W???Ozu????C�« ·U???O�_« Ác?� b???�_ »d???�

 ∫ s� ÊuJ�
 t�« b���

ÃU????????????�e?�« s?� V??K?� u?� ËCore  ≠1
qI?�M
 Íc�« —U?�*« q?!1 ¡U?IM�« ozU?H�«

 Æ¡uC�« t�ö� s�

W???O??�—U???)« …œU*« u� Ëcladding  ≠2
w� Ë w?�U???�e?�« VK?I�U� j?O???% w?��«

q�U???F??� nK�???�
 ÃU???�“ s� W??�uM?B??�

ÃU??�e�« —U??�?J�« q�U??F??� s� Á—U???�J�«

¡uC�« fJF
 Ë VKI�« tM� lMB
 Íc�«

V?KI?�« q�«œ w?� qE?O� —«d??????L?????�?????�U?�

 Æw�U�e�«

·ö???????????# u?� ËBuffer coating  ≠3
 Æ—dC�« s� VKI�« wL�
 wJO��ö�

·UO�_« Ác� s� ·ôü« U0— Ë√ �U$� 

ÊuJ�� W�e� w� UF?� nDB	 WOzuC�«

¡UD?G� vL????�
 Íc?�« wzu????C�« q�????(«

 ÆXO�U� vL�
 w�—U�

r�?????I	 Ê√ s?J1 W????O?zu????C�« ·U?????O�_«

  ∫5O�U�√ 5�u� v�≈ W�U� WHB�

s� q?I??�?M	Single mode fiber  ∫≠1
w� jI� …b?�«Ë WOzu?{ …—U�≈ U?N�ö�

W?O?zu?{ W?H??O� q�

·U????????????????????O??�√ s??�

w?� Ë W?????�e?????(«

w?� Âb?????�?????�?????�	

Ë ÊuHK��« �UJ��

 ÆÊu
eHK��« q�«u�

s???� Ÿu???M???�« «c???�

e???O??L???�
 ·U???O�_«

n?B� d??????G??????B?�

V????K????I???�« d????D????�

YO???� w?�U???�e�«

v????????�≈ q?????????B????????


micron 9w�«u�

Fiber Optics
X% —e???OK�« W???F???�√ t�ö??� s?� d9 Ë

w�u*« ‰uD�« �«– ¡«dL(«

1.55 - 1.3 n m.

qI� r�?
 U?N� Ë Multi -mode fiber-2
‰ö� s� W?OzuC�« �«—U?�ù« s� b
bF�«

qF???�
 U?2 …b??�«u?�« W???Ozu???C�« W???H??O?K�«

 ÆV�U(« �UJ�A� qC�√ UN�«b���«

n?B� Êu?J?
 ·U???????O�_« s?� Ÿu?M�« «c?�

v?�≈ q?B?
 Y?O???????????� d??????????�???????????�« Ád?D?�

t?�ö?????� s?� qI??????�M?	 Ë 62.5 micron
 Æ¡«dL(« X% WF�_«

nO??� Ë W?O?zu?C�« ·U??O�_« qL??F	 nO??�

  ¡uC�« q�u	

W???C??�Ë q?�u	 Ê√ b
d	 p?�√ ÷d??�???�«

q� rOI?��� q
u
 —U?�� ‰ö� W?Ozu{

‰ö???� ¡u??C�« t???�u	 Ê√ u?� pOK� U???�

w� q?I????�M
 ¡u????C�« Êô Ë —U????�?*« «c�

·dDK� qBO� t�U� WL?OI��� ◊uD�

ÊU??� u� «–U???� sJ� Æq�U??A???� ö� d??�ü«

Ê√ sJ?1 W�u???N????�� ø¡UM?��« t� —U????�*«

b?M� …¬d???????� l{u?� p?�– vK?� VK?G??????�?	

q?�«œ v�≈ ¡u??????C?�« fJ?F??????�� ¡U?M�?�ô«

¡uC�«Ë W�bMN�«
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W?I
d?D�« fHM� Ë Æ Èd?�√ …d??� —U?�*«

d????O???!????� —U????�*« ÊU????� u� W?KJA?*« q%

vK?� U
«d????� n?B	 Y?O????� �«¡UM?��ô«

—«d?L?�?�U� ¡u?C�« fJF?�� —U?�*« ‰u


ÆÁ—U??�??� w?� vI??�??O� d??�_ V?�U??� s�

·U?O�_« qL?� …dJ� w?� j�?C�U� Ác�

WD�«u� ¡u?C�« qI?�M
 YO?� ÆWOzu?C�«

Í–U;« —«b'« s� dL��*« ”UJF�ô«

U�UJF�«cladding)  ®w�U�e�« VKIK�

ô —«b?????'« «c� Êô Ë ÆU?????O?K� U?????O?K�«œ

t???OK� j�U???��« ¡u???C�« s� Í√ h?�1

d�U?�	 Ê√ sJ1 W?OzuC�« …—U?�ù« ÊU�

U�U?O�√ Àb?�
 sJ� Ë ÆWK
u
 �U?�U�?�

tB?�9 YO� ¡uC�« s� ¡e� b?IH
 Ê√

V?K?I??�« w?� …œu????????????�u?*« V?z«u????????????A?�«

 Æw�U�e�«

s� W?????Ozu?????C�« ·U????O?�_« ÂUE?� ÊuJ?�


 WO�U�√ ¡«e�√ Àö�

transmitter  ≠1
…—U?????�ù« d??????H?????A
 Ë Z?�M?
 Íc�« u?� Ë

w�U?�_« ¡e?'« ÊuJ
 YO?� W?Ozu?C�«

ÊuJ
 b?� Íc�« wzuC�« —b?B*« u� t�

U�œ—√ «–S????� wzu???C?�« œu
«b�« Ë√ —e????O�

Í√ Ë√ W????O�u?
e???H?K	 …—U????�≈ qI?� ö???!????�

d
u???% Í—Ëd???C?�« s� t�U???� W???�u?KF???�

œ«d*« W?�uKFLK� U?I�
 W?OzuC�« …—U?A�«

r�
 b� W?OzuC�« …—U�ù« d
u?% ÆUNKI�

U?{U??H?��« Ë U?�U??H	—« U?N	b??� d?O?O??G?��

UN�U?F�≈ Ë√analogue modulation 
» ·d?F
 U� u� Ë l�U?�	 w� UNzU?H
≈ Ë

digital modulation 

fiber-optic -2
…—U????�ù« qO????�u????�� Âu????I
 Íc?�« u� Ë

¡e?'« u� Ë �U??�U?�*« d?�?� W??Ozu?C�«

 ÆqOBH��U� t�d� - Íc�«

receiver ≠3
pH?
 Ë W???Ozu???C�« …—U???�ù« q?�???I???�???�


W?O�d?N??� …—U?�≈ v�≈ U?N�u?�?O� U??N	d?H?�

ÊuJ
 b??� Íc�« Âb??�??�??�*« v?�≈ q�d	

 ÊuHK��« Ë√ Êu
eHK��«

 ∫WOzuC�« ·UO�_« �«eO2

w� …—u� WOzuC�« ·U?O�_« X�b�√ bI�

„ö�√ vK� U�e?OL�� �ôU?B	ô« r�U�

 wN� W
œUF�« qO�u��«

Êô �U�uKF*« qL� vK� …—b� d!�√ ≠1
„ö??�_« s� l�—« W??O?zu??C�« ·U??O�_«

d??O??�??� œb??� l{Ë sJ1 t?�U??� W
œU??F�«

b
e
 U2 …b?�«u�« W?�e?(« q�«œ U?NM�

�«uM?� œb??� Ë√ n	U???N�« ◊uD?� œb??�

wHJ
 Æb�«Ë q�?� w� w�u
eHK��« Y��«

·U??O�ú?� ‚UDM�« ÷d???� Ê≈ ·d??F	 Ê√

5� w� 50THZ  v�≈ qB
 W?Ozu?C�«

Y��« t??�U??�??�
 ‚UD� ÷d??� d??�??�« Ê≈

Æ 6 Mhz “ËU��
 ô w�u
eHK��«

n?B� Ê√ Y?O?????� U?????L?????�?????� q?�«  ≠2
„ö????�_« dD� n?B� s?� q�« U�d?D�

sJ?1 ö??!???L??� W?
b??O?KI??�?�« W??O???�U??�?M�«

r� 7.62 ÁdD� w�U�� pK� ‰«b���«

ô ÁdD?� W??Ozu???C�« ·U???O�_« s� d???�P�

W??O?L�√ q?!1 «c� Ë r� 0.635“ËU?�??�


Æ÷—_« X% „ö�_« b� bM� W�U�

‰«b?????�????�?????�« sJ?L????O?????� U?�“Ë n�√ ≠3
r�??� 94.5 U??N?�“Ë W??O??�U??�?� „ö??�√

jI� Êe	 WOzuC�« ·UO�_« s� Èd�Q�

 Ær�� 3.6

 WK�d*« �«—U�û� q�« bI� ≠4

�«—U????�ù« q�«b?	 W????O�U?J�≈ Âb????� ≠5
…—ËU??�??�?*« ·U??O�_« ‰ö??� s� W?K�d*«

Õu?{Ë sL?C
 U?2 b?�«u�« q�?(« w�

W�œU??�?� X�U??�√ ¡«u?� WK�d?*« …—U?�ù«
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ÆWO*UF�« WO�UOI�« �UH�«u*U�

s� b� ô ÊU??� �U??�u??F*« Ác?� q� w�Ë

d????O�Q???�?�« s� b????�K� Z?
Ëd???�K?� ¡u???�?K�«

ÆWO�U��ù« vK� �U�uF*« ÁcN� w�K��«

∫w�
Ëd��« Z
e*«

∫s� q� t�KE� X% Z
Ëd��« rC


d?O# ‰U?B	« WKO?�Ë u�Ë ∫Êö?�ù« ≠ 1
lK?��«Ë —U?J�_« .b?????I?????�� w?B????�?????�

W???�uK?F???� W???N???� WD?�«u� �U???�b???)«Ë

qJA�U?� e?O?L??�
Ë ¨Ÿu?�b??� d?�√ q�U??I?�

Æ—UJ��ô«Ë »c'« qzU�ËË

o?
d
 s?� ∫wB??????�??????A�« l?O?????�?�« ≠ 2
ÆWze���«Ë lO��« w�ËbM�

qL???A	 w?�Ë ∫�U??F???O???�*« j?O??A?M	 ≠ 3
·ö???�� W???O???�
Ëd???��« W?DA�_« W???�U???�

Âb���	 w��«Ë wB�A�« lO��«Ë Êö�ù«

vK� ¡ö??L?F�« l?O?�?A??�� …œËb?�??� …d?�??H�

U??N??O??� Âb??�??�??�	Ë Z�?M*« ¡«d??�Ë W�d??&

�U?????�u????B?????)«Ë ÷—U?????F*«Ë �U?�u�u?J�«

ÆW�U)« ÷ËdF�«Ë �UI�U�*«Ë

�U�U????O????�?�« ∫W????�U???F?�« �U????�ö????F�« ≠ 4
Âö?????�_«Ë W?????O?????H?????�?????B?�« �«d9R?*«Ë

Æ�U�d���«Ë W
U�d�«Ë W�UC��ô«Ë

V?�«u?�« s� t?�≈ v?�≈ …—U????????�ù« b?� ôË

U??I???�Ë Z
Ëd??��« �U???B??B??�??� b?
b??%

VO�U�_« d!�√ s�Ë ¨…œbF�� �«—U���ô

�U?F?O?�*« s� W?��� b?
b% u� U?�u?O?�

r�— b?
b???% Ë√ W????F????�u???�?*« ÕU�—_« Ë√

(PER W???O???FK� …b???�Ë q� v?K� 5F???�

v?????K?????� Ë√ UNIT PROMOTION)
ÆÂUN*«Ë ·«b�_« V��

l
“u	 bM� UN	U?�«d� V�
 q�«u� „UM�Ë

W�«b?� Èb?� ∫w�Ë Z
Ëd?��« �U?B?B?�?�

o
u??�?��« �U??�U?O??��« ¨‚u?��« w?� Z�M*«

Èb?�Ë Z�MLK� …e?OL?*« �UL?��« ¨W?LEMLK�

Æ‚u��« w� W
dF� W��UM� œu�Ë

∫WO�
Ëd��« WD)« œ«b�≈ �«uD�

w� ∫W?O??�
Ëd?��« W?�d??H�« b
b?% ≠ 1
t�ö?????G????�????�« s?J1 Àb????� Ë√ n?�u????�

…œuF�U� …QAMLK� WO�U?�
≈ ZzU�� oOI���

�U��MLK� W�d� d��F	 YO� ”—«bLK�

W??�d?H??� ÊU?C??�— d?N??� Ë√ W?O??�«—b�«

ÆWOz«cG�« �U��MLK�

w�Ë ∫WO?�
Ëd��« ·«b?�_« b
b% ≠ 2
b�Ë W?OI
u?���« ·«b�_« s� …b?L�?��

ÆWOI
u���« �öJA*« iF� œu�u� j�	d	

ÆWO�
Ëd��« œuN'« rOEM	 ≠ 3
u�Ë ∫·b?N�?�*« —uN?L'« b
b?% ≠ 4

ÆWO�
Ëd��« œuN'« WO�UF� w� d�R


Íc�« U� ∫W�U�d�« —UO��«Ë rOLB	 ≠ 5
Æt�u� sJ1 nO�Ë t�u� V�


b?L?�F
Ë ∫w?�
Ëd��« Z?
e*« —UO?�?�« ≠ 6
r?�???????�Ë Z
Ëd???????�?�« ·«b?�√ v?K� p?�–

ÆZ�M*« WFO�
Ë WO�«eO*«

ÆZ
Ëd��« WO�«eO� b
b% ≠ 7
ÆWD)« cOHM	 ≠ 8

�«¡«d?�ô« –U?�	«Ë ZzU??�M�« ”U?O?� ≠ 9
WO�UF� vK� ·dF�K� p�–Ë W?O�O�B��«

ÆWO�
Ëd��« WKL(« Ë√ WD)«

�P???A?M*« vK?� ÂeK?*« s� t�≈ b????$ «c�

l� q?�U??F???�	 Ê√ W???O???�
uJ?�« W??O???�UM?B�«

t???�«u???�� W*u???�Ë d
d???% s� �«b???�???�???�*«

Æo�U��« w� …œu�u� sJ	 r� w��« �U
b���«

WO�
Ëd��« WD)« œ«b�≈ �«uD�

WO�
Ëd��« W�dH�« b
b%

WO�
Ëd��« ·«b�_« b
b%

WO�
Ëd��« œuN'« rOEM	

dO�UL'« —UO��«

Z�U�d��« cOHM	

W�“«u*« b
b%

w�
Ëd��« Z
e*« b
b%

W�U�d�« b
b%

ZzU�M�« ”UO�

o�u���«Ë W�bMN�«
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X¹uJ�« WF�U−Ð WO½b*« WÝbMN�« w� dO²�łU� W�UÝd� YŠU³�« UN�b� WÝ«—œ

WO²KHÝ_« �UDK)« w� w½UÝd)« ÂU�d�« d¹Ëbð …œUŽ≈

�UDK)« w� w�U�*« ÂU?�— d�Ëb� …œU�≈

d?O??�u� t�Q?
 s� p�– ÊS??� W?O?
?KH?�_«

¡U????A?�≈ l�—U?????A????� w� W?KzU?� m�U?????�????�

p�c??�Ë ¨wK?
??H?�_« n?�d�« W�U??O??�Ë

WO�U?�d)« �UHK<« s� W?�O��« W�U?L�

Æb�b'« ÂU�d�« vK� VKD�« qOKI�Ë

∫W�bI� ≠1

VKD�« œ«œ“« ÎU��dI� ÎU�U?� 5�L� q��

W�U�d)« Â«b�
�« vK� …dO�� …—uB�

ÊU?�Ë ¨W??��b?(« X�u?J�« ¡UM�� W??�K�*«

jHM�« d�b??B� œU�œ“ô ÎU?�?�U??B?� p�–

X�?��Q?� ÆW�ËbK� ÍœU?B?
�ô« u?LM�«Ë

W?O??�?O?zd�« ¡UM��« …œU??� w� W�U??�d?)«

dO�_« b?IF�« W�UN� w�Ë ¨w�U?�*« d��_

W???�d??� �b?�«e� s�d???A???F�« Êd??I?�« s�

Èœ√ U2 w?M�U*« —U????L???�≈ …œU????�≈Ë Âb�

�U?HK<« s� …d?O?�� �U?O?L?� r�«d� v�≈

Î«d??O???�??� «¡e???� W�U??�d???)« qJA?� w
�«

Î«b�b????� ÎU�b???% p�– `?�???�Q???� ¨U???N?M�

ÆWOK;« W�O�K�

W????�d????(« ÊS???� p?�– v�≈ W????�U????{ùU�Ë

W�U?O??�Ë ¡U?A�≈Ë …d?L??
?�*« W?O�«d??L?F�«

Î«b�e
� ÎU�K� q�1 X�uJ�«W�Ëb� ‚dD�«

W�d� œU�œ“« v�≈ Èœ√ U2 ¨ÂU�d�« vK�

l�U?????I*« w?� —u????�????B?�« s� VO?????IM?
�«

p�– `?�???�Q???� ¨W???OK;« W?�Ë«d???�???B�«

œ—«u*«Ë W??�??O??�K?� d?�¬ Î«b?�b??N�Ë ÎU�b??%

ÆWOK;«

W�Ëœ w� W???O??�???O??��« …u??�???B�« �œ«œ«“Ë

¨W?�O?�K� W?�UF�« W?�O?N�« X�?A�√Ë X�uJ�«

W�U???L??( 5?�«u??I�« s?� b�b??F?�« XM�Ë

¨W�d??�??��«Ë W�Ë«d??�??B�« X�uJ�« W??�??O�

Êu?�U??????� p�– W?K?�??????�√ `{Ë√ s?� qF?�Ë

ÂU?�d�« Ã«d?�?
?�« l?M0 ¡«—“u�« fK�?�

ÂU???�d�« ¡U???H???�≈Ë ¨W???O?K;« l�U???I?*« s�

ÆWO�dL'« Âu�d�« s� œ—u
�*«

…œU?�ù �U?�«—œË ÀU?�?�√ X�d?�√ b?�Ë

U??N�U???L??F??
??�«Ë ¡UM?��« �U??HK�???� d�Ëb�

q� ¨(1) b?O?O??A?
�« W?�UM� w?� Î«œb?�?�

�U?????H????�«u?*« l{u?� �√b� ‰Ëœ „U?M�

¨WO�U�d)« �UHK<« Â«b�
�« …œU�ù

W???OJ?�d???�_« …b???�???
*« �U�ôu�« U???N?M�Ë

…b????�?????
*« WJ?KL?*«Ë «bM�u?�Ë ÊU�U?????O�«Ë

Æ(2) „d/«b�«Ë UO�U*√Ë

w�U�d� d�� s� �UMOF�« c�√ - ©1 ≠ qJ
®

∫œ«b‡‡‡�≈

W�UCH�« —b� WHOK� ÆÂ

ÆX�uJ�« WF�U� ≠ WO�b*« W�bMN�« w� dO
��U� ≠

ÆX�uJ�« ≠ ‰U�u
U�d
�« —uK� W�d
 ŸËdA� ”bMN� ≠

w�Ë√ rO???O??I??
??� W??�«—b�« Ác?� X�d??�√

w� W�U?�d?)« ÂU??�— Â«b?�?
?�« …œU?�ù

‰uB(« - b�Ë ÆW?O
KH�_« �UDK)«

Ád??L??� vM?�??� s� W�U??�d??� ÂU???�— vK�

d????�????� d????O????�J?� b???F?� p�–Ë W?M�28

¨tM� `OK�?
�« b�b?� V�?�Ë w�U�d?�

‰u?B�K?� …d�J*« W�U?�d?)« q�� -Ë

Â“ö�« w?�???O???�???(« ÂU???�d�« r�???� v?K�

·d??F� W??OK�??� W??O?
K?H?�√ W?DK� qL??F�

V??�???????????????????????� p??�–Ë Type III r??�U??�

W???�U???F�« ‰U???G???
_« …—«“Ë �U???H???�«u???�

W?O
KH?�_« WDK)« XFC?�Ë ¨WO?
�uJ�«

å‰U
—U�ò —U?�
�« w�Ë �«—U�?
�« …bF�

åd?L?G�« b??F� jG?C�« W?�?�?�ò —U?�?
?�«Ë

—U??�??
??�«Ë å�U??�?�?�« Ê«b?I??�ò —U??�??
??�«Ë

U?N?�zU?
� X�U?� Y?O?� ¨åWK�?F�« —U?�?�ò

‰U� w�Ë ¨WOK;« �UH?�«uLK� WI�«u�

�U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«—œ
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lD� bI?� ‚dD�« W�UMB� W�?�M�U� U�√

d�Ëb� …œU??�≈ ‰U?�?� w� Î«d??O?�??� ÎU�u?


»u?M� w?H???????� ¨n?�d?�« �U???????HK?�???????�

…b?????�?????
?*« �U�ôu?�U� U?????O?�—u?????H?????O�U?????�

%15 t?
?�?�?� U?� qL?F?
?�� ¨W??OJ�d?�_«

�U?D?K?)« w?� —Ëb?*« X?K?H?????????�_« s?�

W�Ëœ w�Ë (3) …b�b????'« W????O????
?KH????�_«

XK?H???�_« j?A???� "U?� jK?�� X�u?J�«

s� b�e??
� …b?�U?I?�« W�d� w� (Milling)

t�«b?�
�« v�≈ W?�U{ùU� ¨UNKL?% …u�

�«—UO��« n�«u* W
�R� WO�J� WI�D�

d�UD� s� b?�?K� W?�u?AJ*« �U?�U?��«Ë

…b?� U??C�√ X�d??�√ b?�Ë (5/4) W�d�_«

w� �U???HK?<« d�Ëb� …œU???�ù �U???�«—œ

�«—U�ù« U??NM�Ë (12/6) ‚dD�« ¡U??A�≈

Æ(19/13) WJKN
�*«

…œU?????�≈ ZzU?????
� ÷d?????F� W?????�—u?�« Ác�Ë

ÂU??�d???� W??O�U???�d??� W�U???H� Â«b??�???
??�«

�U?H?�«u?LK� W?I�UD� W?O?
KH?�√ WDK)

(Type III) vL?????�� U????� w?�Ë W????O?K;«

rEF* W?O?�J?� W?I?�D� Âb?�?
?�� w
�«Ë

ÆX�uJ�« W�Ëb� ‚dD�« Ÿ«u�√

∫W�«—b�« ·«b�√ ≠2

u� W?�«—b�« Ác?N� w�?Ozd�« ·b?N�« Ê≈

ÂU?�d�« Â«b�?
?�« …œU?�≈ WO�UJ�≈ r?OO?I�

�U?D?K)«  w?� —Ëb?*« w?�U????????�d????????)«

¨b�b???'« ÂU??�d�« s� Îôb?� W??O??
K?H??�_«

Ác� s� (Type III) Ÿu� w?� Î«b�b???%Ë

�U????H????�«u*« V?�???� p?�–Ë �UD?K)«

(20) W??�U??F�« ‰U??G??
_« …—«“u?� W??OK;«

U??N�√ u� W?DK)« Ác� —U??O??
??�« V�??�Ë

WJ�?
 ¡«e�√ rEF* W?O?�D��« WI?�D�«

©W??F�d??�?�« ‚dD�« «b??�® X�u?J�« ‚d�

W�U?O?B�« ‰U?L�_ ÎU?Lz«œ ÷d?F?
� w
�«Ë

‘d?� …œU�≈Ë jA?� w� ÎU?��U! W?K�L?
*«

l�u
� «c� (4) WO?�D��« WI?�D�« fH�

ŸuM?�« «c� vK� V?KD�« d???�??�√ Êu?J� Ê√

ÆWO
KH�_« �UDK)« s�

…œU??�≈ b?z«u??� ≠3

ÂU?�d�« Â«b?�?
?�«

∫—Ëb*« w�U�d)«

d?�Ëb?� …œU???????�≈ Ê≈

U????????N?� �U???????H?K?<«

W�œU??B???
??�« bz«u??�

W???�???{«Ë W???O???�???O�Ë

…œU??????�≈Ë ¨…b�b??????�Ë

ÂU???�d�« Â«b???�???
???�«

Î«b�b??% w�U?�d??)«

�U??????D??????K??????)« w??????�

∫UNM� bz«u� UN� WO
KH�_«

Âœ— �U??�U??�???� v�≈ W??�U??(« qO?KI� æ

s� …d??O?�??� W?�??�� Ê_ p�–Ë ¨�U�U??HM�«

…œU?????�≈ r?
� w?�U?????�*« Âb?� �U?????HK?�?????�

d??O?�u� t�Q??
 s� «c�Ë ¨U??N?�«b??�?
??�«

¨Èd?????�√ ÷«d?????!_ �U?????�U?????�?*« Ác�

Æ�UHK<« Ác� —U#¬ s� W�O��« W�UL�Ë

s� W???HKJ� q?�√ wK�??� q?�b� d??O???�u� æ

s� Áœ«d?O
?�« r
� Íc�« b�b'« ÂU?�d�«

Æ…—ËU:« ‰Ëb�«

s� —U??L?�?
??�«Ë qL??� ’d?� d?O??�u�  æ

d�Ëb?� …œU???�≈ l�U????B???� ¡U???A?�≈ ‰ö???�

v�≈ W?�U?{ùU�Ë ¨WO?�U�d?)« �U?HK<«

`OK�?
�« b?�b?� d�Ëb� …œU?�≈ ÊS?� p�–

ÁcN� W�œUB
?�ô« ÈËb'« s� b�e� b�

Æl�UB*«

�U???????HK?<« v?K� V?K?D�« —U???????� «–≈ æ

w�U?�*« �U?HK�?� s� d?�?�√ W?O�U?�d?)«

Âœd�« o�UM� `
� sJ1 t�S� ¨W�ËbN*«

�U??????HK?<« d?�Ëb� …œU??????�≈Ë W?1b?????I?�«

t�Q???
 s� p�–Ë ¨U???N??O??� W???O�U???�d??)«

Ác?� qO?�Q� …œU??????�≈ v?K� …b??????�U?????�?*«

Æo�UM*«

ÂU?�d�« —bB?�Ë WO?
KH?�_« WDK)« ≠4

∫—Ëb*« w�U�d)«

w�U??�d??)« ÂU??�d?�« vK� ‰u??B??(« -

28 Ád?L� vM�?� Âb� ‰UL?�√ s� —Ëb*«

c????�√ - Âb?????�Ë ¨X�uJ?�« WM?�b0 W?M�

d???O??�?J� "U� s� W???O�U???�d???� �UMO???�

©1 ≠ qJ
® vM�*« w� w�U?�d?� d�?�

w� W????O�U????�d????)« �UMO????F�« X?�Ë«d�Ë

v�≈ U?NKI� -Ë ¨r�50-20 s� U?N?L�?�

- Y?O?????� W?�U?????�d?????� d?�Ëb� l?M?B?????�

"U� c?????�√Ë …—U?????�J?�« v�≈ U?????N�U?????�œ≈

wL?�?� q?B?H� d?�?
?<« v�≈ d??O?�J
�«

W????????�u?�3/8 Ë W????????�u?� 3/4 ÂU????????�d?�«

Ÿu?� W?????O?????
K?H?????�_« WD?K�?K� 5?�uK?D*«

Æ(Type III)

(Crushed d?�J*« q�dK� W?�?�M�U� U?�√

(Natural w?F?????O?????�D?�« q�d?�«Ë Sand)

(Filler) W????????????????????????�??�U???*« …œU??*«Ë Sand)

Âb�
�*« ÂU�d�« jOK� ©2 ≠ qJ
®

Âb�
�*« ÂU�d�« jOK) wL�(« Ã—b
�« 1 ‰Ëb�
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s� UNOK� ‰uB(« - b?I� 5�u
O��«Ë

Ác� X�U?� YO� W?�UF�« ‰U?G
_« …—«“Ë

W????OK?;« U???H????�«u????LK?� W???I?�UD?� œ«u*«

≠ qJA?�«® 5��Ë W??O?
K?H?�_« �UD?K�K�

q�?� p�–Ë Âb?�
?�*« ÂU?�d�« jOK� ©2

�UM?O???F?�« qL????�Ë 5�u????
???O�U?� t???�e????�

ÆWO
KH�_«

Á—U�
�«Ë w
KH�_« jOK)« qL� - r#

p�–Ë W???HK?
???�???� 5�u???
???O� V�� b?M�

wM?O??�u???
??O???��« Èu???
???;« v�≈ ‰u??�u?K�

W????I?�d� �U?????�K?D
????� V?�????� q?�????�_«

qLF� ÎUOK�� …bL
F*« WO�UOI�« ‰U
—U�

Æ(21/20) w
KH�_« jK)« rOLB�

∫WO
KH�_« WDK)« �«—U�
�« ≠5

w�U?�d?)« ÂU?�d�« vK� ‰u?B?(« b?F�

wFO?�D�«® bL
?F*« q�d�« w�u�Ë —Ëb*«

eON& - b?I� ¨W��U*« …œU*«Ë ©d�J*«Ë

Ã—b????
?�« V�????� wK?J�« ÂU????�d?�« jO?K�

W???O??
K?H??�√ WD?K) »uKD?*« wL??�???(«

Ã—b?????
�« 1 ‰Ëb????'« 5?��Ë (Type III)

UL� ¨Âb�
�*« ÂU�d�« ¡«e�_ wL�(«

ÂU??�d�« jOK) w?L?�??(« Ã—b??
�« 5��

p�–Ë (Combined Gradation) wKJ�«

∫WO�U
�« jK)« V�� œUL
�« bF�

w�U??�d???� ÂU??�—® W??�u� 3/4 ∫%40 æ

©—Ëb�

w�U??�d???� ÂU??�—® W??�u� 3/8 ∫%30 æ

©—Ëb�

(Crushed  —u????????????�??J?� q?�— ∫%15 æ

Sand)

(Natural w?F?????????O?????????�?� q?�— ∫%12 æ

Sand)

(Filler) W��U� …œU� ∫%3 æ

œËb???� sL???{ lI� ÂU???�— jOK?� qL???F�

WDK?) wL??�?(« Ã—b??
�« �U??H??�«u??�

w� 5�?� u� U?L?� (Type III) W?O?
KH?�√

ÂU??????????????�d??�« Ê√ k?�ö??�Ë ¨‰Ëb??????????????'«

s� %70 W��� q�1 —Ëb*« w�U�d)«

qL???� -Ë ¨Âb???�??
???�*« ÂU???�d�« jO?K�

W?????I?�d� V?�?????� w?
K?H?????�_« j?OK?)«

‰U???????????
—U??????????�

¨W????O????�U????O????I�«

- w??????????
??????????�«Ë

U?NM� ‰uB?(«

v?K?� p?�c?????????�

’«u????????????????????????�

b??M?� W??D?K??)«

q��_« Èu
;«

ÆÎUI�ô 5�
O� UL� 5�u
O�K�

w
?KH???�_« j?OK)« —U???�????
???�« - b???�Ë

W#ö�� ©q�?�_« 5�u
O��« Èu
?�� bM�®

—U?�?
�« w?� Èd�√ W?O?�U?O?� �«—U�?
?�«

—U??�?
??�«Ë ¨d?L??G�« b??F� jG??C�« W?�??��

ÆWK�F�« —U�� —U�
�«Ë ¨�U���« Ê«bI�

(Marshall ‰U???
—U????� —U???�????
???�« ≠1-5

∫Test)

V�??� —U??�??
??�ô« «c� ¡«d??�≈ - b??�Ë

w� …b???L???
???F*« W???O???�U???O???I�« W???I�d?D�«

W�Ëb?� n�d�« ‰U????L???�√ �U????H???�«u????�

5O?F� - —U�
?�ô« s�Ë 21/20 X�uJ�«

%7.2 u�Ë q��_« w?MO�u
?O��« Èu?
;«

5��Ë (Type III) W?????O????
?KH?????�√ WD?K)

‰U?
—U?� —U?�?
?�« ZzU?
� ©2 ≠ ‰Ëb'«®

�UH?�«u*U� W�—UI?� WO
KH?�_« WDK�K�

ÆWOK;«

dL?G�« bF� jG?C�« W�?�� —U�?
�« -2-5

(Immersion Compression Ratio

Test)

W�?�� ”UO?I� —U?�
�ô« «c?� Âb�
?��Ë

WO?
KH�_« WD?K)« ¡«e�√ p�U9 b?I�

U?� »U?�?�� p�–Ë ¡U*« V?�?�� WJ�b*«

(Index of WOI�
*« …uI�« d
R0 vL��

Retained Strength)

d?????
R*« «c?� ”U?????I�Ë

jG??C�« …u??� W�—U??I0

W??????O??????
?KH??????�√ W?DK?)

b?????F?�Ë q�?????� W?J�b?????�

X?% ¡U*U?� d???????L???????G?�«

5��Ë ¨WO?�UO� ·Ëd$

—U???�??
???�ô« «c� ZzU???
� ©3 ≠ ‰Ëb??'«®

W?????O?????
?KH?????�_« (Type III) WD?K� v?K�

ÆW�b�
�*«

ô Ê√ (20) WOK;« �U?H�«u*« VKD
�Ë

%70 s� W??O?I??�??
*« …u?I�« d??
R??� qI�

nK?G*« ÂU??�d?K� %90Ë ¨ÍœU??F�« ÂU???�dK�

j?OK?� Ê√ 5�??????
?� p�c?� ¨XM?L?????�_U?�

�U?�KD
0 v�Ë√ b?� Âb?�?
?�*« ÂU?�d�«

Æ—U�
�ô« «cN� W��M�U� �UH�«u*«

Ê√ VKD
� W??OK;« �U?H?�«u?*« Ê√ U?L?�

(Net Retained W?OI?�?
*« …u?I�« qI� ô

¨2r??�Ør??�?????????????????� 14 s?� Strength)

…u???????I?�« Ê√ 3 ‰Ëb????????'« s� k?�ö?�Ë

28.4® …d???�???
???<« WD?K�K?� W???O???I???�???
*«

Æ�U�KD
*« ÁcN� X�Ë√ b� ©2r�Ør��

(Loss of �U?�?��« Ê«b?I� —U?�?
?�« -3-5

∫Stability Test)

o�U?��« —U�?
�ôU� t?O?�
 —U?�
?�ô« «c�

ÁcO?HM� WI�d� w� ·ö?
�ô« iF� l�

¨�U�?��« Ê«bI� d?
R� »U�?� WI�d�Ë

—U?�??
?�ô« «c� ZzU??
� 4 ‰Ëb?'« 5��Ë

W?????O?????
?KH?????�_« (Type III) WD?K� v?K�

ÆW�b�
�*«

‰U
—U� —U�
�« ZzU
� 2 ‰Ëb�

dLG�« bF� jGC�« W��� —U�
�« ZzU
� 3 ‰Ëb�
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(Wheel WK�??F�« —U??�??� —U??�??
??�« -4-5

∫Track Test)

Èb?� ”U?O?I� —U?�?
??�ô« «c� Âb?�?
?��

b????F�® w?
K?H????�_« jOK?)« ◊U????G????C�«

W�—Ëd?*« ‰U???L???�_« d???O#Q� X% ©W?J�œ

W?O?
KH?�_« �UMO?F�« l{u� p�–Ë ¨(22)

�«d?� U?N??OK� d9 WKL?�?� W?K�?� X%

◊U?G?C�ô« —«b?I?� ”U?O??� l� W?O�U?
?
?�

Æ3 qJA�« w� UL� ©œb�
�«®

…d?�?
?<« �UMO?F�« q� Ê√ ZzU?
M�« 5��Ë

◊U?????G?????C?�ô« U?????N?????O??????� “ËU?????�?????
� r?�

vK�_« b(« s� (Maximum Depth)

Æ315 u�Ë t� ÕuL�*«

∫�UO�u
�«Ë ZzU
M�« ≠6

…—U?�??� w�U??�*« Âb� �U?HK?�?� d??�?�√ Ê≈

d?��_« ¡e?'« w� Íu
?% W�U�d?� s�

Ác�Ë ¨…b???O??� W�U???�� ÂU???�— vK� U???NM�

ŸuM�« «c� —U�
�« sJ1 t�√ 5�� W�«—b�«

…œU????????�≈ sJ?1 W????????FK?� �U????????HK?<« s?�

�U?OL?� VKD
� l�—U?A?� w� UN?�«b?�
?�«

Æ‚dD�« W�UO�Ë ¡UA�S� ÂU�d�« s� …dO��

X�uJ�« w� w
KH�_« n�d�« W?�UO�Ë

W????I????�D�« j?A????� qL????A� U????� ÎU????��U????!

«–S?� ¨…b�b?� WI?�� ‘d?�Ë W?O?�D��«

j?OK?)« s?� ÎU???????��d???????I?� %95 Ê√ r?K�

ÊS???� ¨ÂU??�— s?� …—U??�???� u� w?
KH???�_«

v?K� W?K#U?2 �«—U?????�?????
??????�« ¡«d?????�≈ æ

…d?�??� lL?' Èd?�√ W??O?
KH??�√ �UDK�

w� —Ëb*« ÂU?�d�« l� q�U?F
?�« w� d�?�√

W??�U??�Ë ¨w
?KH??�_« n�d�« W???�UM�

�U?I�� w� W?�b�?
?�*« �UDK)« pK�

Æ…b�UI�«Ë j�d�«

…œb???F???
???� —œU???B???� —U???�??
???�« s?J1 æ

—U???�??�√ q�???� W??O?�U??�d???)« �UDK�?K�

n?�d?�«Ë (Curbstone) n?O???????????�d?�«

ÆWO�U�d)« e�«u(«Ë ¨w�U�d)«

w?��d???????& o?�d?� l?DI???????� ¡U???????A?�≈ æ

ÂU?�— �«– WO?
KH�√ �UDK� Â«b?�
?�U�

·Ëd$ X?% U???Nz«œ√ —U???�???
???�ô —Ëb???�

ÆWOIOI� W�—Ëd�Ë WO�UM�

‚u�U?D�« �U????HK�????� d???O????�J� s?J1 æ

�UDK)« w� Ád�Ëb� …œU?�≈Ë w
ML�_«

s� r�U?M�« ¡e??�K� q�b??�???� W??O??
KH??�_«

ÆÂU�d�« WDK�

d�Ëb?� …œU????�ù œ«b?????F?????
????�ô« V?�� æ

Âb?N�« �UHK�?� s� W?&UM�« W�U�d?)«

fO?�U???I?*«Ë �U???H????�«u*« l{u?� p�–Ë

¨…œU*« Ác� Â«b�
�« rJ%Ë rOI� w
�«

…uD�??� W??�«—b�« Ác� —U?�??
??�« sJ1Ë

ÆÁU&ô« «c� w�

s� q?�√ V�?� Â«b???�????
????�U?� ¡b????��« æ

W?O?
KH?�_« �UD?K)« w� —Ëb*« ÂU?�d�«

U???????N?�œU?�“ r# ©Îö????????�???????� %20  Ë√ 10®

ÊUM�L�ô«Ë UN�u�� r
� Ê√ b?F� Îö�I
��

Æ—«dI�« Íc�
� q�� s� UNO�≈

W???�«—b?�« Ác� w� W???O?�Ë_« ZzU???
?M�« æ

�U??�«—œ ¡«d?�≈ vK� Y?%Ë W?F??�?A??�

�UH�U�� d�Ëb� …œU�≈ rOOI
� WN�UA
�

ÆUNM� WO�U�d)« W�U�Ë ¡UM��«

Y�U???��« l?�«d??� d???AM� r?� ∫WE�ö???�

ÆW�U�*« oOC�

d?O�u� tM� Z
M� …œU*« Ác� w� d?O�u?
�«

p�c?� W�UO?�Ë ¡UA�≈ l�—U?A� w� d?O�?�

Æ`�dK� w�U{≈ —bB� tM� Z
M� b� U2

�U???H?K<« d�Ëb?� …œU???�≈ ÊS???� p?�c???�Ë

W�{«Ë WO�O� �UO�U��≈ UN� WO�U�d)«

Âœd�« l�«u* W??�U?(« qOKI� w� q�??L?
�

Æw�O��« ÀuK
�« qOKI� w�U
�U�Ë

W?O??�U� s� ÎU??C�√ w�U?{≈ d??�Ë „UM�Ë

q�√ Êu?J� W?????O????
?KH?????�_« �UD?K)« Ê√

ÂU�d�« s� …dO�� W?��� Ê√ V��� WHKJ�

ÎU??�U?�— f?O�Ë d�Ëb� …œU??�≈ "U� u� U??N?O??�

v�≈ W?�U??(« qKI?O?� Á—Ëb?� «c�Ë Î̈«b�b?�

…œU�“ v�≈ ÍœR� U2 —U��_« l�UI� l�«u�

ÆWOFO�D�« œ—«u*« Ác� vK� WE�U;«

W?F�—√ ¡«d�≈ W?�«—b�« Ác� w� - b?�Ë

WO?
KH�√ WDK� vK� WO?�UO� �«—U�?
�«

—Ëb*« ÂU??�d�« W??�??�� X�U??� (Type III)

WD?K)« �“U???
????�« b???�Ë %70 U???N???O???�

ÆÕU�M� �«—U�
�ô« Ác� q� WO
KH�_«

s?J??1 W??????????????�«—b?�« Ác?� v??K?� Î«¡U??M?�Ë

∫w�U
�U� WO�u
�«

WK�F�« —U�� —U�
�« 3 qJ


�U���« Ê«bI� —U�
�« ZzU
� 4 ‰Ëb�
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¨U??L?N??�ö??�√ hGM�Ë 5?O?��u??� WM?�«u?�Ë s�«u??� q� ‰U� ‚—R?� d?O??	??� f
U� u� ‰eM?*« ¡UM� Ê≈

s� …d
_« V
UM� U0Ë W?O�U�d�«Ë W�«d�« qzU?
Ë s� tO� qO?L
 ‰eM� „ö�?�« rK� s� qF��Ë

VF?�Ë b?O?F� rK� u?N� …d?
_« W?O�«e?O?� l� o�«u?�� U0Ë W?OK	?I?�?��Ë W?O�U?� Â“«u�Ë �U?
U?O?�?�«

WJ�UA?�� —u�√ „UMN� Ád?�√ s� …dO� w� …d
_« »— qF?��� cOHM��«Ë jOD�?��« —u�√ Ê≈ Æ‰UM*«

Ë√ q�U?A?� s� tzU�«d?�√Ë tzU?�b�√ »U?�√ U?� t?O�≈ d�«u?�� U?�bM� W?�U?�Ë t� W	?�M�U?� …bI?F?�Ë

r� s�Ë V
UM*« V�?J*« —UO?�?�«Ë rO?LB?��« q�«d?� ‰ö?� s� ¡«u?
 ÎUO?�u� U?N�u?N
«u� V?�UB?�

�U????	K?D�????� l� V?
UM�?�ô b???� r?O????L???B?� w�≈ w?�≈ ‰u???�u?K� p?�–Ë ¨ V�J?*« «c� l� q?�«u????��«

l� o�«u??�?�ô Èd?�√ r?O??�U?B?� s� ÎU??�u??�M� Î«bK?I?� Êu?J� b??� q� Æs�«u*« …d??
√ �U??
U??O??�??�«Ë

…d
√ s� r�Ë ¨ t�d
√ œ«d�√ œb� Ë√ t�O�«eO� v�≈ dE?M�« ÊËœË W�U)« t�U	KD�� Ë√ t�U
UO��«

WO�U*« �U?�
R*« Âu?I� YO� 5
Ëe�« 5� W?OM�UC� ÷Ëd?�Ë WKzU� WO�U?� Î«¡U	�√ U?N�H?� XKL�

d?�O*« ÷«d?�ù« w� rO?�'« U?NM�U�Ë qO?L
 U�d�U?� �öO?N�?�� 5M�«u*« ¡«d?�S� ÂU�_« Ác�

ÎQD� qEO�� QD� wK� wM� U� Ê√ –≈ q�UA*«Ë V�UB*« WK�— √b	� UM�Ë ÆUN�UO�Ë UN�d� eN�Ë

‰eM*« V?�U??� lOD�???��ô b??� Âu� b??F� ÎU???�u� r�U??F??��Ë b?�e� W??L??�«d??�??� ¡U?D�√ tM� Z�?MO??
Ë

t�U??�u??L� Ë√ t??�ö??�√ t??O?� o?I?� b??� t�√ t??O??� Èd�ô ‰e?M� l�Ë U??N??F?� g?�U?F??��Ë U??N??�ö??�≈

d?
_« »— q�U??� vK� w
P*« «c� d?L??�?��Ë ÆXO?	?�« lO� v�≈ iF?	�« dD?C� b?�Ë t�U?
U??O?�?�≈Ë

fO�Ë ¡U�œ w?�UB� u?�	?�√Ë rNM�œË r�dzUL?{ «u�U� p�– 5�b?� Ë√ 5�ËUI� l?� ◊U	�—ôU�

rN�ö
Ë ÍU?��*«Ë ¡w�*« W	?�UF� w� 5�«uI�« w�«d� q� w� l�d?��« V�J�« q
√ s� ‰«u�√

W??�«d� �U???O??L??�??� X% 5?J�*« s�«u?*« wK� b�b??A?�« n
ú�Ë wKD?�� w��« Ÿb???)« p�– w�

¨—U??F?
_« q�√ ¨ �U??H?�«u*« q?C?�√® q!??� �U�ö??�ù« w�Ë n�?B?�« w� Âu� q� U�«d� W�«c??
Ë

Í√ ÊËœË ÊU�d?��« q!?� ÂU�_« Ác� d?A?�M� w?��«Ë ©ÆÆÆÆÆ¨c?O?HM��« w� W?�d?
 ¨c?O?HM��« w� …œu?


w� ‚d??G�Ë ’u?G� s�«u?*« c� Íd?�??� W�–UJ�« �«—U?F??A�« d?�¬ v?�≈Ë W?O?�u??��«Ë W�U??�d�« s� Ÿu�

U0— …b??�U?�*«Ë Êu??F�« ÎU?	�U?� ¡U?�b?�_U?� Èd?�√ …—U�Ë ¡U??C?I�U� …—U?� YO?G??�?�??O?�?� r?N?�U??	?�

¨ qL?F�« ‰U?L?J�?
ô ‰«u?�_« s� b�e*« l�b� 5?�ËU?I*« ¡ôR� “«e?��ô ÷d?F?�� b?�b?A�« n
ú�Ë

gOF�« q	?
 dO?�u� s� t� Â«e��« U� v�≈ W?�U{≈ Êu�b�«Ë Âu?LN�« …d
_« »— vK� r?�«d�� «cJ�Ë

Æt�d
_ WO�uO�«

øp�b�U�0 ÂuIO
 s� „UM� q� sJ�Ë

ÆÆÆÆÆÆÆ �U�bMN*« w�«u�√Ë w�«u�≈

qJ� …b?�U?�?LK?� 5	�UD�« 5O?��uJ�« �U?M�«u*«Ë 5M�«u*« ·ô¬ r
S� rJO?�≈ t?!�√ ¡«bM�« «c� Ê≈

tO�uD�Ë WK�U� �UL�U�� UN�Ë t� ÊuJ� Ê√ W
bMN�Ë ”bMN� qJ� b�ö� W	
UM� UN�Ëd� WKO
Ë

ÊËd� UL�Ë Æ5
dH�� nI� p�– bF�Ë Èd�_« bF� …b�«Ë j�U��� UN�d� Âb�Ë d
_« –UI�≈ w�

5	�«d�«Ë 5
bMN*« s� W?�uD��Ë ŸuD�� q� ÊËUF�Ë U�b�b9 W?O��uJ�« 5
bMN*« WOF?L
 ÊS�

‰eM� ¡UM?� w� …b?�U?�??LK� p�–Ë W?�??�R*«Ë W?Lz«b?�« W?Lz«b�« W??O?F?L??' « ÊU?' w� W?�—U??A*« w�

r�u?N?� tzUM� w� r�U?��Ë s�u�« �«—b?I?� vK� k�U?�� d?�¬ ‰U?�?� Í√ w� Ë√ W?O?��uJ�« …d?
_«

Ær�—UE��U� s��Ë ¡wA� UMOK� q�	�

∫”bMN*« œ«b�≈

wK�—u� e	eF
« b�� qO��

WO�b� W
bM� ”u�—u�UJ�

1985 X�uJ�« WF�U


W�—«œù« W#ON�« uC� ≠

W�d� l�—UA*«  j	{ …—«œ≈ d�b� ≠

W�—UIF�« l�—UA*« …—«œù w��uJ�« d�b*«
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