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u?L?� s� d�b?I�Ë dJ� »U?�?� w�«d?)« tK	« —U?'« ‰œU?
 ”bMN*« W?O?F?L?'« fOz— vIK�

s� W?OFL?'« t� X�U� U* ÕU?B	« d�U?'« bL?�_« ÕU?� Ø aOA	« ¡«—“u	« fK�?� fOz—

vK
 t?�	U?�— w?� Áu?L?� vM�√Ë ¨ W�—Ëd*« �U?�U?�œ“ù« WKJ?A?� W?�«—œË œ«b?
≈ w� œu?N?�

W?�—U?A*« Ác� Î«—bI?� ÆÆÆ ¢ ¨ W?�«—b	U� ÂU?� Íc	« qL?F	« o�d?�Ë W?OF?L?'« ¡U?C
√ œu?N?�

W?OMF*« �U?��R?LK	 U?N	ö?� s� sJ1 w�	«Ë ÆÆÆÆ W?O��uJ	« 5?�bMN*« WO?F?L' W?O�U?��ù«

ÂU?�??� w� ¡«—“u	« fO?z— u?L?� v?M9Ë  ¢ ÆÆÆ ‰uK(« l{Ë bM
 U??NM� …œU??H?�??�ô« W	Ëb	U�

 Æ e�eF	« s�u	« W�b) lOL�K	 œ«b�	«Ë oO�u�	« t�	U�—

d�U'« b?L�_« ÕU?� ØaOA	« ¡«—“u	« f?K�� fOz— uL?� qI?��« qB�?� bO?F� vK
Ë

tK	« —U??'« ‰œU??
 Ø ”bMN*« W??O??F??L??'« fOz— w{U*« ”—U??� 29 5M�ô« Âu?� ÕU???B	«

WO?�bMN	« WMN*« q?I�?��Ë WOMN?*« 5�bMN*« q�UA?� ÁuL?� vK
 ÷d
 YO?�Æ w�«d)«

U�—ËœË 5�bMN*« W?O?F?L' W?OK?I?�?�*« �UDD<«Ë ¨ wLKF	«Ë wMN*« w?�bMN	« —uD�	«Ë

ÂU�œ“ô« q�?� œö	« w� W?OMH	« q�UA*« q� w� w�b?� lL��?L� W?O
uD�	« W?L�U�*« w�

W?
UMB	«Ë fO?�U?I*«Ë d?O�U?F*«Ë W?O�Ëd?�J	ô« W?�uJ(«Ë W?�?O?	«Ë ¨ ¡U?M	« `z«u	Ë ¨ Í—Ëd*«

vK
 ¡UM� W?O?F?L??'« …—U�e	 Áu?L?�	 …u?
b	« .b?I?�� ÂU?� t�√ Î«b?�R?� Æ t?�ö?�Ë UJ?O�UJO*«Ë

Æ W�—«œù« W�ON	« s�Ë 5�bMN*« tzUM�√ W�—

�U?
U?L�?�ô X�uJ	« W?�U?C�?�« ‰u?� Áu?L?�	 Î«e�u?� ÎU?�d?� Âb� t�√ w�«d?)« ·U?{√Ë

5O?��uJ	« 5�bMN?*« œuN?� Áu?L?� U?O?� YO?� Æ»dF	« 5?�bMN*« œU?%ô vK
_« fK:«

b?
Ë U?L� l?L�?:« W?�b?� w� wMH	« wMN*« ÊËU?F?�	« vK
 rN?�?�Ë ¨ ÎU?C�√ ‰U?:« «c� w�

«–≈  ÂuI?O� Áu?L� Ê√ v?	≈ Î«dOA?� ¨ 5�bMN*«Ë W?O�bMN	« WMN*« q�U?A� W?�«—b�  Áu?L�

V�— U?L?� ¨ U?N?zU?C?
√ W??�—Ë VKD� oO?I??�?�	 W?O?F?L?'« …—U�e� ·ËdE?	«Ë X�u	« `L?�

tK	« —U???'« ‰œU??
 ”b?MN*« dJ?�Ë Æ »d??F	« 5?�bMN??L?K	 vK
_« f?K:« �U??
U???L??�???�U�

t�dF�√ w�	«Ë ÁuL� UN	U� w�	« WOD	« �ULKJ	« ÎUML?�� t	UI��«Ë ÁuL� ÂUL��« w�«d)«

Æ 5�bMN*« tzUM�_ dOJ	« ‰ËR�*« �ULKJ�

WOL�— �«¡UI�

W�—Ëd*« �U?�U�œ“ù« W?�«—b� WO?FL?'« œuN?�� bO?A�

f?Oz— u?????L?????	?� UM?{d?????


U�U?????C????�Ë Âu????L?� ¡«—“u�«

5?O??????????�u?J�« 5?�b?M?N?*«
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t??I?I??� »d?F�« Êu??O??�U?O??��« tM� e??�?� U??�

ŸU???L???�???	« ‰u???% s
c�« »d???F�« Êu???�bM?N*«

W???OM� W???O�d???� W??L??? v�≈ v?K�_« rN???�K�???�

5�bMN*« W??O?F?L?	 U?N??�?LE�Ë U?N?�?�U??C?�?�«

¨2004 q
d�√ Ø 16 ≠ 14 …d�H�« w� W?O�
uJ�«

w� W?L�U?�?LK� ÎU
u?O?�Ë ÎU
—Ëd?{ ÊU?� ¡U?IK�«

XË w� „d�A*« w�dF�« qLF�« …dO�� l�œ

W???OM�√ w?�d??F?�« ≠ w�d???F�« ¡U???IK�« t???O???� �U�

‰U???�¬Ë �U????�u???LD� 5?BK<« q?J� VK?D�Ë

 ÆW�_« Ác�

ÊU??O� ÎU?O??L?�—Ë ÎU??O?�??F?� „—u� ¡U??I�

ŸUL�	ô« r�U� o�UM�« Áö� w�U��

5�b?MN?*« W???O????L????	 b????�Ë f?Oz—Ë

ÍdOD*« b�U� Ø ”bMN*« WO�
uJ�«

t?�U?L?	≈Ë ¡U?IK�« «c� ZzU?�� b?�?	

qL????F�« l?�œË ÂUzu?�« oO????I???% v?K�

¨„d???????�???????A*« w?�b?MN?�« w?�d??????F?�«

—«d?I�« c??�?�
 s� r� Êu?�b?MN*U?�

Á—u?M� Íb???????N???????�???????�?
 Íc?�« w?MH?�«

 ÆÊuO�UO��«

‰ËQ?� ÎU?O?L�—Ë ÎU?O?�?F?� „—u� ¡U?I� 

5�b?MN*« ¡U????I� v?K� 5B?
d???(«

W???�_« fK�???� f?Oz— ÊU???� »d???F�«

W
U?�— Ë ¨w?�«d?)« b?L?�??� r�U?	

W???U?D�« d
“Ë w?�U???F???� s� W?1d???�

b???L???�_« b???N???� b???L???�√ Ø aO???A�«

¨»d???F�« ¡U??I???�_« ¡U??I?K� ÕU??�???B�«

s� w�uD� rOEM�Ë bN	Ë ¡UH��«Ë

 nK� dO�O� ≠ V��

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�

d�?�√ œu�u� WO?�
uJ�« 5�bMN*« WOF?L	 ¡UM�√

¨W??O�d??� W??O??�bM� W??�??O�Ë W??O??F??L??	 21 s�

r�KK� ¢ Âö�ù« qzU�Ë nK��� s� VO�d�Ë

XK?F??	 ¡«u???	_« Ác� Æåö???N???� r��e?�Ë Îö�√

�U�uLD� W��ö�Ë WOF«Ë s� d��√ ZzU�M�«

Ê√ ‰u?I?�« w� …ôU?G??� ôË ¨»d?F�« 5?�bMN*«

�U?�u?LD�« s� d?O?�J�« XI?I?� ZzU?�M�« Ác�

«c�Ë ¨U?NIO?I% w� Êu?O�U?O��« oH?�√ w��«

5�bMN*« WOFL?	 fOz— W�«d� t�U d�_«

w�«d)« tK�« —U?'« ‰œU� ”bMN*« W?O�
uJ�«

W???OK;« W???�U???�??B?K� t�U???�
d???B� b???�√ w�

w� «Ë“ËU?& »d??F�« Êu?�bMN*« ¢ ∫W??O�d?F�«Ë

u� «c� r?F� ¨¢ f�u� W??L?? ‚U??H??�≈ X?
uJ�«

‰ËU??�� Íc�« ¡U??IK�« «c??N� w�??Ozd�« Ê«u?MF�«

U?????� o?�ËË …—u?????B?�«Ë W?????L?KJ?�U� t?� o!u?� Ê√

‰u?�√ VKD�?� U?L?� fO�Ë oO!u?��« t??O?C?�?I


∫w�U��« U�d
dI� w�  WO�U�B�« WMN*«
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÷dF0 ÕU���ô« ¡b�Ë W�öD�«

fK�??LK� 58 …—Ëb�« ‰U??L??�√ W?öD?�« W
«b�

w� X�U??� »d??F�« 5�bM?N*« œU??%ô vK�_«

Ø aO?A�« W??UD�« d
“Ë …—Ëb�« w�«— ÕU??�?�?�«

÷d??F??LK� ÕU??�??B�« b??L??�_« b?N??H�« b??L??�√

vM�� uN� w� W?OFL'« t�?�U√ Íc�« Íe�d�«

ÕU?�?�??�ô« W?�U? v�≈ ÍœR*«Ë Íb?K��« fK:«

W??O??L??�d�« �U??�U??L??�??	ô« W???�U??Ë wL??�d�«

W?O?�
—U� �U?�u� ∫÷d?F*« sL?C�Ë ¨ œu?�uK�

U?N?O??� b?I?F?O?� w�?�« W?�U?I�« W?O?L?�√ b?�?&

X
uJ�« w� W?O�«d?u1b�« a
—U�Ë ŸU?L�?	ô«

…d?�H�« ‰ö?� W?O?FL?'« WDA�√ “d�_ W?�u�Ë

w�«—Ë —u???C??(« ‰U???	Ë ¨ W??O???{U*« WKO?KI�«

r�√ v?K� U???C
√ vK?� «u??�d???F�Ë ŸU???L???�???	ô«

UM�U?L?�	« b?
R� rJ�U?L?�?ô X�uJ�« W�Ëœ ÊU?C?�?�« ∫bN?H�« b?L?�√

W�ËdF�« ¡UM�√ nK��� 5� ÊËUF��« ‰UJ�√ qJ� ¡UI�—ô« vK� UM�d�Ë

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�

lL???:« ¡U??A�≈ U???NM�Ë X
u?J�« w� l
—U???A*«

W?�d" vM?��Ë ¨ d
d?�?��« Ãd� vM�?�Ë wDHM�«

‚u?� v�≈ W�U?{ùU� X
uJ�« W?�UM�Ë …—U?&

 Æ W
—UC(« w�U�*« s� U�dO"Ë ‚d�

.dJ�Ë �ULK


W?�U?? ¨ qOK q?�? …—U??�ù« X9 U?L??� ÊUJ*«

WO�«du1b�« a
—U�� U?NL�« j��—« WO�
—U�

W????�_« fK?�????� W????�U???? U????N�≈ ¨ X?
uJ?�« w�

ÍbK��« fK�?LK� W?O�U?(« W?�U?I�«Ë  W1b?I�«

s� d?A?� ”œU?��« ¡U??F�—_« ¡U?�?� ÊU?�e�«Ë

vK� ¨ U�u??L?�??�d?� W?�??�UM*«Ë ¨ 2004 q
d�√

aO???A�« W???UD�« d?
“Ë qH???(« w�«— W??B?M*«

WOFL?	 fOz— ÎUD�u�� bL�_« b?NH�« bL�√

—U??'« ‰œU???� ”bMN?*« W??O??�?
uJ�« 5�b?MN*«

5?�bM?N?*« œU??????%« f?Oz—Ë w?�«d???????)« tK?�«

w�Ë ¨ j?�u????{ d???O????L????� ”bM?N*« »d????F�«

œU%ö� ÂU?F�« 5�_« WBMLK� w�U?��« nB�«

V�J?*« ¡U??C??�√Ë w�?
b??(« ‰œU??� —u???�??�b�«

œu?????�Ë rN?????�U?????�√Ë ¨ œU?????%ö?� Íc?????O?????HM?��«

—U??�J?� �ú??�??�« W??�U??Ë ¨ »d??F�« 5�b?MN*«

W?O�?�ú� ·d?A�« ·u?O{ s� �U?O?B�?A�«

 Æ WO�UO��« ≠ WOMH�«

r�U?	 ”bM?N*« qO?�e�« tMK�√ ÕU??�?�?�ô« ¡b�

W
—«œù« W???�???O???N�« u???C???� ”U� —b�« d???L???F�«

W??�U???ù« VO� ÎU???OM9Ë —u???C??(U?� ÎU??�???�d??�

w�«d� W?LK?J�« ÎU?ODF?�Ë  œ«b?��«Ë o?O?�u?��«Ë

∫WO�U��« t�LK� q&—« Íc�« qH(«
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»dF�« 5�bMN*« ¡UI�

Âu??I?� s�M� …d???O??�???� W??L???N*«Ë ¨lL???�??:«

s?� b
b?????F?�« Y
b??????%Ë ¡U?????A�≈ ”—b?�Ë

b????O�u?� �UD�????�Ë ‰Ëd????�????��« w�U????B????�

w�U?A*« W??�U?≈Ë ÁU?O*« d?ODI�Ë ¡U?�d?NJ�«

¨…b
b?	 ¡w�«u�Ë Êb?� ¡UM�Ë WB?B�?�*«

UM�«u???�≈Ë UMzUM?�√ d??O??" ÂU??N*« Ác???N� s�Ë

»U??�???�√ rN�√ «u???�??�?!√ s
c�« 5�b?MN*«

qO??�?� vKF??� “U?$ù« vK?� …—b?Ë …¡U??H?�

w� 5�b?MN*« rJzö??�“ Èb???B??�
 ‰U??�*«

ÊU????�Ë W???L????O????�???	 ÂU????N?* W???U?D�« …—«“Ë

WAUM� w� WOMH�« rN�U�«—œË r�d
—UI��

—Ëb�« Î«d???�R???� W???O?zU*« …Ëd???��« Ÿu???{u???�

◊U???????I?M�« l?{Ë w?� r�_« t?K?F�Ë ¨“d?�_«

W????�????{«Ë …—u????� r�—Ë ·Ëd????(« v?K�

w�U?O??��« —«d?I�« »U??�?�√ ÂU?�√ W??OK	Ë

 ÆWKJA*« Ác� WIOI(

ÂU???N?*« Ê≈ ∫‰u???IK� q?H???(« w�«— h?K�Ë

…d??O??�???� ÊËd� U??L??� rJ?I�U??� vK� …U???IK*«

VKD�
 Íc�« d?�_« W
d?O?B?�Ë q� W?�U�Ë

w�UH?��«Ë ÊËUF��«Ë qL?F�« s� b
e*« rJM�

r�√ s?� r��Q???� d??O???�J�« s?�u�« W??�b???)

�«—«d?I?�« b?O?�??& vK� …—œU??I�« —œ«uJ�«

rF?M�?� l«u?�« ÷—√ vK?� W????O?????�U????O?????��«

Ê√ 5ML?�?� ¨W?O�d?F�« UM�u?F� U?N� b?F?��Ë

Ác� Èu��0 Ác� rJ�UL�	« ZzU�� ÊuJ�

 ÆÂUN*« Ác�Ë ÕuLD�«

rJ� w?�U?L??�?�«Ë rJ� VO??�d??��« œb??	√ –≈Ë

Ê√ ô≈ wMF???�
 ô ÂU??�???)« w� oO??�u???��U�

W????O???�?
uJ�« 5?�bMN?*« W???O????F????L???	 d?J�√

.dJ��« «c??N� »d?F�« 5�bM?N*« œU?%ôË

œU?%ô vK?�_« fK:« …—Ëœ ÕU?�?�??�U� UM�

ÆrJ�UL��« vK� r�dJ�√Ë 5�bMN*«

WO��uJ�« 5�bMN*« WOFL WLK


W???O????�
u?J�« 5�b?MN*« W????O???F????L???	 f?Oz—

vI�√ w�«d?)« tK�« —U'« ‰œU?� ”bMN*«

 ∫WO�U��« WLKJ�«

 …œUF��«Ë w�UF*« »U��√

q{U�_« …u�_«Ë �«u�_«

¨t�U�d�Ë WL�—Ë rJOK� Âö��«

5�bM?N*« W??O??F??L??	 r�U� ¨w� V?OD


5�bMN*« wzö�“ s� W�UO�Ë WO�
uJ�«

¨.dJ�« rJF??L?	 wO?�√ Ê√ ¨5O??�
uJ�«

r�bK� w?� VO?�d� qL??	√ rJ� V�—√Ë

…—Ëb�« ‰U?L?�_ ÎU?O?	«— ¨X
uJ�« w�U?��«

fK:« ŸU?L??�?	ô 5�?L?)«Ë W?M�U?��«

»d???????F�« 5?�b?MN?*« œU???????%ô vK?�_«

 U� oOI%Ë ¨oO�u��«Ë ÕU�M�«

w� ·«b�√Ë Z?zU?�?� s� t??O�≈ «u??�??B� 

ÆWO�dF�« UM��√ W�b�

h�U?�� rJL?�U� Âb?I�√ Ê√ wM�d?A
Ë

bL?�√ Ø aOA�« w�UF* d
b?I��« dJA�«

t??�dJ� vK� ÕU??�?B?�« b?L??�_« b?N??H�«

s� q?J�Ë ¨«c?� UM�U????L????�????	« W
U????�d�

Æt� œ«b?????�ù«Ë t????L????O?EM?� w� r?�U????�

qH(« w�«— WLK


ÊU?C?�?�« Ê≈ ∫b?N?H�« ‰U? V?O?�d?��« b?F�

q?O�œ «c?� rJ?�U?????L?????�?????	ô X
u?J�« W?�Ëœ

qJ� ¡U??I�—ô« vK� U?N??�d?�Ë U??N?�U?L??��«

W�ËdF�« ¡UM�√ nK��?� 5� ÊËUF��« ‰UJ�√

¨l«u�« ÷—√ vK� ÊËU?F��« «c� bO?�&Ë

œU???%« …d??O???�???�Ë ‰U???L??�Q?� UM�U???L???��«Ë

«c� w?� fO� V?BM
 »d???F?�« 5�bM?N*«

d
uD�Ë r?O?�b� w�Ë q� ¨V�??�?� —U�ù«

¡UM?�√ s� W?????L????N?*« W????�?
d????A?�« Ác� —Ëœ

¡U?M�?�«Ë W?????C??????NM?�« w� w?�d?????F?�« s�u?�«

wH?� ¨dO?�J�« X�b? w��« w�Ë dO?LF?��«Ë

sÔO?????�bM?N*« X?
uJ?�« ¡UM?�√ r�U?????� U�b?K�

nB� u�?� cM� UM�CN� w?� �U�bMN*«Ë

ÊuK�«u?
 Âu?O?�« r�U�Ë ÊU??�e�« s� Êd??

W?�U� w?� WOK�U?H�Ë W?L�U?�*« w� r�—Ëœ

ÊS?????� l?�D?�U?�Ë ÆW?????C?????N?M�« Ác?� ‰UJ?�√

d???O???�???� qJ?A� œ«œe� —Ëb�« «c?� W???O???L�√

d
uD�Ë Y
b�?�� ÂuI� UM�?�uJ� Ê√ YO�

.b?I?�� U?N?I?�«d?� W?�UJ� W?O?�?�?��« W?OM��«

`?z«d?????� nK?�?????< �U?????�b?????)« qC?????�√
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d?OL?� –U?�?�_« …œUF?�� ‰u?�u?� dJA�«Ë

¨»d??F�« 5�bMN*« œU??%« fOz— j�u??{

vK� �«u?�_«Ë …u?�_« U?N
√ ÎUF?O?L?	 rJ�Ë

ÂUN�« ŸUL�	ô« «c� w� rJ��—UA�

¨¨¨…œUF��«Ë w�UF*« »U��√

¨¨¨ q{U�_« …u�_«Ë �«u�_«

aOA�« W�U »U�— w� ÂuO�« wI�K� s��Ë

u??L?� ÕU??�??B�« d�U??'« b?L??�_« d�U??	 Ø

fK�� f?O�Q� �bN?� w��« œö��« d?O�√

q�?? X?
uJ�« W�Ëœ —u??�??�œ l?O??u�Ë W??�_«

U�œU???%« Ê√ b???�RM� ¨nO?�Ë œu??I???� W???F�—√

¨„d?�?A*« w�d?F�« qL?F�« b?�«Ë— s� b?�«—

—ËUA��«Ë w�«d?u1b�« —«u(« ÊQ� s�RÏ


¡UI�_« 5� q�«u�*« oO?�M��«Ë ¨dL��*«

qLF�« qOFH�Ë r�b� w�U�_« q�b*« u�

s�U????C???��« e?
e???F�Ë ¨„d???�????A*« w�d????F�«

·ËdE?�« q, w?� ÎU????�u?????B?????� w�d?????F�«

U?�Ë W??O�d?F�« UM�??�√ U?N� d9 w�?�« WM�«d�«

w�b??�??�� W??O??L?O?K≈ �U
b??% s� tKL??%

5� —ËU?????A????��«Ë p?�U????L????�?�« s� Î«b?
e????�

Æ¡UI�_«

�ôu?????�?????�?�« Ê√ ¨…u?????�_« U?????N
√ p?� ôË

¨…b?F?�_« lO?L?	 vK?� …d?�U?F*« W?O�Ëb�«

U�Ë WO?�UL�	ô«Ë W
œU?B�ô«Ë WO?�UO��«

w	u?�uM?J�Ë wL?K� Âb????I� s?� U????N????�????�«u


W?O?�d??F*« …u?�?H�« r�?� s� œ«“ Ÿ—U??�?�?�

¨W??�b?I??�*« ‰Ëb�« 5�Ë UMM?O� W
—U?C??(«Ë

lL????�???:« t???O???� ‰«e?
 ô Íc�« Xu?�« w�

�U	UO?��U� ¡U�u�« vK� —œU d?O" w�dF�«

‰«e� ôË ¨w*UF�« V�d�U� ‚U?�K�«Ë WOLM��«

`�Ë —u??B?I�« s� w?�U?F� W??O?LM?��« Z�«d�

w� W??O?�U??�_« vM��« w�U??F� U?L??� ¨œ—«u*«

h?IM?�« s?� W???????O?�d???????F?�« ‰Ëb�« r?E?F???????�

U?M?�U????????�√ l?C?
 U?????????� p?�–Ë nF?????????C?�«Ë

ÂU????�√ lC
Ë �U????�bM?N????�Ë 5�bM?N???L????�

W?B?B?�?�?� W?OM� W?O�d?� W?�?O?N?� U�œU?%«

UMKL?� w� WMN*« d
uD�� ÂU?N*« s� dO?�J�«

d
u?D� w� W???L�U??�?*«Ë  ÆUM�U???B??�???�«Ë

qOFH�Ë ¨p�– oOI�?�� WKOHJ�« �UF
dA��«

WO?�bMN�« �U�O?N�«Ë �UOF?L'« ¡«œ√Ë —Ëœ

ÎU�M	 WOLM��« l
—UA� cOHM�Ë jOD�� w�

W???????O??????�u?J(« �U???????N??????'« l?� V?M	 v?�≈

UM�u?L� s� p�– q� ÊU?� b?Ë ÆW?B?�?<«

¨WO�
uJ�« 5�bMN*« WOFL	 w� UM�UGA�«Ë

s� œu???N??	 —U?�≈ w�Ë s
b�U???	 UM?KL??F???�

oO??I??�?�?� ¨w�uD��« qL??F�« w?� U�u??I?�??�

WM?N*« d?
uD?�� UM?KL????� w?� W????O????�u?� WK?I�

ÎU?O?F?� w�d?F�«Ë w�
uJ�« ”bMN*« W?�b?�Ë

UM?KL???F?�Ë UM�?MN* ¡U?M�Ë w?�U???�
≈ —Ëœ u????��

ÎU??öD�«Ë ¨‚U?O??��« fH� w�Ë Æw?�uD��«

”bMN*« t?� Âu?I
 Íc�« —Ëb?�« W?O??L�√ s�

l� ÎU?�U���«Ë ¨W?OLM�?�« œuN	 w� w?�dF�«

vK� W?O?�
uJ?�« 5�bMN*« W?O?F?L?	 ’d?�

t?z«œÓ√ qO???????F??????H?�Ë U?�œU??????%« —Ëœ e?
e??????F?�

�U??�?KD�??� l� V?O??�??�???�
 U0 t??�?DA�√Ë

Õd?�?I0 W?O?F?L?'« X�b?I� b?I?� ¨WK�d*«

œU%ô W?OK�I?��*« W?O�O�«d?��ô« ŸËd?A�

U?N??�?G??O?� ÷d??� -Ë ¨»d?F�« 5?�bMN*«

bI?� Íc�« œU%ô« ŸU?L�?	« vK� WOzU?NM�«

q�√ w?�Ëb??�?
Ë ¨w{U*« ÂU???F�« f�u?� w�

W?O??�?O�«d?�??�ô« ŸËd?A?� ÊuJ
 ÊQ?� b?O�Ë

WK�UJ?�?� W
ƒ— sL??C?�
 Íc�« W??OK�?I??�?�*«

·«b�√Ë qJO?N� d
uD��« —ËU��Ë d?�UMF�

w� —«u??�Ë Y?�� q�??� U�œU??%« W?DA�√Ë

U??� oO??I??% v�≈ ôu??�Ë «c?� UM�U??L??�??	«

Ê√ w?M�u?????H?
 ôËÆZzU?????�?� s� t?????O?�≈ `L?D�

s
c�« ¡ö?�e�« v�≈ dJA�« h�U?�� Âb?I�√

ŸËdA*« «c� œ«b�≈Ë W"UO� w� «uL�U�

 ÆÂUN�«

…b????????�Ë v?K?� X?
uJ?�« ¡U?M?�√ ’d????????� Ê≈

u� ¡U?I�_« 5� r�ö?��«Ë w�d?F�« nB�«

…b???�u?� WKO????�√ W???�UM? s� l�U?� ’d???�

W???�ú� d???O??B*«Ë U???O???�«d??G???'«Ë a
—U???��«

 ÆWO�dF�«

«c� W???�U??C??�??�U?� e??�??F� –≈ U?M�??O??F???L??	Ë

wN?� X
u?J�« w�U?��« r�bK� w?� ŸU?L?�?	ô«

WJKL*« w� U?Mzö�“ W?�—U?A0 ÎU?C
√ e?�?F�

WMD?K�Ë dD W�ËœË W?
œu??F?�?�« W??O�d??F�«

VM	 v�≈ ÎU?�M	 ŸU?L?�?	ô« «c� w� ÊU?L?�

w� U�u??�—U??� U?L??� ¨»d??F�« rNzU??I??�√ l�

b???I???� Íc�« o?�U???��« w�???O?K)« vI???�?K*«

w� tK�« ¡U?� Ê≈ ÎU?F?� „—U?AM?�Ë X
uJ�U�

�«—U??�ù« W�Ëb� ÂœU?I�« w?�bMN�« vI??�K*«

p�– ÊS???� p� ÊËœË ¨…b???�???�*« W???O�d???F�«

w?�d?????F?�« UM?KL??????� W??????�K?B?????� w?� VB?


 Æ„d�A*«

—d?????�√ Ê√ v�≈ ÂU?????�????)« w?� wM?F?????�
 ôË

Í“«e?��«Ë Î̈U?F?OL?	 rJ� w�?O?�d�Ë ÍdJ�

¡U???IK�« «c?� “U??$ù 5?�uD�?*« wzö???�e�

rJ� ÎU?OML?�?�  ¨d
b?I?�?�«Ë W?O?�?��« q� rNK�

¨X
uJ?�« w�U?�?�« r�bK� w� W??�U??ù« VO�

¨œ«b??��«Ë o?O??�u??��« ŸU??L??�??	ö� ÎU??O?ML??�??�

 t�U�d�Ë tK�« WL�—Ë rJOK� Âö��«Ë

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�
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»dF�« 5�bMN*« œU%« fOz— WLK


5?�b?M?N?*« œU?????????%« fO?z— v?I?�√ r?!

WOF?L	 UN�
«b� w� dJ� W?LK� »dF�«

U??N??�???�U??C??�??�« W??O??�?
uJ�« 5�b?MN*«

œU????%ô vK?�_« fK�????L?K� 58 …—ËbK�

b???L????�√ aO???A?K�Ë »d???F?�« 5�bM?N*«

W�Ëb�Ë ŸU?L?�	ô« «c?N� t?�
U?�— bN?H�«

∫j�u{ ‰UË ÎU�F�Ë W�uJ� X
uJ�«

U?M?�???????�√ œb????????N?
 �U� d?D?)« Ê≈ ÆÆÆò

nM?F�«Ë …œU?�ù« rz«d????�?????� W????O�d?????F�«

UN?�d�?«Ë UM��√ ¡UM�√ ÁU?& XK�H?��«

Ê√Ë ¨ 5�«u??I?�U� 5�U??�??� d???O??" ”U�√

X?�«u??????��U?� ÊuJ?�??????L??????�?
 5�b?MN?*«

X% U???NM?� «u�“UM?�
 s�Ë �U???�UM?I�«Ë

ÊuKL??F??O?�Ë ¨ ·Ëd?E�« s� ·d, Í√

“ËU????�????�?� r�—UJ?�√Ë rN?�U????�UM? o�Ë

¨ W??O�d??F�« W??�_« U??N� d9 w?��« s;«

s� s;« Ác� “ËU??& Ê√ v�≈ Î«d?O??A?�

jD)« l{ËË bN'« ‰c�� ô≈ ÊuJ


vK� «œb?A� WM?�«d�« ŸU{Ë_« Y�?��

W
œU??B??�??ô« …u??I�« pK/ Ê√ W??O??L�√

·ËdE�« v?K� VKG???�M� W???O??�U??O???��«Ë

5?�b?M?N?*« v?K�Ë ¨ U?????????N?� d?/ w?�?�«

W???G?K� r?KJ�?�« W???O???�b?MN?�« �U�U???I?M�«Ë

l{u� U?N�ö� s� W?�d?�A?� WO?�bM�

q	√ s� …b�«u?�« WO�bMN�« f?O
UI*«

w��« …b�«u�« WO�bMN�« ‚u��« s
uJ�

 Æ w�«c�« ¡UH��ô« s� ÎöJ� qJA�

Âb???� »U??�???�√ r�√ Ê√ j�u???{ 5�Ë

jD)« w� U?�œö?�� W?O?L?M��« ‰u?�Ë

w� t?I� w�d?F�« —Ëb�« wDF� ô w��«

l{Ë W?O?L�√ «b?�R� ¨ W?O?LM��« ‰U?�?�

s� q�U?� Èu�?�* ÍœR� w��« jD)«

”√— ‰U???I????��« w?� W
d???(«Ë …b????�u�«

…b???�u�« Ê√ ÎU???�???{u???� w�d???F?�« ‰U*«

oO???I???�???�� `L???�???�???� W
œU???B???�???ô«

d??????B??????F?�« ÕËd� ‚U??????�?K?�«Ë d
u?D�?�«

 Æ WO*UF�« …Ëd��«Ë ÂbI�*«

∫»dF�« 5�bMN*« œU?%« fOz— ‰UË

Èu?�??�0 w�Q� »d?F�« …u?? ”U?O? Ê√

ÎUMO�� w�uI�« UNK�œ

q�b�« Èu??�??�??� Ê√

1/2“ËU??�??�
 ô U?M
b�

q?�???????� b?K?�?� q�b?�«

d?�_« ö?�?� U??O�UD
«

U??M?� V??K?D??�?
 Íc??�«

«c?????????N?� ¡U?M?�?????????�ô«

ÆœbB�«

5K�U??� 5�bM?N?L??� UM�√ v�≈ —U??�√Ë

V�??�� ÊËe??	U??� UM�√  ô≈ lL??�??:U�

oO?�M�K� d�_« œu	Ë Âb?�Ë X�A?��«

ŸU??????�?�≈ UM?� s�??????�?
 r� t?�√ ÎU?MO??????�??????�

jG??{ …b??�Ë ÊuJ?M� W??O??�??O�«d??�??�«

U?�¡U?M?� U?M?� V?K?D?�?
 Íc??�« d??????????�_«

W?O??L�√ vK� Î«b?�R??� UM�?�Q� ÷u??NMK�

’U?????B?????�??????�ô« q�√ l?� r�ö?????�?�«

W?�??�«u*«Ë Âb?I??��«Ë d?BM?�« oO?I?�??��

w�dF�« r�UF�« Ê√ ÎUH?OC� Æ W
dBF�«

w� …—U???C??(« b?z«— t�Q� t?� b??N???A


ø Êü« U????N?M� s�?� s
√ w?��« r�U?????F�«

vK� 5?L!U??	 U�ƒ«b??�√ `?�??�√ b??I??�

—«dL?��ô �«—U?OK*« ÊuIHM?
 UMO{«—√

Æd�_« «c�

d?B?� w� gO?F� U?M�Q� j�u?{ Áu�Ë

tML???C??�
 U??�Ë ¡U???IK�« «c�Ë Âb???I??��«

Íc�« w?F????O????�?D�« —Ëb?�« vK� b?????�R


w�d??F�« ”bMN?*« t?�??FK?
 Ê√ lOD�??�


�U?????OM?I????�?�« Â«b?????�????�?????�«Ë Ÿ«b?�û�

Í—U??C?�Ë w�U??I! b??O?�d?� …—uD�*«

 Æ tJK�1 dO��

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�
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‰UL�_« ‰Ëb' �UA�UM�Ë �ôË«b�

hB????� b???? ‰Ë_« Âu????O�« ÊU????� «–≈

w�«— .d?J��Ë wL???�d�« ÕU???�???�???�ö�

t�u?�œË W??�—U?A*« œu??�uK� ŸU?L??�?	ô«

bN� b?I� ¨ wL�— ¡UA?� qH( rN�

�UA?UM� Y�U��« ÂuO�«Ë w�U?��« ÂuO�«

‰Ëb?????' ÎU?????I?????�Ë �«—«d????? –U?????��«Ë

∫ �«—«d???I�« r�Q???� Ã—b*« ‰U???L???�_«

œU?%ô« qL?� W?O?�??O�«d?�?�« œU?L?�?�«

iF� œU?L�?�«Ë X
uJ�« UN?��b? w��«

w�U?�_« ÂUE?M�« q
b?F� �U?�d??�?I?�

‰Ëb????	  qL???�????�« U????L???� ¨ œU????%ö�

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�

�c????��« b????Ë œU????%ö?� w�U????�_«

œu?M� q?J?� W???????�U????????)« �«—«d???????I?�«

Êu�bMN*« U�dAM� ·u?�Ë ŸUL�	ô«

W???�U???F�« W�U???�_« s� U???N???O???IK� ‰U???�

«c?� ÊuJ?O� t?K�« ¡U??????� Ê≈ œU?????%ö?�

ÆÎUI!u�Ë ÎUOL�— dAM�«

d
—U?????I� W????A????U?M� vK?� ‰U????L????�_«

WLz«b�« ÊU�K�«Ë WBB��*« �U�ON�«

Õd?�I?� p�c�Ë ¨ qL?F�« �U�u?L�?�Ë

�U??�d?A?�« �U?ö??F� W??G?O??� œU??�
≈

Wö�Ë ¨ œU%ôU� WO�dF�« WO�bMN�«

W???O�d???F?�« ‰Ëb�« W???F???�U???�� œU???%ô«

U???N????��U????�???�Ë

U??????N?�U??????�??????O?�Ë

Æ W????????�U???????)«

W???????????????????????�«—œË

W?????????A????????U?M?�Ë

ÂUE?M�« q?
b????F�
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  w�U�)« ÊUO��« h�

ÂU W�K'« l�— q�Ë WO�U�)« W�K'« w�

…—ËbK� wL?�d�« o�UM�«Ë X
uJ�« b?�Ë fOz—

ÊU???O???��«  …Ëö???�� Íd???OD*« b???�U???� ”bM?N*«

vK�_« fK�LK� 58 …—Ëb�« ‰UL�_ w�U�)«

∫ tB� «c� »dF�« 5�bMN*« œU%ô

5�b?MN?*« œU????%ô« vK�_« f?K:« b????I????�

W�Ëœ w� 58 r— ÍœU??F�« t?�U??L??�?	« »d??F�«

¨2004/4/16 ≠14 …d????�????H�« 5?� U????� X
u?J�«

œu�u�« ¡UC�√Ë ¡U�ƒ— ŸUL�	ô« w� „—U�Ë

lL??	√ b???Ë W??O�d???F�« W??O??�b?MN�« �U??�???O??N�«

dJA�« �U
¬ vL?�√ t?O?	u� vK� Êu?F?L?�?:«

V�U?� …dC?(Ë ¨ X
uJ�« W�Ëb?� ÊU�d?F�«Ë

ÁU?�—Ë tK�« tEH� X
u?J�« W�Ëœ dO?�√ uL?��«

fK�??� fO?z— u?L??�Ë 5�_« Áb??N??� w�ËË ¨

dJA� Ê√ ô≈ U?M�u?H
 ô U??L?� ¨ d??u*« ¡«—“u�«

ÕU?�?B�« b?L?�_« bN?� b?L?�√ aO?A�« w�U?F?�

Ác� ‰U?L?�_ W1dJ�« t?�?
U?�d� W?UD�« d
“Ë

5�b?MN*« W???O??F???L???	 dJA�Ë U???L???� ¨ …—Ëb�«

rOEM?��«Ë ‰U?�??I??�?�ô« s�??� vK� W??O??�
uJ�«

»Ëƒ b�«Ë œU???'« qL???F�«Ë W???�U??O???C�« Âd???�Ë

Êu?F?L?�?:« gU?� b?I�Ë …—Ëb�« Ác� ÕU?$ù

W??�U??F?�« W�U??�_« s� b??F?*« ‰U??L??�_« ‰Ëb??	

d
—U?????I� W?????A????UM?� -Ë 5�b?MN?*« œU????%ô

œU????%ô« s� W????I????�???�?M*« ÊU????�K?�« ‰U???L????�√Ë

Á—Ëb� Íc�«Ë fK�LK� W?�u�d*« �UO?�u��«Ë

Ác� —Ëœ qOFH�� �«—«d?I�«Ë �UO�u��« c��«

w�d????F�« w�b?MN�« q?L???F�U� w?d�«Ë ÊU???�?K�«

Æ �U�uLD�« Èu��� v�≈ „d�A*«

W???G???O???B�« Êu???F???L???�???:« d???√Ë g?U� b???Ë

‚œu?�Ë ‰b?F?*« w�U?�_« ÂUEMK� W?�d??�?I*«

`z«uK�« “U$≈ —u� ÁcOHM�� √b�
 Ê√ vK� tOK�

oKF??�?
 U0 W??�U??�Ë ¨ t� W??IKF??�*« W??O?K�«b�«

 Æ œU%ö� ÍcOHM��« V�J*« »U���U�

—Ëb�« e
e??F� W?O??L�√ vK� Êu?F??L?�??:« b?�√Ë

w� w?�d????F?�« ”bM?N????LK?� q�U?????H�«Ë ÍœU?
d�«

jOD�?��«Ë W?CN?M�«Ë ¡UM��«Ë W?OLM��« W?OKL?�

gU�Ë ¨ W??�œU?I�« UM�U??O?	_ b??�«Ë q�?I?�??�*

t�U�d�Ë WL�—Ë rJOK� Âö��«Ë

5D?�K� …d???B� WM' d?
d??I?� Êu??F???L??�???:«

…—Ëd{ v?K� «Ëb�√ YO?� ¨ W{UH?��ô« r�œË

”bM?N*«Ë wM?OD�K?H�« VF???A?�« ÕU???H???� r�œ

�U���«Ë œuLB�« w� t�b�U��Ë wMOD�KH�«

Ác� W????O???L????�� vK?� oH�√ U????L???� ¨ tM?�Ë w�

5�U
 bL�√ Ø aOA�« bONA�« …—Ëb� …—Ëb�«

»d?F�« …u?�_« ÍœU
√ s� b?A
 –≈ fK:«Ë Æ

b?O??�Q?�?�«Ë w�d?F�« nB?�« …b?�u� 5L??�«b�«

ÿU?H?(«Ë ‚«d??F�« w� s�_« »U?�?�??�?�« vK�

d???� ‚«d??F???� t�œu???�Ë t???O???{«—√ …b??�Ë v?K�

Æ qI���

dJA�« tO	u� vK� Êu?FL�:« b�R
 ÎU?�U��Ë 

ÎU??�u??B??�Ë W?O??�
u?J�« 5�bMN?*« W?O??F??L??'

5�bM?N*« U??NzU??C?�√Ë W??O??L??OEM?��« ÊU??�K�«

ÕU$ù �œ√ w��« œuN?'« vK�Ë �U�bMN*«Ë

”bMN*« n?u?� ÎU?O?�U?� ÊuML??�
Ë …—Ëb�« Ác�

„d?�?A*« w?�d?F�« qL?F�« “e?� Íc?�« w�
uJ�«

œU?%ô —U�œ“ô«Ë Âb?I?��« —«d?L?�?�« 5ML?�?�

 Æ »dF�« 5�bMN*«

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�
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·uOC�« ·d� vK� ¡UA� qH�Ë .dJ�

qH(« w�«— s� 5LEM*«Ë

fK?:« W???�U??? w?� ÕU???�???�???�ô« q?H???� qK?��

 ∫ s� q� ·dA�« ·uO{ .dJ� ÍbK��«

ÊU?OM! s� tK�« b?�� s� œu?F?� dO?�_« uL?� ≠

Æl�M
Ë qO��K� WOJK*« W�ON�« fOz— œuF� ‰¬

≠ w�U! ‰¬ d�	 s� bL�� Ø aOA�« …œUF� ≠

≠ W
œUB�ô«Ë WOMH�« �U�«—b�« …—«œ≈ d
b�

 Æ dD W�Ëœ

d
b?� ≠ —U?B?M�« b?O?� b?L?�??� Ø ”bMN*« ≠

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�

 Æ X
uJ�« W
bK� ÂU�

fOz— ≠ ZO�b�« sL?�d�« b�� Ø ”bMN*« ≠

Æ ÍbK��« fK:« ÊËR� …—«œ≈ WHKJ*« WM�K�«

5�√ Ø rO???�d�« b??�???� n�u
 Ø ”b?MN*« ≠

 Æ w�OK)« w�bMN�« vI�K*« ÂU�

WUD�« d
“Ë w�UF� ŸUL�	ô« w�«— ÂU√ UL�

¡U???A???� W�œQ???�  b???N???H�« b???L???�√  Ø aO???A�«

U?NK?K��Ë W?�—U?A?*« œu?�u�« ¡U?C??�√Ë ¡U?�ƒd�

w� 5?�uD�?*« �ö???O???�e�«Ë ¡ö???�e�« .d?J�

ÂU?� d
b� Ø rN?�bI?� w�Ë wLOEM��« qL?F�«

¨ w�U?D�????I?�« ‰ö� ”bM?N*« W????O????F????L????'«

ÂU????F�« o?�M*« Íd????OD?*« `�U????� Ø ”bM?N*«

¨ Íd??�Ëb�« b??L??�√ Ø ”bMN*«Ë ŸU??L??�??	ö�

�ö??O?�e�«Ë ¨ 5�b?MN*« ÊËR?� W?M' fOz—

W�bMN*« WKO�e�« ∫ rN�bI� w�Ë �U�uD�*«

wK�—u� —u� Ø W�bMN*«Ë ¨ ÊU�“ ¡UH�

 Æ UL�dO"Ë
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 ∫ s� q� v�≈ WO�U��« WOd��« ¨ 58 W
œUF�« t�—Ëœ ‰UL�√ ÂU�� w� »dF�« 5�bMN*« œU%ô vK�_« fK:« t	Ë

Æ X
uJ�« W�Ëœ dO�√  ÕU�B�« d�U'« bL�_« d�U	 Ø aOA�« uL��« V�U� ≠

Æ bNF�« w�Ë       ÕU�B�« r�U��« tK�« b�F�« bF� Ø aOA�« uL� ≠

Æ W�_« fK�� fOz—                 w�«d)« r�U	 Ø –U��_« …œUF� ≠

Æ¡«—“u�« fK�� fOz—            ÕU�B�« bL�_« ÕU�� Ø aOA�« uL� ≠

Æ WUD�« d
“Ë                bL�_« bN� bL�√ Ø aOA�« w�UF� ≠

ÊuFL?��
 r�Ë »dF�« 5�bMN*« œU?%ô vK�_« fK�LK� 58 ÍœUF�« ŸU?L�	ô« w� 5�—U?A*« œu�u�« ¡UC?�√Ë ¡U�ƒ— Ê≈

…ËU?H?�Ë W?�U?O?C�« ÂdJ?� ÂU?L?��ô«Ë dJA�« �U
¬ vL?�√ s� ÎU?�??F?�Ë W?�uJ� rJ� ÊËd?�?F?O� W?�?O?�?(« X?
uJ�« ÷—√ vK�

Ác� q�� ÊUC��« vK� ’d� s� rJM� ÁUM�d� U* ·UOC*« r�bK� vK� W?�
dG� X�O� w��«Ë UN� UMK�u w��« ‰U�I��ô«

WCN� s� ÁU�b�U� U?� U�bF�√ r�Ë ¨ WIOI(« Ác� b?�RO� ŸUL�	ô« «c� w�Q
Ë ¨ „d�A?*« w�dF�« qLF�« r�œË q�U;«

rJ�FA�Ë uL��« V�U� U
 UM� rJ�Ë W�bI�*« ‰Ëb�« V�d� ‚U?�K�« w� —«d�ù«Ë ÂeF�« �b�√ r�bK� w� …dO�� WO�«dL�

ÍœU
d�« U?NFu?� c�Q?�� rJ��Q� ÷u?NM�«Ë ¡UDF*« s�u�« «c� W?�b) Î«d?�– tK�« rJ�«œ√Ë Æ d
bI?��«Ë dJA�« q� .dJ�«

 Æ 3_« 5�

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�

13

W�UD�« d�“u�Ë ¡«—“u�« fK�� fOz—Ë w�«d)«Ë bNF�« w�Ë uL��Ë œö��« dO�√ uL�� dJ� �UO�d�

—UBM�«b�� bL�� ØÂ .bI�ZO�b�« rO�«d�« ØÂ .dJ�

rO�d�«b�� n�u
 ØÂ .dJ�
w�UD�I�« ‰ö� ØÂ .dJ�



¡U?C�√Ë ¡U?�ƒ— w�«d?)« bL?�?� r�U	 W?�_« fK�?� fOz— q�?I�?�«

œU%ô vK�_« fK�LK� 58 …—Ëb�« ŸUL�	« ‰UL?�√ w� W�—UA*« œu�u�«

Î«b?�R?�Ë fK:« ¡U?C?�Q� U?N?O?� V�— W?LK� vI?�√Ë ¨ »d?F�« 5�bMN*«

lL�:« U
UCI� ÍbB��«Ë w�dF�« p�UL��« bO�Q� w� ŸUL�	ô« WOL�√

W?�Q?� UMF?L?& w��« …u?�_«Ë W?�;« ÕË— “«d�≈Ë W?O�d?� ‰u?I?F� W?O�d?F�«

Æ…b�«Ë WMN� ¡UM�√Ë …b�«Ë

fK�� fOz— j�u?{ dLO� ”bMN*« œU%ô« fOz— d?J� t��U	 s�Ë

X
uJ?�« sC??�???% s
c�« »d???F�« 5�b?MN??L?K� t�U???�??I???�??�« vK?� W??�_«

 Æ œU%ö� W��R*« ‰Ëb�« qz«Ë√ s� w�Ë rN�UL�	«

»dF�« 5�bMN*« ¡UI�
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WOJO�UJO*« d9R�

w�Ëb�« d?9R??LK� W??LEM?*« WM�K�« X?MK�√

t?LEM� Íc?�« W?OJO�UJO*« W??�bMNK� ‰Ë_«

w??� 5?O??J?O??�U?J??O?*« 5??�b?M??N?*« W??D?	«—

l
 ÊËUF?��U	 WO?��uJ�« 5�bMN*« W?OF?L

rO?EM?�Ë o�u????�????�� …b????�????�*« W????�d????A�«

d9R??LK?� W??O?L?KF�« WM�?K�« Ê√ ¨ ÷—U??F*«

W??O?LK?� ‚«—Ë_ h�K
 800 u?�?� XIK�

 Æ d9R*« w� W�—UA*« VKD�

b???L???�???
 —u??�???�b�« W?M�K?�« fOz— ‰U???�Ë

Âu???I?� W???O???LK?F�« WM?�K�« Ê√ ∫ Íd???U????N�«

w��« ‚«—Ë_« Ác?� “d?�Ë W??�«—b	 ÎU??O�U??�

WO�M√Ë WO	d� W�Ëœ 46 u�� s
 UN�IK�

…b?�?�?*« �U�ôu�«Ë d?B?
Ë ÊU	U?O?�« U?NM


Ê√ ÎU????�???{u????
 ¨ U�d????O???�Ë W????OJ�d????
_«

W???O*U??F?�«Ë W??O?K;« W??O?DHM?�« �U??�d???A�«

w�Ë U???N	 ’U???� ‚«—Ë√ .b???I???�	 X
U???�

jH� W??�d??� ∫ �U??�d??A�« Ác� W??
b??I??


W?????OM�u?�« ‰Ëd????�?????�?�« W????�d?????�Ë X�u?J�«

X?�u?J?�« Ê√Ë ¨ U?�d???????????O???????????�Ë X?�u?J?�«Ë

‰U?�?
 w� ÎU?�U?� Î«d?O??�?� nO?C?�?�?�?�

WOJ?O�UJO*« �«bF?LK� qOG?A��«Ë W�U?OB�«

 Æ d9R*« w� W�—UALK�

ô W???O??LK?F�« WM�?K�« Ê√ Íd???U??N�« ‰U???�Ë

‚«—Ë_« �UB�K
 s
 b�e*« vIK�� X�«“

W?�bMN�« w� 5B?B�?�?
 s
 Àu�?��«Ë

ô≈ ¨ d9R*« w?� W??�—U??A?L?K� W??OJO�U?JO*«

�U??BK?<« Ác� W??�«—b	 Âu??I??�???� U??N�√

W�u�?I*« Àu���«Ë ‚«—Ë_« rz«u?� Êö�≈Ë

 Æ d9R*« w� ÷dFK�

—u???�???�b�« ‰U???� qB???�???
 b???O???F??� v?K�Ë

d9R???LK� W???LEM?*« WM�K?�« Ê√ Íd??U???N�«

nC*« œu??L?� —u??�??�b�« —U?O??�??�« XMK�√

rO?KF???�K� W???
U???F?�« W???�???O???NK� ÂU???F�« d?�b*«

¨ d9RLK� U�d�� U�Oz— ÊuJO� wIO�D��«

‰u�?� XIK� WM�K�« Ê√ ÍdU?N�« Æœ ‰U�Ë

Î«dO?A
  d9R*« W?�Uzd� nC*« —u?��b�«

s
 U�œ«b?F�?�« �b	√ b?� W?�O?N�« Ê√ v�≈

YO� WOLKF�« ‚«—Ë_U	 d9R*« r�b� q��

w� «u???C???� 150 s
 d???�???�√ rC� U???N�√

‰U??�???
 w� V�—b???��«Ë f�—b???��« W??�???O�

Ê√ d?????�c�Ë Æ  Æ W????O?JO?�UJ?O*« W?????�bM?N�«

Âu???????I?� 5?OJ?O?�UJ?O?*« 5�b?M?N?*« WD?	«—

WO?LKF�« ‚«—Ë_« W�«—œË Y�	 W?�U{ùU	

YO?� dJ�?
 qJ?A	 �«œ«b?F?�?�ô« ¡U?N�S	

◊U?�Ë_« s?
 ‰U?�?�ù« «c?� d9R*« v�ô

W??OJO?�UJO*« W??�bM?N�« w� W??B??B??�??�*«

 Æ ÎUO*U�Ë ÎUO	d�

ÆnC*« œuL� ÂÆœ

ÆV�—b��«Ë wIO�D��« rOKF�K� W
UF�« W�ONK� ÂUF�« d�b*«
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WOJO�UJO*« WO�«u�œ

W???
_« fK�???
 w� o?	U??��« V?zUM�« b???�√

‚u???� W??U???� WK�Ëb�« „—U???�??
 ”b?MN*«

5OJO�UJO?*« 5�bMN?LK� dL?�?�*« qL?F�«

ÁUO*« WOIM�Ë ÈuI�« �UD�
 w� W�U�Ë

�U???d???�???
 d�uD� …—Ëd???{ v?K� ÎU"U???�

…œU�“Ë hB���« «c?N� w�bMN�« rOKF��«

W???�b?MN�« »ö?D� W???�U????�*« �«—U????O???)«

w� r?N�«d???��« qN???�� U?2 W??O?JO�UJ?O*«

 Æs�u�« �UUO��« WO�K�Ë qLF�« ‚u�

W�d???N???A�« W???O�«u?�b�« w� W?K�Ëb�« ‰U???�Ë

5?�b?MN?*« W?D?	«— U????????N?�b???????I????????� w?�?�«

w� V�� t�√ ∫W?O?F?L'« w� 5?OJO�UJO*«

5OJO�UJO*« 5�bMN*« vK� X�u�« fH�

s
 W??OMN*« rN�U??O�UJ
≈Ë rN�«—b??� d�uD�

d?L�?�*« wMN*« qO�Q��«Ë Àu?���« ‰ö?�

ÂU?O?I?�« W?O?F?L??�K� sJ1 t�√ v�≈ Î«d??O?A?


W??�U??{ùU?	 ‰U??:« «c� w� ‰U???F??� —Ëb	

W??O??L?KF�« ÀU??�	ú?� X�uJ�« b??N???F??
 v�≈

W?O?
uJ(« �U?��R*«Ë X�u?J�« WF?
U?Ë

Æ Èd�_« WOK�_«Ë

W???O???F???L???'« ¡«œ√ —uD?�	 WK?�Ëb�« œU???�√Ë

”bMN*« —Ëœ W?O?L?�√ e�e?F� w� W?�U?�Ë

W?O?F?L? w�  u?C� t�√ Y?O� w?JO�UJO*«

�U?�ôu?�« w?� 5?O?J?O?�U?J?O?*« 5?�b?M?N?*«

ÎU?C�√ œU?�√Ë ¨ �UMO?F?�?��« cM
 …b?�?�*«

5�bMN?*« —œU?� ¡«“≈ W?O??F?L?'« „d??�?�	

Ÿu???L?? �U???�u??L�Ë ‰U???
¬ oI???�� Íc�«

W??
uJ?(« l
 oO??�?M��« Ê√Ë ¨ 5�b?MN*«

«c� q?�??
 Ê√Ë V?�UD*« Ác?� oI???�� b???�

oO??�M��« s?
 qC??�√ ÊuJ� b??� oO?�?M��«

 Æ »«uM�« l


b?L??�?
 —u??�?�b�« W??O�«u�b�« w?� Àb?%Ë

fOz—Ë W�—«œù« W?�?O?N�« u?C?� Íd?U?N�«

W?O?FL?'« w� pO?�UJO*« w�bMN?
 WD	«—

¨ …u�b�« t�O�K� Î«d?�U�Ë nOC�U	 ÎU��d


e�e?F� ‰U�?
 w� WD	«d�« œu?N? ÎU�—U?�

d�uD�Ë wJO�UJO*« ”bMN*« W?OL�√Ë —Ëœ

ÂuL�Ë WD	«d�« ¡UC�√ �«—UN
Ë �«—b�

Âb??�Ë ¨ X�uJ�« w?� pO�UJO?*« w�bMN??


�«œ«b??F??�???�« s� ÎU??�d??� Íd???U??N�« Æœ

‰Ë_« w�Ëb?�« d9R?*« W????
U?????�ù WD?	«d�«

 Æ pO�UJO*« w�bMN*

s
 œb???� .dJ?� W??O?�«u�b�« w� - U???L???�

Ë wMO?�(« —UL?� ØÂÆœ ∫ r� 5�bMN*«

„—U?�?
 ØÂ Ë œ«u'« b?�?� b?L�?
 ØÂ Æœ

ØÂ Ë bL?(« b�U� ØÂ  Ë …œ«dF�« bL?�


 Æ nODK�« b�� WL�U�

27



nOO~��« …Ëb‡‡‡�

28

w� 5?OJ?O�U?JO?*« 5�bM?N*« W?D	«— X?
U????�√

Âu� ¡U???�??
 W???O??�?�uJ�« 5�b?MN*« W???O??F???L??

nOOJ��« —UO��« s� …Ëb�   2004/5/11
bL�√ ”bMN*« UNO� „—U� ¨ ‰“UMLK� q�
_«

W?�bMN*«Ë W�UD?�« …—«“Ë s
 ·U�?B�« wK�

ÀU??�?	ú� X�uJ?�« b??N??F???
 s
 r�d�« Õu???�??�

 Æ WOLKF�«

WM�?K�« fOz— b??L??(« b�U??� ”bMN*« ‰U??�Ë

·b??N� …ËbM�« Ê√ ∫ WD?	«d�« w� W??O?
ö??�ù«

�U??O?MI??��« Àb???�Q	 —u??N???L??'« n�d???F� v�≈

¨ ‰“UM*« w� ÎUO�U?� W�U�*« nO?OJ��« qzU�ËË

s�c�« p��Ë√ W??�U?�Ë „ö*« W?O??�u� ·b?N	

 Æ WBB��*« �U�dA�« l
 b�UF�K� ÊuF��

sL{ ÂUI� …ËbM�« Ác� Ê√ ∫ bL(« ·U{√Ë

l
 ÊËUF��U	 WD	«d�« t	 ÂuI� Íu�u� Z
U�d	

�U????N?????'« nK?�????�????
 w?� 5B?????B????�?????�*«

v�≈ Î«d?O?A?
 W?OK�_«Ë W?O?
uJ(« �U?�d?A�«Ë

nO?OJ��« …Ëb� X�— W?BB?��?
 �U�d?� Ê√

 Æ nOOJ�K� uJ�«œË X�uJ�« dO�—U� q�


Õu??�??� W?�b?MN*« X"b??% …ËbM�« d??O??� s�Ë

w� U?N?�O?L�√Ë W?�UD�« —Ëœ s�  U?N?O?� r�d�«

‰ËbK?� ÍœU???B????�????�ô«Ë Í—U???C????(« —uD?��«

—uD� s� ÎU?�d?� X
b?� UL?� ¨ �U?F?L�?:«Ë

jH?M�« ·U???A??�???�« cM?
 X�uJ�« w?� W??�U?D�«

ÂuI� w��« œuN'« X{dF��«Ë ¨ Êü« v��Ë

…—u??????�U	 Ê√Ë ‰U??????:« «c?� w� W?�Ëb?�« U?????N?	

- W?�UD�« Â«b?�?�?�« w� W�u?�u?��« œu?N?'«

—«b????�≈ - Y?O????� �U?MO?�U????L?????��« q?z«Ë√ w�

w�U??�?*« w� W??�UD�« vK?� ÿU??H??(« b??�«u??�

W?�U?D�« …—«“Ë s
 W?�d??�?A??
 œu?N??�	

¨ W?O?LKF�« ÀU?�?	ú� X�uJ�« b?N?F?
Ë

Èb?
 vK� b?�«u?I�« Ác� oO?�D� Ê√Ë

Î«d?�Ë oI??� ÎU?
U?� s�d?A?� s?
 d?�?�√

—U?M�œ n?B�Ë —U??????O?K
 u??????�� Á—b??????�

Æw��u�

lO{«u?
 v�≈ …d{U;« X�dD� U?L�

vK� —u??N??L??'« U??N�ö??� s
 X�d??�

„ö?N?�?�ô W?�?�M?�U	 w�U?(« l{u�«

ÿU?H?(« bz«u�Ë W?O?L�√Ë ¨ ¡U	d?NJ�«

b???�«u????� �U???�K?D�???
Ë W????�UD�« v?K�

w�U???�?*« w� W???�UD�« v?K� ÿU???H???(«

»U??�?�_« X�??{Ë√ U?L??� ¨ W?O?MJ��«

l{u� W�Ëb�U	 XF?�œ w��« WO?�Ozd�«

ŸUH�—U� W�UD�« vK� ÿUH(« b�«u�

¨ d???L????�???�*« „ö???N????�???�ô«Ë VK?D�«
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nOO~��« …Ëb‡‡‡�

W?�UD�« „öN?�?�« s
 œdH?�« VOB� ŸU?H�—«Ë

X�?{Ë√ Æ Èd??�_« ‰Ëb�U	 W�—U?I??
 ÍuM��«

Ác?N� UN?�?LK� ÂU?�� w?� r�d�« Õu�?� W?�bMN*«

sJ1 w?��« W??
U???F�« bz«u???H�« —u??N???L??�K?�  …ËbM�«

„ö??N??�??�« 5MI� ‰ö??� s
 U??N??OK� ‰u??B??(«

Æ lL�:«Ë œdH�« vK� lHM�U	 œuF� w��«Ë W�UD�«

wK?� b????L?????�√ ”bM?N*« ‰U?????� t?????��U????? s
Ë

UM� n?OJ*« ¡«u??N?�« `�??�√ b??I� ∫ ·U???�??B�«

Ác� w� W?OL�_« YO?� s
 WF	«d�« W?—b�U	

Ë ¡U*« Ë ¡«u????N�« b????F	 r?�U???F?�« s
 W???F????I????��«

s�d??A???� s
 d??�??�√ wC???I� s�M?�  Æ¡«c??G�«

Íc�« d?
_« ¨W?H?OJ
 ¡«u?√ w� UO?
u� W?�U?�

ô W??O?�??O�«d?�??�« W?F?K� nO??OJ��« s
 qF??��

w� ÊU?� u� Ë ¨U?N�Ëœ s
 …U?O?(« —u?B� sJ1

q�?*« v�≈ ¢nO????OJ?��«¢ W????LK?� XH????{_ o(«

¢s�??(« t??u�« Ë ¡U?*« Ë …d??C??)«¢ qzU??I�«

  ÆU�œö	 w� tIO�D� sJ1 v��

nOOJ��« ∫ ‰uI�U	 nOOJ��« ·U�B�« ·d�Ë

d????O?????�u� v?K� q?L????F� ÂU?E� u?� U????�ö?D�«

p�– Ë ÊU???�?�ù« W???�«d� W???�???�UM*« ·Ëd?E�«

Ë …œËd??�?�« Ë√ …—«d??(« s
 q� v?K� VKG???��U	

…ËUIM	 vMF� UL� ¨W	u�d�« Ë√ ·UH'« p�c�

 Æ¡U{uC�« s
 ÁuK� Ë ¡«uN�« l�“u� Ë

nO??OJ��« —U?O??�?�« W??O?L�√ sLJ?�   ∫ ·U?{√Ë

d?�?�F?� X�uJ�« W�Ëœ Ê√ w� w�U?�?LK� V�UM*«

Ê√ U?L?� ¨r�U?F�« w?� …—«d?� d?�?�_« ‰Ëb�« s


w� d?N?�√ W?F?�� u?�� v�≈ b?�9 d?(« …d?�?�

nO???OJ�?�« W??L?E�√ Ê√ v�≈ U???�U???C??
  ¨WM?��«

ô ¡e?? vI???�� p�c??� w� Ë U???O??�??�� W??H?KJ


w{«d?��ô« U�d?L� ‰«u� w�U?�*« s
 √e�?��

Ë W????�?????L????� s?
 »d????I� U?0 —b????I?� Íc�« Ë

VK�√ w� UN�«b�?��« VFB� Ë U
U?� s�dA�

ÆWE�U	 WHKJ� VKD�� U2 ÊUO�_«

—U?????O?????�?????�« f?�√ v�≈ ·U?????�?????B?�« ‚dD?�Ë

vM?�??�?� v�???�  ∫ ‰U??I???� qC???�_« nO???OJ?��«

V��_« nO?O?J��« —U?O?�?�« —U?I??F�« »U?�?�_

d??F?� Ë√ q?�U?� ÂU?EM� W??O?�??{ Ÿu??�u�« ÊËœ

UN	 Àb?��� w��« WG?K�« W�dF?
 V�� ¨g�U�

‰u�b?
 Ë vMF?
 Ë nO?O?J��« ‰U?�?
 w� Âu?I�«

sL�¢ ¨rN�b� W?
b��?�*« �U�KDB*« iF	

Ác� 5	 s
 Ë  Æ¢r�d?� s
√ Âu� W?G� ·d�

…—b?????I�«Ë Íb?�d????�?????��« s?D�« �U?????�?KD?B*«

W??O�UD�d??��« W�—«d??(« …b?�u?�« Ë ÊU?B??(U	

Æw�® ¡«u???N�« o?�b� W???O??L???� Ë ©u� Æw?� Æw	®

¨¢ZOJ�«¢ …b??�u	 ÃU?B�« W?�U??L?� Ë ©ÆÂ√ Æ·√

V�� Ë  Æd?B??(« ô ‰U?�*« qO?�??� vK� «c�

5	 W�—U??I*« W??O??L�√ v�≈ UM� t�u?M��«

Ë W?HK�??<« nO?OJ��« …e??N?√ �«—b?�

�U???�d???A�« —U???F???�√ ÷Ëd???� p�c???�

¢Íb�d?�??��« sD�«¢ …b?�Ë Â«b?�??�?�U	

wzU?????N?M�« Íb�d?????�?????��« "U?M�« U?????N�_

‰U?(« u?� U?L?� ô ¨“U??N?�K� ”u??LK*«

”U?�√ v?K� r�� Íc�« Ë ¨‚u??��« w�

ÊUB(« …—bI	 “U?N'« …—b� b�b%

…b?????�Ë ô≈ X?�?????O� W?�U?????NM?�U	 w?� Ë

ÆW?OJO?�UJO*« j�U?C�« …—b??I� ”U?O?�

w� W??�b�« Âb?� Ë q�U??(« f�K�« Ë

s
 d?O??�?� Â«b?�?�??�« s
 l	U� W?O?�??O?(« Ác�

W??LK?� s� ôb	 ¢ÊU??B???�¢ W??LKJ� �U???�d??A�«

qOKC?� w� V�??�?�� b??� U2 ¨¢Íb�d??�� s�¢

t??��—U?I??
 bM� w�U??�*« »U??�?�√ s?
 d?O??�J�«

ÆÈd?�√ W??�d?� q	U??I?
 W?�d??� d?F?� ÷d??F	

Ÿ«u�√Ë ‰UJ?�√ s� ÎU?�??{u??
 d?{U??;« œ«“Ë

nO?????OJ?��« W????L?E�_ Ê√  ∫ Îö?zU????� nO?????OJ?��«

„U?�?� nOJ
 q�?
 W??�uM�?
 Ë …d?O?�?� ‰UJ�√

qB??H?M
 ÂUE� n?OJ
 ËWindow Type 
·Ëd?????F*«Mini-split  d?????O?????G?????� r?�?????�

Package vL�*« Z
b?
 nOJ
 Ë …b�u�U	

Íc�«ËSplit  q?B???????????H?M?
 ÂU??E?� n?O?J?
 Ë ¨

WD?�«u	 nO????OJ�?�« Ë …—bM��« œu????Ë VKD?��

s
 ÊuJ�?� U?F??O??L? U??N�√ ô≈ ¨Chiller   ¡U*«
w� Ë W?????O????�?????Ozd?�« W????F?	—_« ¡«e????_« f?H�

Con- n�?J*«ËCompressor  j?�U?????C�«

Metering De- œbL?��« ÂU?L� Ëdenser 
XHK��«ËEvaporator.   d�?�*« Ë  ¨vice 

Æb�«Ë nOOJ��«Ë ‰UJ�_«

`O�B�« d�bI��« Ê≈ ∫ ÎUC�√ ·U�B�« ‰U�Ë

©W???�U??� ØÆu� Æw?� Æw	® Íb�d???�??�?�« qL??�?K�

r�??(« —U??O??�?�« w?� «b? r?N?
 —Ëœ v?M�??LK�

qO???�??� vK?F??�  ÆnO???OJ��« …e???N??_ V?�UM*«

¨»uKD*« s
 d��√ “UN? —UO��« - «–≈ ‰U�*«

bM� t�«u
√ —b?N	 c�MO� p�U*« ÂuI� ·u?��

W�U??O??B�« W??HKJ� v?K� …Ëö??� “U?N??'« ¡«d??�

“UN —UO�?�« - «–≈ U
√  ÆWO�U{ù« W�uM��«

c�MO?� tOK� VF?BO?�� ¨»uKD*« s
 d?G�√

‰u??�u?�« Ë W�—«d??(« W??�U?D�« s
 hK�???��«

Ë ¨vM?�*« w?� W	u?KD?*« …—«d????(« W?????—œ v�≈

V�?�?�� b?� Ë WK�u?� …d?�?H� qL?F?O?� w�U?��U	

ÊS?� «c??N�  Æ“U?N?'« d??L?� d?O?B??I� w� «c�

qL????(« »U???�???� w?� W???I???O???�b?�« W???I�d?D�«

V�UM*« r�??(« —U?O?�?�« r" s
 Ë `?O?�?B�«

Z
U�d?	 Â«b??�??�???�U	 w� nO???OJ��« …e???N??_

Ë√ ¡«u?N�« �«uMI	 oKF�?� UL?O� U?
√  Æd�uO?�L?�

wN�Ducts   �U?�?�b�« r�« t?OK� oKD� U?


WO�bM� �U	U�?( lC�� Ê√ V�� Èd�_«

W?��UM*« W?�d��« vK� ‰u?B(« sJ1 v�?�

ÆW�O�B�« ¡«uN�« o�b� WOL� Ë

∫ ÂU????�???)« w?� ‰u???I?�« v�≈ ”b?MN*« h?K�Ë

VO�d�	 —UIF�« »U��√ `B�√ Ê√ œË√ «dO�√

WF?L� �«– Ë W?�u
d?
 �U�d� «b� nO?OJ��«

—U?O?�??�« w� «u�«u?�� ô√ Ë ¨‚u?��« w?� …b?O?

U??
 vI?�??�?� U??N�_ w�U??�*« nO??OJ�� qC??�_«

h�d?????�?????�?� w�≈¢Ë  Æw?�U?????�*« p?K� X?O?????I	

`B?�√ U????L????�  Æ¢°W???�d?*« t�u????�� ¨W????L????�?K�«

l
 oO??�M?��« Ë nO??OJ� ”bMN??
 …—U??A??�??�U	

qLF� WO�Ë_« q�«d*« b?M� Í—ULF*« ”bMN*«

‰Ëe� s�U
√ b�b�?�� ‰eM*« Ë√ vM�*« rOLB�

b�Q?��« Ë sFL?�	 bI?F�« …¡«d� p�c?�Ë ¨¡«uN�«

s
 b?�Q?�?�« Ë ¨W�U?O?B�« Ë ÊU?L??C�« œuM	 s


�«uM� VO??�d?�	 W?�U?)« �U?H??�«u*« œu?Ë

W�U?L(« …e?N√ q?� p�c� Ë ©X�b�«® ¡«u?N�«

…e???N???√ 5?	 W�—U???I?*« qL???�Ë ¨“U???N????'« w�

Æw?� Æw?	® sD?�« ”U????????�√ v?K� n?O????????OJ?�?�«

l
 b?�U?F?��« Ë ¨ÊU?B??(« fO� Ë ©W?�U?�Øu�

nO?OJ��« ‰U?L?�√ lOL?�	 ÂU?O?IK� …b?�«Ë WN?

 Æ©X�b�« Ë …eN_«®



WM�K�« W�«b�

b?�_ Õ«d?�?�S?� U?N?��«b� WM�?K�« XD	


s�b?�« Õö?????� ÆÂ W?????O????F?????L?????'« ¡U?M�√

dN w� WM�K�« fO�Q
 r�� ¨ÍdLA�«

W?�?F??� ·Ëd� q� w� 2001 d?�??L?�u�

ÂU??N?
U??� Íd??O???)« qL??F�« U???NM� w�U???F�

q�u????L????�� q?L????F�« «c� v?K� 5L?zU????I�«

bO?L&Ë, X�uJ�« Ã—U� W?O�U�—« �UN�

‰U?L??�√ W?�?�«d?�Ë U??NM� …d?O?�??� …b?�—√

ÊuK�U??F�« v�??{√Ë, Èd??�_« �U?�??O??N�«

W??{d?� X?�uJ�« Ã—U??� w� Êu?�u?D�*«

Ê√ v�≈ Èœ√ Íc?�« d????�_« ¨W?�¡U????�????L?K�

U???�u??H???�???� Íd??O???)« qL???F�« q� Êu?J�

s� b?�b????F?�« ÊS????� p?�c????�, d�U?????<U�

WM?�K?�« l� qL?????F�U� �œœd?
 �U????N????'«

5O?��u??� r� U�¡U?C?�√ Ê√ U�œU??I?�?�ù

¨…d?�?)« v?�≈ ÊËd?I?�?H�Ë s�?�« w��b?�

sJ� ¨Èd??�√ �U�u??F??� v�≈ W??�U??{ùU�

w�U?M�?*« d?????O?????� ¡UD?F�«Ë Íb?????�?????�?�U�

�U???�u??F*« Ác?� q� “ËU???& X�UD�???�«

q?L?????F�« W?M�?K�« �√b??????�?????�, q?�U?????A*«Ë

�b��«Ë W�dO)« �UN'« l� oO�M��«Ë

W¹dO)« �U¾ON�« l� ÊËUF²�«Ë oO�M²�« W‡M'

WM�R?� X�uJ�« œËb� “ËU?�?��� U?NzUD�

U?N?K�u
 Ê√ œu
 w��« W�U??�d�« W?O??L�Q�

Í_ W?�u�?H� …u?�b�«Ë dO?)« q�√ qJ�

U?NF?� qL?F�«Ë U?N
b?�U�0 V�d?
 WN?�

Æs�u�«Ë lL�:« W�b� q�√ s�

WM�K�« ¡UC�√

WM�K�« fOz— ÍdLA�« s�b�« Õö� ÆÂ

WM�K�« —d?I�  ÊU�“ ¡U?H� ÆÂ

u?C?�     bO?F?��« d?�U� ÆÂ

uC� œu?L(« œU�√ ÆÂ

uC�   ÊUN�M�« qFA� ÆÂ

uC?� wD��« wD� ÆÂ

uC�  ÍdOD*« `�U� ÆÂ

u?C�  w�U?�e�« ·«u� ÆÂ

uC?�            qOK'«b�?� wK� ÆÂ

WM�K� wLOEM��« qJON�«

�U�UL��« ‰ö� WA�UM*«Ë ÕdA�« bF�

W??O??�??Ozd�« ÂU??N?*« `O??{u??�� ¡U??C??�_«

WI�«u0 wLOEM
 qJO� l{Ë - WM�K�

q� W????H???O�Ë 5?�� WM�?K�« ¡U???C????�√ q�

l�“u?
 qN???��Ë rN?M�

ÊU???I
« q?�√ s� —«Ëœ_«

W??H?KJ*« �U??L???N*« rO?EM
Ë

∫w
üU� oO�M��« ÊU�Ë, WM�K�

WM�K�« ·«b�√

q�«œ w�uD��« qLF�« nO�u
 …œU�≈ ≠

qO?FH
 w?� WO?��uJ�« 5�bMN*« W?O?FL?�

5�bM?N*« W??O??F??L??' w�uD�?�« qL??F�«

ÆWO��uJ�«

W????OMH?�« �U????�b???)«Ë r?�b�« .b????I
 ≠

WL�U?�LK� W�dO)« �U?�ONK� W?O�bMN�«

W�d?O?)«Ë WO�U?��ù« ‰U?L?�_« r�œ w�

Æ�U�ON�« pK
 ‰ö� s�

ÊU??????�?K�« —Ëœ q?O??????F??????H?
Ë j?O??????AM?
 ≠

W?????O????F?????L?????� q�«œ ‚d?????H�«Ë j?�«Ëd�«Ë

f‡‡‡‡O‡zd�«

WM�K�« —dI�

Âö�ù«W�dO)« �U�ON�« l� oO�M	�«

dN:« X%
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WO��uJ�« 5�bMN*«

W?????�U?????F?�« …—u?????B?�« 5�?????%Ë r?�œ ≠

ÆWO��uJ�« 5�bMN*« WOFL'

WM�K�« qL� WFO��

s� ÂU??F?�« lHM�« �U??O??F??L??�?� ‰U??B
ù«

q?�?????� s� W?????O?�«b?????O?????� �« —U�“ o?�d�

÷d???�Ë �U??�???�R?*« Ác??N?� ¡U??C???�_«

rN� W???O??�bM� �U??�d??�???I??�Ë �U??�b??�

U????N???F?�—U???A????� rO????O???I????�� X?K�9 v?��«Ë

.b???I?
Ë√ W???�«—œ qL???�Ë√ W????O???�bM?N�«

d?�_« b??�1 b?�Ë W??O?�bM� �«—U??A?�«

Æ l�—UA*« pK
 ¡UA�« w�  W�—UA*«

qL????� —u?D
 b????I????� d???�¬ V?�U????� s�Ë

Ãd?	�� W?F?�«Ë �«uD� XD�Ë WM�K�«

r�U???F�« ‰Ëœ l?O??L???� v?�≈ X�uJ�« r?�S�

s� o�?�M� d??O?)« Èd� ÊQ� œU?�?�« Íc�«

ÊU?�Ë rN� Êu?F�« b� b?L?�� d?O?)« ÷—√

ÊU??�??��U??G??�√ —U??L??�≈ l?�—U??A??� U�“d�√

ÆwMO�D�KH�« VFA�« œuL� r�œË

WM�K�« �«“U$«Ë WDA�√ r�√

5�???�ö� s?�U??�???� ¡U???A�« ŸËd???A???� ≠

ÊUG�_«

d?I* wzU�dNJ�« —U?O��« W�u?I
 ŸËdA?� ≠

WO*U��« WIDM� w� …U�e�« XO�

W?�??O?N�« `�U?B� W??O?�bMN�« W??I�U?�*« ≠

WO*UF�« WO�ö�ù« W�dO)«

W???�??�UJ?* ¡«d??�ù« e???�d??� ŸËd???A??� ≠

Æ5D�KH� fK�U� w� ÊU�d��«

w� �U???O????H???A???�???�???� Àö# r?O???O???I
 ≠

ÊU���UG�√

ÊUG�_« ‰UH�_ �«b�U�*« ‰U�—≈ ≠

wzU�d???NJ�« —U??O??��« ‰U???B�« ŸËd??A??� ≠

w� w?��uJ�« d???L???�_« ‰ö???N�« Ê“U???<

Íd�« WIDM�

WO�bMN�« ∆—«uD�« WM' ≠

vH?A?��* r?OO?I
 WK�— w� W?�—U?A*« ≠

W???O???�?D�« ∆—«uD�« …—«œ≈ l?� d???B???� Â√

b??�U??� b??�Ë, W??�??B�« …—«“u� W??F�U??��«

Ÿu� b?�b????% v?K� wM?H�« r?O????L????B?????��«

W�B�« …—«“Ë UN?�bI
 w��« �«b�U�*«

‚«dF�« w� WO��uJ�«

vH?A?��* r?OO?I
 WK�— w� W?�—U?A*« ≠

w��uJ�« dL�_« ‰öN�« `�UB� …dB��«

�«b?�U�*« .b?I�?� WK�— XKK	
 w��«Ë

l�—U??A???� w� ‰u??�b�« ÊËœ W??O?�U??��ù«

Æ—UL�ù« …œU�≈

…—«œù w?��u?J?�« o�d???????H?�« f?O??????�Q?
 ≠

‰ö?N�« W??O?F?L??� l� ÊËU?F?�?�U� À—«uJ�«

w�Ëb�«  œU?%ù« s� t?O?�u?��Ë d?L?�_«

YO�, dL�_« ‰öN�«Ë dL�_« VOKBK�

�b??I??� �«—Ëœ Àö# w� W??�—U??A*« -

,o�d??H�« «c??N� e??O?N??�??�K� 5�d?D�« 5�

s� ‰Ë_« u?� o�d?????H�« «c� Ê√ d?????�c�Ë

,j�Ë_« ‚d?????A�« W?????IDM?� w� t?????�u�

vK?� …bz«d?�« ‚d????H�« b?????�√ d????�????�?????F�Ë

«c� ÊuJ� Ê√ dEM�Ë, w*U??F�« Èu?�??�*«

d?JH?�« d?????O??????O?????G??????�� …«u?� u� o?�d?????H?�«

ÆÃ—U	K� �«b�U�LK� w�O
«d��ù«

d�“Ë vHA��* W�b?IH
 …—U�e� ÂUOI�« ≠

‰u�U� �UOHA�?�� d��√ u�Ë ÊU� d��√

ŸËd??A??� ZzU??�� rO??O??I?�� ÊU??�??��U??G??�Q�

t� ÂU?????� Íc�«Ë v?H????A?????�????�?*« rO?????�d


- YO?� ¨w?�d/«b�« d?L?�_« V?OKB�«

—ôËœ n�√  350 W??L?O??� U??� ŸU??�d?�??�«

W???F???�«d*« ‰ö???� s?� X�uJ�« `?�U???B�

ÆŸËdALK� WO�U*«Ë WOMH�«

ÁU?O*« b?�Ëe
 ŸËd?A* W?O??L?O?O??I
 …—U�“ ≠

W???O???{u????H*« Ác???H?M
 Íc�«Ë ‰u�U????� w�

W??F?�U??��« 5�???�ö�« ÊËR??A?� W??O??�U???��«

s� ¡U??N??��ù« - Íc�«Ë …b??�??�*« 3ú�

u�� U?NM� bO?H��?O� tM� v�Ë_« WK�d*«

Æw�UG�√ ÊuOK� 1.250

dN:« X%
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l� W????Ozb????�*« �U????O????�U????H
ù« ‰œU????�
 ≠

ÊËU??F??�K� w?�d/«b�« d??L??�_« VO?KB�«

w?� ¡b??????�?�« r?�� Ê√ v?K?� „d???????�??????A?*«

ÆÎUI�ô �öOBH��« WA�UM�

W????I�U????��« …d????�???H?�« fH� ‰ö????� - ≠

·U?F?�ù« e?�d* W�b?I?H?
 …—U�e� ÂU?O?I�«

tzUM�� ÂuI� Íc�«Ë ‰u�U� w� t
UI�K�Ë

u?�Ë w?��Ëd?M?�« d????????L????????�_« V?OK?B?�«

w?� t???????????????�u??� s?� ‰Ë_« ŸËd???????????????A?*«

ŸËd?A*« «c� r?�U?� b?�Ë, ÊU?�?��U?G?�√

h	 200 s� »—UI� U� …UO� –UI�S�

Æt� qL� dN ‰Ë√ s�

X?�uJ?�« W?�d??????� ŸËd??????A???????� ¡U??????A?�≈ ≠

u???�� W??�U???�≈ vK?� qL??A?
Ë W??O�U?J�ù«

3000vB?????�√ b?????�� W?????OM?J� …b?????�Ë 

Ác� XL??L?� b??�Ë ¨ÊU??G?�_« 5�??�ö�

WO�UG?�_« W�O��« l� Â¡ö?�� U0 s�U�*«

ÆÊUG�_« 5M�«u*« �U�UO��«Ë

W?O??F?L??'« l� oO?�M�?�« Êü« Í—U?�Ë ≠

ÊU�d?��«Ë 5�b?��« W�?�UJ* W?O?��uJ�«

W?�«—œ l{ËË r�UM�?� WO�U?F?� q�√ s�

W???O???H???O???�Ë vM�*« »u???O???F� W???O?KO???B???H


q�??�?�« Àb??�√ Â«b??	??�??�U� U???N
«—«b??�

ÆnO�UJ��« q�Q�Ë

WM�K?�« l�—U?A??� d?B??�� ÂU??O?I�« b??F�Ë

w� U???�Ëd??A???� 13 c??O???HM
 - t?�√ 5�


qJ?� ŸËd???A????� ‰b????F0 Í√  2003ÂU????�

‰bF� ‚uH� ‰bF� u�Ë WM��« w� dN

q� w� ŸËd???A??� l�«u� W??O??{U*« W?M��«

W?L??O?� Ÿu??L?�?� lH?
—« p�c?�Ë s�d??N?

—ôËœ Êu???O?K� 20 v�≈ q?B??O?� l�—U???A*«

W?M�?�« w� —ôËœ 5?�ö??????� 8 q?�U??????I?0

—Ëœ w�U?M
 vK?� b????�R� U2 ¨W????O????{U*«

5K�U???F�« W??I# v�≈Ë X?�uJ�« w� WM?�K�«

 ÆUN� W�dO)« �U��R*U�

WM�K� w�ö�ù« ◊UAM�«

rK� Íd???O??)« WM�?K�« qL??� V?�U??� v�≈

U?O�ö?�« qLF?�« p�– “«d�ô «b�√ d�Q?�


,W?�—U?A?LK?� �U?�?�R*«Ë …u?�ù« …u?�œË

∫WDA
_« pK
 sL{ sL�

Õö??� ÆÂ U??N� ÂU??� W??O??�«–≈ W?K�U??I??� ≠

vK� WM�K�« ÂU?N?�Ë —Ëœ “«d�ù ÍdL?A�«

U??�?{u??� w�Ëb�«Ë v?K;« s�b??O?F??B�«

—ËœË ¡U?????C????�ú?� W�Ëc?????�?*« œu????N?????'«

ÆWM�K� UNL�œË WOFL'«

Õö??� ÆÂ l� “U??H?K��« d??�??� W?K�U??I??� ≠

w� WM?�K�« —Ëœ s� Y�b??�K� Íd??L??A�«

‰ö?N?�« 5�Ë U?NM?O� t?�d??�?A*« l�—U??A*«

ÂU?F�« lHM�« �UO?FL?�Ë v��uJ�« dL?�_«

Èd�_«

—U��√ r�_ WO�u?O�« n�B�« WF�U�� ≠

�ôU????I?*« ‰ö????� s?� WM?�K?�« WD?A�√Ë

…—u???B� U???N??O???� d???AM
 v�?�« —U??�???�_«Ë

ÆW�—Ëœ

r�√ “d?????�?
 W�—Ëœ �«d?????A� —«b?????�≈ ≠

w?� Ÿ“u?
 WM?�?K?�« W?DA?�√Ë �«“U????????$«

 W�U)«Ë WO�uJ(« �U��R*« lOL�

WM�K�« �U�uL�

`?�??????????�Ë w?�?�u?J?�« ”b?M?N?*« d?�u?D?
 ≠

qL????� ·Ëd� w?� qL????F????O� t� ‰U????:«

ÆWOK;« tKL� ·Ëd� s� nK�	


dJ V��

b??I?�, `{«u�« WM?�K�« œu??N?: W??�?O??��

Ê√ œu� UM�Ë lOL'« d�bI
 vK� �“U�

s� �—b????� v?��« V�?J�« iF?� d????�c�

UNzUM#Ë U�dJ e�u
 W�Ëb�« �U��R�

Æ WM�K�« ‰UL� vK�

W�d???O???)« W??�???O???N�« s� dJ? »U??�???� ≠

ÆWO*UF�« WO�ö�ù«

Æ…U�e�« XO� s� dJ »U�� ≠

W?OF?L' ÂU?F�« d�b*« s� dJ »U�?� ≠

Æ dL�_« ‰öN�«

W???O???F???L???'« fOz— s?� dJ »U???�???� ≠

ÆbM��« s��Æœ o�U��«

s‡‡‡‡‡‡
‡‡‡�Ë

ÆÆÆ ¡UDF�« w� ÊËdL	��

ÆÆÆ dOK� Êu�U��

ÆÆÆ qLF�« w� Êu�œU�

�U�UG�« vL�√ v�≈ ‰u�uK� ÊuB�d�

dN:« X%
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WOFL'« w� WDA�√

…d?{U?�� W?O?F?L?'« dI?� w� oO�u?��«Ë w�ö?�ù« qO?F?H?�K� W?OM�u�« WM	K�« X�U?
√

qB??O?� Ø qO?�e?�« …d?{U?;« Âb??
 ¨ X�uJ�« u?� w?�ö?�ù« U?N??�Ëd?A* W??�U?�

w� q�L?�� w��«Ë ÕuLD�« w�ö?�ù« ŸËdA*« «c� ·«b�√ ÷d?� YO� ¨ ‘U?A(«

Æ w��uJ�« w�ö�ù« qLF�« qOFH� w� WL�U�*« ≠

 Æ œUC*« Âö�ù« WN�«u* oO�M��« ≠

 Æ .dJ��« ‰ö� s� Ÿ«b�ù« lO	A�� oO�M��« ≠

Âö�ù« —Ëœ qO?FH� w� WL�U�?LK� WO�uD� W?OM�Ë ∫ UN�Q� WM	K�« d{U?;« ·d�Ë

ø u� s� W??LzU??I� `O??�d?�?�« j�«u?{ ÷d??� U??L?� ¨ W??OM�u�« —œ«u?J�« Ÿ«b�≈ “«d�≈Ë

Æ .dJ�K� ÍuM��« “U$ù« j�«u{Ë

œU%ô vK�_« f?K	LK� 58 …—Ëb�« U?�UL?�?�ôË WDA�ú� W?��«u?�

w�Ëd???�?JO�ù« q?�«d???��«Ë X�d???�?�ù« WM' X�U???
 »d???F?�« 5�bM?N*«

t?O� X�?�— ¨ œU?%ô« U�U?L�?�ô ’U?� l
u� rO?L?B�� W?O?FL?'U�

nK�?�0 n�dF�Ë U�U?O� vK� l
u*« qL�?�« UL?� ¨ X�uJ�« ·uO?C�

v�≈ W?�U{ùU� ¨ W?O�d?F�« W?O�bMN�« U?�UIM�«Ë U?!?ON�«Ë U?O?FL?'«

W?O?	??O�«d?�?�ô« p�c?�Ë W�—«œù« W??!?O?N�«Ë œU?%ö� w�U??�_« ÂUEM�«

 Æ X�uJ�U� t�UL��« w� œU%ô« U�bL��« w��«

‰Ëb�Ë t�uO{Ë ŸUL��ô« U�UO� nK��� vK� ÎUC�√ l
u*« qL��«Ë

wI� ¨ WO?��uJ�« 5�bMN*« WOF?L'Ë œU%ö� Èd�√ WDA�√Ë t�U?L�√

�U???IK� W???O??�?�uJ�« 5�b?MN*« W???O???F??L???� rO???I�

.dJ�« Ê¬d???I�« f�—b�Ë kO???H??	??�� W??O???
u??�??�√

q s�  ¡U?A?F�« …ö?� b?F� ¡U?�ö� Âu� q p�–Ë

w� ÊuBB?��� …c�U�√ WIK(« v�u?��Ë ¨ Ÿu��√

vKB?� w� ÂU?I�Ë ¨.dJ?�« Ê¬d?I�« ÂuK
 nK�?�?�

�UM?�Ë ¡U???��_ q?O???�???�???��« s?J1Ë W???O????F???L???'«

Æ d��« W�U�√ Èb� 5�bMN*«

‰U???	??� w� Ÿb???�*«Ë jA?M�« qO???�e�« rO???L??B� s?� l
u*« Ê√ ‰u???I�«

Ø ”bMN*« WM	K�« f?Oz— ·«d�≈Ë ¨ b?O?L(« b?�?� bO?��« X�d?��ô«

 Æ wL	F�« V	F�
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s�U��« w�OK)« vI�K*«

�«—U�ù« W�Ëb� 5�bMN*« W?FOL� nO?C��	

w
?OK)« w�bM?N*« vI?�K*« …b?�?�*« W?O�d?F�«

d?????�??????L?????u?� 30≠28 …d??????�?????H?�« w s?�U?????�?�«

u��ò —UF� X% w�œ WM�b0 bIFO�Ë2004

œU??B??�???�ù« W??O??LM	 w? ”bMN*« —Ëœ qO???F??H	

ŸUDI?K� …d?O??�J�« W??O??L�_« b??�R??O� åw
??OK)«

W????O????LM?	 w t	ôU????
????� n?K�????�0 w?�bM?N�«

ZOK)« ‰Ëb?� ÊËU?F??��« fK
??� ‰Ëœ œU??B?�??�≈

jOK�	 v?�≈ ÂœU?I�« vI?�K*« ·b?N?�Ë ÆW?O�d?F�«

5� W?�U�*« ’d?H�«Ë �UO�UJ�ù« vK� ¡u?C�«

W??O?�b?MN�« l�—U??A*« ‰U??
?� w? fK:« ‰Ëœ

v�≈ WU?{ùU� ¨…b�u*« W?O�bMN�« �U?�dA�«Ë

W??????�??????�«u* w?
?K)« ”b?MN?*« —Ëœ q?O?????F??????H?	

Æ�ôU:« Ác� w W��UM�*« �«—uD��«

∫vI�K*« UN�ËUM�O� w��« —ËU;«

fK?
????� ‰Ëœ w? W????O????�b?MN?�« l�—U?????A*« ≠

q�UJ�?�« 5� W?O�d??F�« ZOK?)« ‰Ëb� ÊËU?F??��«

ÆfUM��«Ë

�U�b?%Ë WO?
?OK)« W?O�bMN?�« �U�d?A�« ≠

Æw*UF�« œUB��ô«

W?????O?KL?????� w? Á—ËœË w
?????O?K)« ”b?MN?*« ≠

Æ©�U�b���«Ë ’dH�«® WOLM��«

fK?
??� ‰Ëœ w? W???O??�b?MN�« �U???�UM?B�« ≠

Æw�Ëd�J�ù« b�d��« Ê«uM�Ë rNM�ËUM�Ë

400 h�K?*« h� Èb??F??�� ô Ê√ V?
� U??L??�

Íc�« hB??�??��« b?�b??% …—Ëd?{ l?� W??LK�

ÆWOLKF�« W�—u�« t�% Ã—bM	

l� vI??�K*« Ê«uM� v�≈ �U??C?�?K*« q�d	Ë ≠

U?L� Æ�U?�uKF*« WK�U?� W?�—UA*« W?L?O� ‚U?—≈

Â«b????�???�????�U?� W???O?�Ëd???�?JO�≈ W????�????�� q?�d	

WM
K�« v�≈ w�Ëd�J�ù« b�d��U� Msworld

ÆvI�KLK� WOLKF�«

WO�«—U�ù« 5�bMN*« WOFL	 v�≈ qLF�« ‚«— Ë√ �UCK� ÂbI�

—Ëœ Y��Ë w�œ w� bIF�

œUB��ô« WOLM� w� ”bMN*«

5?� w
???????OK?)« ÊËU??????F??????�?�«

Æw	«c�« ¡UH��ù«Ë W�UM*«

w�b?MN�« q?L???F�« oO???�?M	 ≠

ÊËU????F????�?�« fK
?????� ‰Ëœ 5�

Æl�—UA*« …œu�Ë WHKJ	 vK� p�– dO�Q	Ë

∫vI�K*« WG�

ÆWO�dF�« WGK�« w� …bL�F*« WGK�«

∫wM�e�« ‰Ëb'« WO�dF�«

Àu??�??�K?� �U??C??�K*« wIK?�� b??�u??� d??�¬ ≠

2004Ø5 ∫u� W�—UA*«

∫ W�u?�?I*« �U?B?�K*« s� Êö?�ù« b?�u?� ≠

Æ2004/4/15

∫�UB�K*« W�U��

”U??O?� …b??�«Ë W?�—Ë v?K� �U?C??�K*« Âb??I	

h�K*« Íu��� Ê√ vK� 12 r
� j�� A4

Ê«u????M???� v????K???�

Èu?�?�??� fJF�

ÆWOLKF�« W�—u�«

¡U?????????????L????????????�√Ë

�U?N??� 5H�R*«

r?N?�U??????????L??????????�√

38
fOz— VzU� wM�u(« qOK� Æœ

WO	«—U�ô« 5�bMN*« WOFL�

fOz— VzU� wM�u(« qOK� Æœ

WO	«—U�ô« 5�bMN*« WOFL�

fOz— VzU� wM�u(« qOK� Æœ

WO	«—U�ô« 5�bMN*« WOFL�

fOz— VzU� wM�u(« qOK� Æœ

WO	«—U�ô« 5�bMN*« WOFL�

fOz— VzU� wM�u(« qOK� Æœ

WO	«—U�ô« 5�bMN*« WOFL�



w�OK)« w�bMN�« vI�K*«

W?O�?�uJ�« 5�bMN*« W?OF?L?� X�U?C�?�«

vI???�K?LK� v?K�_« fK:« �U???�U???L???�???�«

�b???????I???????� w?��« w?	???????O?K)« w?�b?MN?�«

58 …—Ëb�« �U????�U???L????�???�« l?
 s
«e???�?�U�

5?�bM?N?*« œU??????%ô v?K�_« f?K	???????LK?�

¨ 2004 q?�d�√ 15Ë 14 w?
u?� »d??????????F?�«

�«—«d????I�« c????O????H?M fK?:« l�U? YO????�

w	OK)« w�bM?N�« vI�KLK� �UO?�u��«Ë

U??L???� ¨ X�uJ?�« w� b??I???� Íc�« l�U???��«

vI�K*« bIF� �«œ«b?F��ô« WA�UM
 X9

�«—U
ù« W�Ëœ tHOC?���� Íc�« s
U��«

X% q�I*« d?�L�u?� w� …b��*« W?O�dF�«

w� ”b?MN*« —Ëœ q?O???F???H u???�� ¢ Ê«u?M�

Æ¢w	OK)« œUB��ô« WOLM

”bM?N*« v?I???�?KLK?� ÂU????F�« 5
_« ‰U????�Ë

`�d‡?B w� rO???�d�« b???�??� wK?� n�u�

fK?:«  �U???�U???L???�???�« Ê√ ∫ w?�U???�???�

w��« �«—«d??I�« s?
 œb??� �d?L?�√ vK�_«

w� w�b?MN�« qL??F�« qO??F??H v�≈ ·b??N

w	????OK)« ‰Ëb� ÊËU????F???��« fK?	???
 ‰Ëœ

w� ¡b????��« f?K:« d???�√ –≈ ¨  W????O�d????F�«

Ÿ«b�ù«Ë e??O??L??��« …ezU??� oO??�?D c??O??HM

r�??O??� YO?� q?�?I*« ÂU??F�« w� w?�bMN�«

w� W�u?M��« ez«u??'« v�Ë√ s� Êö??�ù«

q�?� Y��Ë ¨ 2005 ÂU?� W??
UM*« vI??�K


w	??OK)« r?OJ�??��« e??�d??
 5� ÊËU??F??��«

w�b?MN?�« vI????�K?*« w� rO?J�????��« W?M'Ë

b?O�u WM	K?�« Ác� �d�√ –≈ ¨ w	?OK)«

‰Ëœ w� 5LJ;« nOMBË qO�Q ÂUE�

5LJ;« qO�Q�� �«—Ëœ W?
U�≈Ë fK:«

d9R?????
 rO?EM?�� �«œ«b?????F????�?????�ô« ¡b�Ë

w� ‰Ë_« w	???OK)« w�b?MN�« rOJ?�??��«

Æ q�I*« ÂUF�« X�uJ�«

39



w�OK)« w�bMN�« vI�K*«

Ê√ ∫ v?I???????�?K?L?K� ÂU????????F?�« 5
_« `?{Ë√Ë

fK?	??L?K� W???F�U???��« �U???�???O??N?�«Ë ÊU??	?K�«

24 …d�?H�« w� ÎUC�√ UNU?�UL��« �b?I�

fK	???
 d??�√ YO??� ¨ 2004 ”—U??
 25Ë

b??O?�u? 5O??	?OK?)« 5�bMN*« nO?MB

‰Ëœ w� �ö�U?I*«Ë �U?�U?�?�?
ô« …b?�U?�

W??O�d??F�« Z?OK)« ‰Ëb� ÊËU??F??�?�« fK	??


W????O*U???F?�« »—U???	????��« s
 …œU????H???�????�ô«Ë

�«œUNA� ‰œU��
 ·«d��« vK� ‰uB�K�

WM' �b?I?� U?L?� ¨ w�bM?N�« nOMB?��«

W??O??	?OK?)« W?O??�bM?N�« �ö�R*« rO??O??I

rO?O?I Z
«d� ‰œU�? �d�√Ë U?NU?�U?L�?�«

W??
U??�≈Ë W??O?�b?MN�« �ö�R*« œU??L??�??�«Ë

X�uJ?�« w� p�c� W???�U??� qL???� W??�—Ë

V�—b???��« ‰U???	???
 w�Ë ¨ Í—U???'« ÂU???F�«

w	OK)« w�bMN�« V�—b��« WM' �d�√

5?�—b?????L?K� W??????O«c?�« d??????O?????�?�« ‰œU?????�?

W?O��—b?��« Z
«d��« ‰œU?�Ë  s�d{U?;«Ë

W?O�bMN?�« �UO?F?L'«Ë �U?�O?N�« nK�?<

5?�bM?N*« V?�—b??????��  Æ W??????O??????	??????OK?)«

Í—U???'« ÂU??F�« X?�uJ�« w� 5?O??	???OK)«

Ê√ ∫ rO????�d�« b????�???� ”b?MN*« ·U????{√Ë

…b?	?�?�*« U�U?C?I�« ÎU?C�√ Y�� fK:«

d?O
_« u?L?� U?N
b?� w��« …u?�b�« U?NM
Ë

œu?F?� ‰¬ ÊU??OM� s� tK�« b?�??� s� œu?F?�

qO??�??'« w?�M�b* W??O?JK*« W??�??O??N?�« fOz—

W???O�d???F?�« WJK?L*« w� W???O???�UM?B�« l�?M�Ë

vI?�K*« �U�UA� W?�U?C�?�ô  W�œuF?��«

5
_« nOKJË …u?�b�« ‰u�� —d?I YO�

l
 o?O????�M?��U� Ÿu????{u?*« Y�????�?� ÂU????F�«

W�œuF?��« WO?�bMN�« W�?ONK� ÂU?F�« 5
_«

t�U??L?�√ ÂU??�?� w?� fK:« b?I??� U?L??� Æ

W?O	?O«d?��« Y?��� W?�U?� qL� W?�—Ë

YO???� ¨ W????
œU???� WM� s?�d???A???F� q?L???F�«

¨ W???????�—u�« Ác?� w?� ·«b�_« �œb???????�

U�c???O??HM q?�??� Y�?� W??F�U???�??
 r�???�??�Ë

ÂœU?I�« ŸU?L?�?�ô« w� q?L?F�« W?O�¬ l{ËË

�«—U???
ù« W?�Ëœ w� Áb???I???� —d???I? Íc�«

 Æ …b��*« WO�dF�«

t?��d?B ÂU�?� w� ÂU?F�« 5
_« t?�uË

W?O��uJ�« 5�bMN?*« WO?FL?� v�≈ dJA�U�

vK�_« f?K:« ‰U?L??�√ U??N?�??�U??C?�??�ô

W?�—U??A*«Ë w	?OK)« w?�bMN�« vI?�?KLK�

�U????O???F????L???'« n?K�???�????
  s
 W?K�U????H�«

w� W???O??	??O?K)« W??O???�bMN?�« �U??�??O???N�«Ë

ÆfK	LK� WF�U��« ÊU	K�« ‰UL�√

q�??� X�U?C?�??�« b?� X�uJ?�« Ê√ d?�c�Ë

œU%ô vK�_« fK:« ‰UL�√ ÎUC�√ ÂU�√

.dJ?�� ÂU?????� Íc�«Ë »d?????F�« 5?�bM?N*«

w	???OK)« w?�bMN?�« vI???�K*« ÂU???� 5
√

Áœu??N??' rO?�d?�« b?�??� n�u� ”b?MN*«

W??O???	??O?«d??�???�« d�uD f?�√ l{Ë w�

«—U?A?�?�?
 Á—U?O�?�U� ÂU?� U?L?� ¨ œU?%ô«

W?O?	?O«d??�?�ô« c?O?HM qO?F??H?�� œU?%ö�

 Æ »dF�« 5�bMN*« œU%ô �d�√ w��«

40



œbF�« ¡UI�

…dJ� Ê√ wK?� 5�U� `�U??� —u?�??	b�« W�u
d??��« �P??AMLK� b??�U?�?*« qO?	u�« b??	√

“ËU???& W???O
d???��« …—«“Ë U???N?�ö??? s� X�UD?�???�« …bz«— …dJ?� ŸUDI�« «c?� ¡U???A�≈

Î«dOA?� ¨ w{U*« w� UNN�«u� X�U	 w��« �«¡U?A�ù« ŸUD� w� q	UA*« s� b�bF�«

qB?� 900 u??�� ¡U??A�≈ - U??L??	 w
dJ�« ‰u??B??� …d�U� v?K� ¡U??C?I?�« - t�√ v�≈

¡U?I� w� 5�UO�« —u?�?	b�« ·U{√Ë ¨ jI?� 5�U� ‰ö? U?N�U�b? q�UJ
 w�«—œ

W�d?�Ë W�U? W�U�— v�≈ W�U?�
 WO?�—b*« w�U�*« Ê√ ∫ Êu�bM?N*« WK: ’U

u?L??� s� W?�U?? W�U?�— w?I� ŸUDI�« «c� Ê√Ë ¨ W??��U?)« ŸU??{Ë_« `O?�??B� w�

vK� «u??�??�U??F� s�c�« ¡«—“u�«Ë ÕU??�??B�« b??L??�_« ÕU??�?� Ø a?O?A�« ¡«—“u?�« fOz—

UN�—U�√ Èd?√ U�UC� s� b?�U�*« qO?	u�« Àb%Ë ¨ WO
d?��« …—«“Ë W�O?I� w�u�

  ∫w�U��« ¡UIK�« w� Êu�bMN*« tF�

41

s� e??�u?� n�d??F� sJ2 ≠ Êu??�bMN*« ≠

Âu?I� U??�Ë W�u
d?��« �P?AM?*« ŸUD� a�—U�

 ø ‰UL�√ s� ŸUDI�« «c� t


¡UA�S� 2001 uO�u� w� Í—«“Ë —«d?� —«b�≈ -

W�u�d??	�« 
P?AM*« ŸU?D� wL?�� b�b??� ŸUD�

w� W�U?OB� r�?� s …—U�? o�U��« w� ÊU?�Ë

W???�???�«d???� œu??�Ë l?� W??O???L???OK?F� W???IDM?� q�

Ác� r	??N?� Ë …—«“u�« ÂU?? Ê«u�œ w� W?�U??O??BK�

Íu?	??%Ë W?O?�—b*« w�U??�*« W�U?O?B� ÂU??�?�_«

—«b� X?�U??�Ë ¨ 5�b?MN*« s� q?OK� œb??? wK

X	��√Ë 5LKF*« Ê«u�_« q�� s� o�U��« w�

ŸUD� ¡UA�ù W?�U� W�U� „UM� Ê√ W�d?�	�«


«¡«d?????�ùU� r	?????N� h?B?????�????	?????� w�b?M�

W?�?�U?� …dE� X�UJ� qL??F�« —uD�Ë W?I?O??L?F�«

W??O�d??	�« d�“Ë rO?�«d�ô« n�u� —u??	??�b�« s�

s� W?�—U?�??� U?C�√Ë o�?�_« w�U?F�« r?OKF?	�«Ë

—«d??� —b?�√ Íc�« ÊË—U??N�« b??U?�??� —u?	??�b�«

s� U�u??� U??L??œ Êü« b??N??A�Ë ŸUD?I�« ¡U??A�≈

rN�U?1≈ s� p�–Ë ¨ b??L?(« b??O??�— —u?	??�b�«

W???�????O???��« d?�uD� w?� Á—ËœË ŸUDI?�« W???O???L?�Q�

 ÆW�KD�« UMzUM�_ WOLOKF	�«

ÂU? qJA� X?�uJ�U� W?O?�—b*« w�U??�*« Ê√ U?L?�

w� W????d????�Ë W????�U????� W�U????— v�≈ W????�U????��

U??N??O�U???�??� w� W??��U??)« ŸU??{Ë_« `?O??�??B�

w�≈ W?J�U????N???	?*«Ë W1b???I?�« ”—«b*« q�u????%Ë

UMzUM?�_ …e�U?� W??�?O??�?� W??O?�—b??� 
U?�??O�

s� U?M�«u????�√Ë UM�«u????�ù W???�?�d???�Ë W????�K?D�«

ŸUDI�« f?O?�Q� cM� Ë ÆW??O?��—b??	�« W?�?O??N�«

d???O???G???	�« q?�b� Ê√ UM?FD	???�« t?K� b???L???(«Ë

vKË W�u�d?	�« 
P?AM*« ‰U?L� w� Íd�u?'«

wL????�?� U???� v?K ¡U????C????I�« 
«“U????$ù« ”√—

l?� V�U?M	?� ô w?	�« w?� d??????OJ?�« ‰u??????B?????H?�

¡UM�� U�√b�Ë W?O?L?OKF	�« W?OKL?F�« 
U?�U?O	?�«

- YO?� ¨ Íb?O?KI?	�« ¡UM��« ÂUEM?� ‰u?B?H�«

lO?????L?????� ö????�U?????� b�b?????� qB?????� 900 ¡UM�

- r� ¨ jI?� 5�U?? ‰ö?� p�–Ë 
U?�b?)«

qO�Q� …œU??≈ l�—U??A?� w� b?�b?� dJ� ‰U??�œ≈

W?�U??????O?????B?�« Êu?J� ô Ê√Ë W?1b??????I�« ”—«b?*«


U??L??O?�d�Ë W?�U?O??� sJ�Ë W??O??�D� W�U??O??�

”—«b??LK� rO??�U??B??	�« q?L?F?� UML??�Ë W�—c??�

‰U:« «c� w� «dO�� U�u� UMFD�Ë …b�b'«

cO?HM	�« eO?� Ã–ULM�« iF� ‰U?�œ≈ - YO�

W?OL?OKF	�« o�UM*« w�U?�� rO?LB� - U?C�√Ë

ÆÆY�b� “«dD�



œbF�« ¡UI�

U???N?� ÂU???� w	?�« 
«—U�e�« b???F?� ≠ Êu???�bM?N*«

b?L??�_« ÕU?�?� aO??A�« ¡«—“u�« fOz— u??L?�

d?O?�u?� w� d?O?�J�« t??�U?L?	�«Ë 
UE�U??�?LK�

”—«b* W�U?OB?�« ‰UL?_ W�“ö?�« 
UO�«e?O*«

d?????�√ s U?M�b?????% sJ?2 ¨W????O?�d?????	�« …—«“Ë

øŸu{u*« «c� w� 
«—uD	�«

…œU??��«Ë ŸUD?IK� q�??�� w?	�« ¡U??O??�_« s�

b???O????�— d�“u�« b????O???��«Ë 5?I�U???�?�« ¡«—“u�«

w� t?IOI?% - U� u� ’U?� qJA� b?L(«

tK�Ë …d??O?�?� W?O�«e??O?� b?�— - YO??� Áb?N?

WO�«eO*« Ác�Ë ”—«b*« qO�Q� …œU?ù bL(«

œU??L??	??« -Ë —UM?�œ Êu??OK� © 195 ® » —b?I�

s ‰œ Ê≈ «c�Ë ¨ W�uJ(« s� WO�«eO*« Ác�

q�u?� Ê√ UMFD?	??�« UM?�√ wK ‰b� U?/≈ T�

W�Ëb?�« w� 5�ËR???�*«Ë 5?OMF*« q?J� W�U???�—

WO�d	�« Á«—“Ë ”—«b� w� W?�O� ŸU{Ë_« ÊQ�

d?�?	?H�Ë ôU?� ŸU?{Ë_« Õö?�≈ V�� YO?�

«c� wM?�� b??� b???L??�_« ÕU???�??� aO???A�« ÊQ�

W??O�U??C?�d�« t?�ôu?� ‰ö??� p�–Ë Ÿu??{u*«

W?E�U??????; t?�—U�“ ‰ö??????� s?� rK?J?� YO??????�

Ê√ W??O?�—b*« W??�?O??��« W?O??L�√ s W??L?�U??F�«

aO????A?�« Ê√ UM?� d????�???� «c?�Ë ¨ W�–U????� Êu?J�

Ác� —«d?????�≈ nK?� nI?� b????L?????�_« ÕU????�?????�

vK W?O�«e?O*« Ác?� l�“u� - YO?� W?O�«e?O*«

Ê«u??�_« l� ŸU??L??	??�ô« -Ë 
«uM� fL??�

W???????????????O??�U?*« …—«“Ë w??�

W�Ëd*« iF� d?O�u?	�

Ác??� ·d?????????????????� w??�

d???????O???????�?J?�« m�U???????�?*«

i?F� ‰U??????LJ?	?????�ô


«e?O?N?�??	�« V�«u?�


«d�?	�?L� W?O�—b*«

ÆW�u�d	�« 
UOMI	�«Ë »u�U(«

W?????O?�U?????(« jD?)« w� U?????� ≠ Êu?????�b?MN?*«

 øW�u�d	�« 
PAM*« ŸUDI� WOK�I	�*«Ë

”—«b??????� d?�uD?� WD?� e??????�?M� Ê√ v?ML??????	?�

w?� 
«uM?� d?????A????? …b?* WD?� w�Ë X?�uJ?�«

fK�� vK UN{d - b�Ë œb;« U�bu�

…œU??≈ U??NM?� …d??O??�??� d??�UM U???N??O??�Ë ¡«—“u�«

s� d??�?�√ ¡U?M�Ë …b�b??'« UM�—«b?� r?O?L??B�

¡UM� …œU≈Ë 
«uM� dA ‰ö� W�—b� 200
W?�U)« 
U?�UO?	�ô« Ë– s� UMzUM�√ ”—«b?�

c?????�Q?� Íc�«Ë w?�U?????�_« d?????B?MF?�« „UM?�Ë

”—«b*« qO�Q?� …œU?≈ u�Ë U?M�U?L??	�« rEF??�

¨ U?N?O?� t?��U??)« ŸU?{Ë_« Õö?�≈Ë W1b?I�«

‰uB� ‰ö�S� wL?�� U� WD� UM�b� UC�√Ë

w�U???�*« s� ‰u???B??H?� w� d??O?J�«Ë W??O???�??A???�

’U????)« Í—«“u?�« —«d????I?�« oO????�?D� p?�c????�Ë

WK�d?*« w� W??O�öD?�« W??�U??�J�« iO???H??�??	�

rK��« œU??L?	?« - Ê√ b??F� p�–Ë W?O?z«b?	�ô«

w� „d??�?	� Ê√ ‰ËU??��Ë b�b?'« w?L?OKF??	�«

wM�*« d�uD� w� w�O�«d	�≈ ÁU&« 5�U&«

w� ¡UM?��«Ë rO??L??B???	�« W??O??�U� s?� w�—b*«

W?��U?)« ŸU?{Ë_« Õö?�≈ U?C?�√Ë q�?I?	?�*«

ÃU	?�� Ÿu{u?� «c�Ë ”—«b*« w� h�«uM�«Ë

W�?O��U� wL?�� U� d�uD� w� dO?�� b?N� w�≈

WK�UJ	*« WO�—b*«

q?JO???????N?�« u� U???????� ≠ Êu???????�b?MN?*«

ø ŸUDI�« w� wLOEM	�«

s� ŸUDI?�« ÊuJ	�

w�Ë 
P???A�ù«Ë rO???L??B??	?�« …—«œ≈ w� 5�—«œ≈

…d?O?G?B�« l�—U?A*« rO?L?B?	� W?B?	?�?� …—«œ≈

Ë√ 
«d????�???	????�????�Ë ‰u???B????� s� …—«“u?�« q�«œ

WF�U	?� p�c�Ë WO�U(« w�U�*« vK 
«d?OOG�

…b�b?'« w�U?�*« rO?�U?B?	� 
U?H?�«u*« l{Ë

W??F�U???	??�Ë W??OMF?*« 
«—«“u�« l� U??N??	??F?�U??	??�Ë

r�� U?NF�?	� UC�√Ë ¨ …—«“uK� Èd?�J�« l�—UA*«


UH�«u*«Ë œuIF�« r��Ë WOKOL�	�« W«—e�«

Æn�«uN�«Ë 
PAM*« W�ö�Ë

W�U????O????B?�« …—«œ≈ wN????� Èd????�_« …—«œù« U????�√

t?IDM� q� w� W�U?O?B�« 
U?�?�«d?� UN?F?�?	�Ë

w� W�UO?B�« W��«d� v?�≈ W�U{ùU� WO?LOKF�

W�d?????�?????	�« ‰ö?????� s�Ë …—«“u?�« ÂU????? Ê«u�œ

d?�??�√ v�≈ W?�U?�?� W�U?O?B�« ŸU?D� Ê√ `C�√

U?M?�√ U?M?K?� «–≈ m?�U?????????�?� s?�Ë …—«œ≈ s?�


«—«œ≈ l�????� v�≈ W????�U????��

W�—U??I?� t�U?O??BK�

r?�?????�?�

”U?��≈ ”b?MN*« wDF� �«“U?O�?�ù«

wMN??� ‰U?�??� oK ‰ËU?�� Ë —u?D��U


v�≈ ¡U??L??��ôU
 ”bMN?*« t?O??� d??F??A�

5F� dJ�

qJA
 X�u?J�U
 W?O?�—b*« w�U?�*«  d?�?	√

W�d�Ë W?�U W�U�— v�≈ W�U?�
 ÂU�

W��U)« ŸU{Ë_« ̀ O�B� w�

42



œbF�« ¡UI�

p�–Ë 
«—«“u?�« iF??�?� W??N�U???A*« ‰U???L??_«

qO?�?� ö?F?� ”—«b*« s?� d?O?�?� œb? œu?�u�

±¥∂ vK ÍbL?�_« WE�U�� Íu	?% ‰U�*«

w�U�*« s� œb v�≈ W�U{ùU� w�—b� vM��

w�U?�*« iF�Ë 
U??�—b*« sJ� q�?� Èd?�_«

W�—«œù«


«—«œ≈ ¡U??A�≈ v�≈ W??�U?�� s?�� b?O??�Q??	�U�Ë

nOH��Ë tO?� Ÿ«d�ù«Ë qLF�« l�b� …b�b�

Æ5�bMN*« vK jGC�«

W?????�“ö?�« 
U?????I?????�«u?*« wK? UM?KB??????� b?????�Ë

œb V��� p�–Ë Èd?�_« …—«œù« ‰ULJ	�ô

WL?�C�«Ë d?O�J�« U?NG�U?��Ë W�U?OB�« œu?I


«¡U???A�ù« Ë√ WK?�U??A?�« W�U???O??B?�« œu??I???F???�

…—«œ≈ ¡UA�≈ …—Ëd?C� bI?	F�Ë nOJ	�« œu?IË

 Æ
UH�«u*«Ë œuIF�U� W�U�

t�«u� w	�« q�UA*« r�√ w� U� ≠ Êu�bMN*«

ø W�u�d	�« 
PAM*« ŸUD�

r�???�Ë q?L??F?�« W???F???O???�� w� q�U???A?*« r�√

vK V?F??B� t??�d??A� U??L??N??� Íc?�« qL??F�«

«b� WKO?I��« W�d?	K� p�c�Ë WLN?� s�d�ü«

WJ�UN	*« W1bI�« ”—«b*« s� 
U�*U� WK�2

bIF�« vK ·«d�≈Ë œu?I v�≈ ÃU	% w	�«Ë

wN?� W?�œU? œu?I?? X�?O� W�U??O?B�« œu??I?Ë

¨ …d???L??	???�??� W???I�dD� ·«d???�≈ v�≈ ÃU???	??%

Ê√ ‰U???????I?� Ê√ V�?� Íc?�« d???????�ü« d???????�_«Ë

q?L?????F?�« w� œb??????� s?�œu?????�u?*« »U??????�?????A?�«

- U??� «c�Ë V�—b� v?�≈ W?�U??��Ë w�b?MN�«

nO???�J� - Y?O??� 5?	M� d???�√ t??O???� ¡b???��«


«¡U??H?� w?� d?O??�??� d�uD� Àb??�Ë V�—b??	�«

u?N?� d??�ü« d?�_« U?�√ ¨ 5�bMN?*« 
«—U?N?�Ë

vK eJ?�d� Íc�«Ë bzU?�?�« 
U?B?�U?M*« ÂUE�

s� Àb?�� U?�Ë —U?F?�_« q?�√ vK W?O?�d?	�«

UM�_ d??�??�√ w�U?F?� s��Ë bK��« w?� 
U�U?F??�

‰U????L?J	????�« Ë√ ”—«b?*« rO????�d????	?� 5OM?F????�

sJ1 ô YO?� œb?�?� bu?� w� 
«¡U?A�ù«

‰u?�?� sJ1 ô t�_ p�–Ë Á“ËU?�	� ÕU?L?��«

Æœb;« UN	�Ë s W�—b*« qL d�Q�

`M?9 w	?�« e????�«u????(« w� U?????� Êu????�bM?N*«

s�œu???�u*« s� …e??O???L??	*« 
U??�U?D�« »c??'

 ø 5�bMN*« s� r�dO"Ë

ÂUE?M� b???O????I???� W�Ëb�« w?� e???�«u???(« ÂU?E�

d???O??" d???�u??	?� ö??� W???O�b?*« W??�b???)« Ê«u�œ

5�bMN*U?� …œb??�?� w�Ë …“U?	?L*« ‰U?L?_«

Âu????O?????� 
«“U????�ù« ÂU?�√ w� ÊuK?L????F?� UM?�b�

nO?B�« …“U??�≈ ‰ö?�Ë W?F?L?'«Ë f?O?L?)«

œËœd????� T?� v�≈ ÃU????	????�?� ”bMN?*« «c????N????�

¨ ‰ËU??�� s��Ë t??O??� t1dJ� r?	� ”u??LK�Ë

d�“u�« …œU???F??� s� rN???H� W??I??O??I???� „UM�Ë

W??I??O???{ W�Ëd*« sJ?� …—«“u�« qO??�Ë b???O??��«Ë

5�bMNLK� 
«—UO� dO�u	� W�ËU�� „UMN�

p�c??�Ë …—U??O??� ”b?MN??� qJ� ÊuJ?� YO??��

YO� WO�—U?�Ë WOK�«œ 
«—Ëœ w�≈ rN�UF	�«

‰ËœË UJ?�d????�√ v�≈ 5?�bMN?????� ÀU????F????	�« -

Ác� Ê√ bI?	√ tK� b?L(«Ë U�dO?"Ë ZOK)«

—uD?	�U?� ”U?????�????�≈ w?DF?� 
«“U?????O????	?????�ù«

‰U???�????� oK� ‰ËU???�?� p�c???�Ë ”b?MN???L?K�

W�√ d????F????A?� ”bMN?*« qF????$ Ê√ w� w?MN????�

Æ5F� dJ� v�≈ wL	M�

.d?J� U?�u?M� Âu???????I?� ÊQ� …œU???????F�« 
d???????�Ë

s?� q�_« v?K Íu?MF??????� .dJ?� 5�b?MN?*«

WO�d?	�« d�“Ë …œUF?� u�Ë …—«“u�U� q�— vK√

.d?J	?� Âu??????I?� ÊQ� U??????�d??????? `�??????�√ «c?�Ë

…—«“Ë W�UNM�« wH� ”bMN*« W�UJ* 5�bMN*«

”U???�_« u� r?KF*U???� r?OKF� …—«“Ë W???O?�d???	�«

¨ ”U?�_« u� VO?�D?�« W?�?B�« …—«“u?� w�Ë

X�?�� Ê√ ŸUD	?�« ”b?MN*« Ê√ b?I?	?√ sJ�Ë

W?O?L?OK?F?	�« W?OKL?F�« w� w�U??�√ d?BM t�√

W?????O????�—b?*« W????�?????O????�?�« e????N?????$ UM?�_ p�–Ë

Æ W�O�B�«

…œU??F??� s� t??UM� „UM� Ê√ qzU??H??	??� U�√Ë  

r	� Ê√ w� 5�u?��*« s?� dO?�� œb?Ë d�“u�«

‰«u� 5?�bM?N????LK?� w�U?????{≈ qL????F?� —«d????�≈

d��√ ‰U�œ≈ r	� YO� ÊU�K�« p�c�Ë WM��«

…d??�??� r?N�U??�??�ù U??N?� 5�bMN?*« s� œb??

ÆrN� 
P�UJ*« Ÿ«u�√ s� Ÿu� w�Ë

ö???�U????! b�b???� q?B???� 900 ¡UM
 - Ω

5�U?� ‰ö? p�–Ë �U?�b?)« lO?L?�

W�—c� X���√ W�UOB�«Ë jI�

W??�—b??� 200 s� d??�???	√ ¡UM
Ë rO???L??B� Ω

”—«b?� ¡UM
 …œU?�≈Ë �«uM� d?A� ‰ö?

W�U)« �U�UO��ô« Ë– s� UMzUM
√

∫ wK 5�U� `�U� Æœ

WM� a�uA�« W�u�U� s� tF�œ d�√ Z�d� ≠

Æ 1972 Ø

W??F??�U??� s� ”u?�—u�UJ��« w?K q�U??� ≠

WM� W?O�b?� W?�bM?� hB?�� pO?H?�U?��«

ÆÂ1977
X�uJ?�« jH� W??�d??� w� ”b?MN??� qL?? ≠

ÆÍbL�_« 
U�b� …dz«œ

W????F????�U????� s� Á«—u????	????�b�« wK? qB????� ≠

 Æ © 1987® WM� UJ�d�Q� U�u�uMO�

W???F??�U???'« d�b???� VzU� b???U???�??� qL??? ≠

ÆÂ 1998≠1991 s� jOD�	K�

X�uJ?�« W??F??�U??�� f�—b� W???�??O� u??C?? ≠

≠1987® s� …d??	?H�« ‰ö?� W??�bMN�« W??OK�

©2001
cM� W�u?�d?	�« 
P??AML?K� b?U??�*« qO??�u�«

  ÆÆ2001 d�UM�

Íb???F???� b????N???� Ø ”bM?N*« ¡U???IK?�« Èd???�√

 ÊUBOHF�«
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W�—«œ≈ W�bM�

‰UL�√ s� WOKOBH��«Ë W�“ö�« �U�UO��«

d?	u?
 YO?� �P??AM*« �U?�?K�Ë W�U?O??B�«

Íc?????�* W???O??�U???�√Ë W??�U?� �U??�uK?F??�

qL?????� s?� ÂeK?� U????� ÊQ?????A?� �«—«d?????I�«

s� p�–Ë �U	Ëd?B*« bO�d?�� �«¡«d�≈

W�UL?F�« ¡«œ√Ë Èu���Ë …¡UH?� l	— ‰ö�

�P??????A?M*« ‰u??????�√Ë W?�—«œù«Ë W??????O?MH?�«

�U??�b???)« —«d??L??�??�« s?L??C
 W??I?�dD�

Æ WMJ2 …b� ‰u�_

ÊUBOHF�« ÍbF� bN� ÆÂ∫œ«b�≈

Æ 2001 W	
b� W�bM� ”u�—u�UJ� ≠

ÍœUM?�«Ë W??O???��u?J�« 5�b?MN*« W???O???F???L??� u???C???� ≠

Æ5�UFLK� w��uJ�«

 :Ben chmarking

q� ¡«œ√ ”U?O?� W?OKL?F� ÂU?O?I?�« bM� rN*« sL?�

W�U?OB�« Ë wL?OEM	�« U?NKJO
  W�d?F� W?LEM�

 U
dO�Ë »uU(« Â«b�	«Ë WOzU�u�«

s�d�ü« Èb� …uI�« s�U�√ v�≈ ‰u�uK� vF	� W��b� WI�d�

…bzUH�« s� —b� d��√ vK� ‰uB�K� …Ëb� ÊuJ� wJ�

Æ ‰ULF�«

W????��b????(« ‚dD?�U� W????	d???F?*« …œU�“ ≠ 4
Æ qLF�« d�uD�� …dJ��*«Ë

jI???	 e???�d
ô Benchmarking  ‡�«Ë
v?K?� sJ?�Ë ¨ n?F???????C?�« s?�«u???????� v?K?�

…œb??F?�??�Ë …d?O??�?� q�«u??� Èd?�√ q�«u??�

‰u?�uK� vF?�
 W��b?(« W?I�dD�« Ác�Ë

wJ?� s�d?????�ü« Èb� …u?????I�« s?�U?????�√ v�≈

UM?�b� ‰U???L???�_« d????O???� w	 …Ëb???� Êu?J


s� —b????� d????�???�√ vK?� ‰u???B????�K?� p�–Ë

W????	d???F????� t�ö????� s� sJ?1Ë ¨ …bzU????H�«

Ë√ UM�?��R?� w	 qK)«Ë nFC�« s�U?�√

Æ UN� qLF� w��« …—«“u�«

s�Benchmarking  W??????O?K?L??????� r�?


∫q?�??????� V?O�U???????�√Ë ‚d� …b???????� ‰ö??????�

a?�—U?
 …¡«d???????�  W????????O?�«b????????O*« �«—U?�e?�«

Æ©a�« ÆÆ �U�UO���ô« qL� ¨W��R*«

W?LEM� ¡«œ√ ”UO?� lOD��� nO?� sJ�Ë 

‰U????�????� ‰ËU?M�?M�® Èd????�√ l?� WM?O????F????�

w� U?�Ë © lzU?A�« ‰U?:« t�u?� W�U?O?B�«

sL??	 ,  V�«d?
 Ê√ V�� w�?�« �U??�uK?F*«

q� ¡«œ√ ”U?O?� W?OKL?F� ÂU?O?I?�« bM� rN*«

wL???OE?M��« q?JO???N�« ® W???	d???F??� t???LE?M�

, W?????OzU?????�u?�« W�U?????O?????B�«,   W?????LE?ML?K�

, W�U?OB�« ‰U?L�Q� »u?�U(« Â«b?�?�«

e??	«u???(« œu??�Ë,  W??O??��—b???��« �«—Ëb�«

Æ  © a�« ÆÆ 5K�UFK� �«“UO��ô«Ë

»u?�U(« Ë√ d?
uO?�?LJ�« ‰U?�œ≈ WOK?LF?	

d?O	u
 v?K� b�U?�� W�U?OB?�« ‰UL?�√ w	

Ë√ …—«“u?�« ¡«œ√ ”U??????O??????I� W??????I?�d� w?�

Ë√ �U?��R?� l� UN� qL?F
 w��« W?LEM*«

‰U?L?�_« Ÿu� ‰ö?� s� Èd?�√ �U?LEM�

�U????????O?KL????????� ‰U?J?�√Ë q?L???????F?�« ‚d?� Ë

ÆW�UOB�«

u�Benchmarking  s?� ·b???????????N?�«

œ«d� Íc?�« qL????F�« vK?� ¡u???C?�« jOK?�


l� U??�U??O??�  Á¡«œ√ Èb??�Ë qJ� W??	d??F??�

W	d?F* d�?�√ Ë√ W�?�R� w	 Èd?�√ t�U�

s�«u??�Ë t???�??H� qL??F?�« Èu??�??�??�Ë ¡«œ√

5� W?�—U????I????� q?L????� s?J1Ë,  t� q?K)«

�«—«“Ë l� Ë√ U?????N????�????H?� …—«“u�« �«—«œ≈

ÆÈd�√

øBenchmarking   WI�d� bz«u	

s�Ë W?LEM*U� qK)« s?�U�√ W?	d?F?� ≠ 1
Æ UN�ö� r�

W???L?EM*« ¡«œ√ Èu????�???�???� W???	d????F???� ≠ 2
Æ UN
öO�� 5� t��—UI�Ë

5� eOH���«Ë W?�—UA*« WOKL� …œU�“ ≠ 3
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w�bM� À«d�

v�≈ —œU??�?�?� ¨VK� WM�b??� s� Y�b??(« bM�

XD�	—« w��« W?
?�UA�« U?N?�FK� Î«—u?� sc�«

X�UJ� ¨Âb?I�« w� WK�u*« —u?B?F�« d?�� U?N�

U??N	u???�Ë U??N??�??LE� Ê«u?M�Ë ¨U??N�UD?K� e??�—

Æs;«Ë bz«bA�« w� UdL� WIO�—Ë

¨W??O?
�—U??��« V�?J�« d?�c	 U??L??� ¨VK� W??FK�Ë

‰Ë√Ë ¨r�U??F�« w� Ÿö?I?�« r
?{√ s� d??�?�??F	

j?�Ë w�U??????(« U?????N?�U?J� w?� UQ??????A�√ s?�

u ¨ÂÆ‚ ÎU??�U?� 335 s� d??�?�√ cM?� ¨WM�b*«

W�ö??��« f�R??� ”u?�uK� —u	U?JO� d?O??�_«

lH	d?� vK� U?N�U?�√ b?�Ë WO?�uK��« W�—u?��«

d??O??A	Ë ¨VK� WM?�b??� vK� ·d??A� wF??O??��

¨W?FKI�« w?� U?N?OK� d?�?� w��« s?z«d?I�« iF�

q�?� s� U?�uJ�?� q� W?FKI?�« l{u	 ÊUJ� Ê√

p�– b�b% —cF�*« s� tMJ�Ë ¨dO�J� UN�UO�

ÆÊU�e�«Ë a�—U��«

U?NM� V�?� b?I� ¨a?�—U��« Âb?� W1b?� U?N�_Ë

¨V�?J�« s� b?�b???F�« U???N�u???� n�√Ë d???O???�?J�«

»U?�J�« —U?�?� U?N?�?O?L√Ë U?N?
�—U	 w� Y��Ë

W�U???�d�« U??N???H??�ËË ¨5�??�U???��«Ë s�d?JH*«Ë

vMG	Ë ¨·U??�Ë_« qL?�Q� V�U??�_«Ë »d?F�«

¨U????��b????�Ë ÎU1b????� ¡U?�œ_«Ë ¡«d????F???A?�« U????N�

�«d??A???� U??N??O??� �U???�??O??IM?��« vK� V?�U??F	Ë

ÆWO�M�_«Ë WOM�u�« �U�F��«

v?�≈ b???????�√ ‚d?D�?� r?� p�– q?� r?�—Ë t?MJ?�

W?�bMN�«Ë ÂU?�—_« W?GK?� W?FKI�« s� Y�b?(«

¨—b�U� ô≈ wG�M�Ë V�� UL�Ë w�UJ�« —bI�U�

¨ÀU??��√Ë V�??�Ë �U??�«—œ s� b??�Ë U??� q�Ë

oK?F???�	 v?�???� lO????{«u???� w� Y?�???�	 X?�U???�

V�U????'« vK?� Â«dJ�« —Ëd????� d9Ë ¨W????FKI?�U�

W�U???G?� W�Q???�*« Ác? Ê_Ë U???N???O???� w�bM?N�«

w?� ·u�Q?*« s� Ãd??????
?M?�?????� ¨W??????O??????L?_«

V�U'« w� Î«dB� Y��M� ¨w�U��« UM�u{u�

�U???�U???H	—ô«Ë �U???�U???�?*U� oK?F???�*« wLK?F�«

s� U??N	U�u??�??�??�Ë U??�u??L??� W??FKIK?� —UD�_«Ë

Î̈«b�b?% UN?O� …œu?�u*« W�d�_« r�U?F*« iF�

W?????O????�b?M ¡«—¬ v?K� p?�– w� s?�bM?�????�?????�

¨W??O�U??�?� W??O??L?�— �U??ODF??�Ë ¨W??O?B??B??
	

UMK?�u	 l�«u�« s?� Î«b??� W??�?�d??� �U??�uK?F??�Ë

øZzU�M�« X�U� «–UL� ¨UN}�≈

¨W?O?�??Ozd�« W?FKI�« W�«u� ÂU??�√ nI� s� Ê≈ ≠

Õu???{u� k?�ö???O???� ¨W???FKI?�« ‰u???� —Ëb� Ë√

wI?�_« jI?�*« U�c?�√ u?�Ë ¨Ídz«b�« U?NKJ�

Ídz«b?�« qJA?�« t???�???A� Áb???$ ¨U???N� v?K�_«

œb�?�� Íc�«Ë ¨h�UM�« lDI�« Ë√ w�KOKù«

mK�	Ë ¨dOG�Ë dO�� ¨5M�« s�—u�0 UO�bM

273™ 375 W�uK?F�« W??FKI�« `D� W??�U??�??�

‚d??� ÁU??&U� w …d??O???�J�« —ËU??;«Ë Î̈«d??�??�

ÊUI�UD�*« Ê«dOG?B�« Ê«—u;« ULMO� ¨»d�Ë

ÊuJ� w?�U??��U?�Ë ¨‰U??L??� »u?M� ÁU??&U� U???L

»uM?� ÁU???&« s� W????FKI?K� w�????Ozd�« q?�b*«

s� jO??�?� qO0Ë ¨‚d??� ‰U??L??� v�≈ »d??�

Æw�ULA�« »uM'« ÁU&«

a�—U��« d�� VK	 WFK


W1b??I�« VK� ÊQ� ¨W??O?
�—U??��« V�J�« d??�c	

w��«Ë ¨W?FK?I�« W?O�«— vK� W?LzU?� X?�U?� ¨U?NK�

¨�U�«b��« w�Ë ¨œu�U� 800 u�� v�≈ bM��	

28 lH	d?	 ¨W�d??
??B�« W??O�«d??��« WK?��« X�U??�

l� ¨÷—_« `D� Èu??�?�?� s� ¨jI??� Î«d?�?�

32 v�≈ qB� oL�Ë Î«d?�� 30 ÷dF� ‚bM�

s� jO;« ‚bM)« oL� hKI	 U?LMO� ¨«d��

ŸUH	—« mK�O� UO�U� U�√ ¨«d�� 22 v�≈ 32
WK�?� Î«d�?� 38 u?�� ÷—_« `D� s� W?FKI�«

œöO*« q�
 ÎU�U� 335 s� d�√ cM� WM�b*« j�Ë W��U�

.bI�« VK	Ë ÍuC?O� UNKJ� ≠

U???N????O???��«— v?K� W????LzU???
 X?�U???

œu�U� 800 vK� bM���Ë

w�ULK�� vHDB� bL�� ∫œ«b�≈

ÆW�—u� VK	 ≠dO�UL'« …b�d� �UIOI���« r�
 fOz—

45

d?�??� n�√ 80 u??�� U?N??�??�U?�??� ≠

u?�M� U??N?�u?H?� XH??�—Ë l�d?�

…d�	 ÊuOK� l�—



w�bM� À«d� 

—u??��« ŸU??H?	—« t??O�≈ ·U??C� ¨W??FK?I�« r�??�

s� ŸUH	—ô« qBO� Î̈«d�� 13 ≠12 s� m�U��«

Æ‚bM)« ŸU� s� «d�� 70≠50
WK��« Ác …b�U� Ê√ v�≈ UM …—U�ù« —b&Ë

qJ� vK� w? w��«Ë ¨W?O?F?O?�?D�« W?O�«d�« Ë√

W�u???G??C???�Ë W??�?DKH???� …dz«œ Í√ w�K?OK≈

…b�U?I�« 5� U� W?LE�M� dO� ¨WMO?F� W?��M�

W??O???�d??A�« W???O??��U???'« ÕuD�?�U??� ¨W??L???I�«Ë

ÕuD��« s� Î«—«b��« q�√Ë ÷d?�√ WO�dG�«Ë

d?�e�« «cË ¨W?O�uM'«Ë WO�U?L?A�« W?O��U?'«

—«b????��ô« w?� W????O????�????Ozd?�« W�«u????�?�« qF????�

¨w�–Ë o�u?� —UO?�?�« l�D�U� «cË ¨b�b?A�«

ÆW�U WO�U�œ …eO� qJA� t�_

∫WO��U'« ̀ D�_«Ë …b�UI�«Ë WLI�« �U	U��

¨W??FK?I�« W??L??� `?D� W??�U??�?* W??�??�M?�U� U??�√

dO?GB�«Ë d?O�J�« s�dDI�« œU?F�√ Â«b
?��U?��

qB???�� h?�UM�« lD?I�« Ë√ w�bM?N�« qJA?K�

¨l�d� d?�� n�√ 80 u?�M� —bI	 W?�U�?� vK�

…dz«b?�« ◊U???G???C�« Ë√ `D?KH???��« W????�???�� U???�√

WDO?�� W?O�U?�?� W?O?KL?F� —b?I?�?� ¨W�u?C?O?��«

fO� ◊U?G?C�ô« Ê√ wMF� «cË ¨•27 œËb��

¨d?�� uKO?� 1 mK�?O?� jO?;« ‰u� U?�√ ¨«d?O?�?�

…b�UI�« `D� W�U�?* W��M�U� d�_« p�c�Ë

—u????B????;« `?D�?�« Í√ ¨W????FK?I�« qH?????�√ w�

W?F?O??�D� YO?� ¨‚bM)« —«Ëœ jO??�?� q�«b�

WL?I�« `D� W�U?�� s� d?��√ ÊuJ�?� ‰U(«

l�d???� d??�???� n�√ 160 Í√ ¨nG???C�« œËb???��

U� Í√ d�� uKO� 1.5 UNDO�� ‰u� mK�� ULMO�

¨ÍuKF�« j?O?;« s� …d*« n?B�Ë …d?� ‰œU??F�

UM UN�√ Í√ •36 mK�	 …b�UI�« `DKH	 W�—œË

œËb?� »«d??�?�« b?$ «c?N?�Ë Î̈U�U?G?C�« d??�?�√

p�– s� Z?�MO� ¨w?KH??��« l?� ÍuKF�« j?O??;«

5�?????N????'« s� …b????� d????�????�√ —«b?????��«

w� q?B???��Ë ¨W????O�uM?'«Ë W???O�U???L????A�«

s� U—«b??I??� qO??� W�Ë«“ v?�≈ W�U??NM�«

wI�_« Èu��*« s� W�—œ 48≠45
Æ÷—ú�

w��« ¨W?O?��U'« Õu?H?��« W?�U?�� U?�√

U?I?�Ë mK?�?�?� W?FKI�« r�??� q�U?� nK	

100 œËb�� ¨WDO�� WO�U�� WOKLF�

W�U?�� s� q?�√ Í√ ¨l�d� d�?� n�√

s� d????�????�√ sJ?�Ë ¨…b???�U????I�« ?̀D�

Íc�« d?�_« ¨W?L?I?�« `D� W?�U?�?�

WK�J�« —«dI�?�«Ë Ê“«u	Ë W�U�� b�R�

ÆUNK�UJ� W�uL:« Ë√

œËb??� Ê√ v�≈ ¨…—U???�ù« —b??&Ë

s� Î«b???O???F?� Âb???I??�?	 ¨…b???�U???I�«

¨«d?�� 90 W?�U?�* W?L?I�« œËb?�

5�????N???'« w� l?�«d???�?	 U???LM?O�

40 W�U?G� W?O�u?M'«Ë W?O�U?L?A�«

Î«—«b??��« p�c� qJA??��Ë Î̈«d?�??�

s� W?LzUI�« WK?�JK� U�“«u	Ë ¨WO?�U� s� U?�F?�

Ác v?�≈ q�u???��« - b???�Ë ¨Èd????�√ W???O???�U�

wD?�u�« ‰b????F*« Â«b????
????�????�U� W????�???O????�?M�«

YO???��Ë «d???�???� 63 ”U???�√ vK� w?�U??�???(«

ÍËU??�??�??� rzU??� w?��U??� YK�??� vK?� qB??��

¨«d??�?� 60 ŸU?H?	—«Ë W?�—œ 45 qO0 5�U??��«

qO?0 d	ËË ¨«d?????�????� 60 mK?�� w?I????�√ ÕU?�e�«Ë

Æ«d�� 85 ‰uD�

∫WFKI�« WO�«— WK� r�	 »U�	

w�b?M q?J� s?� …—U????�????� W?????O�«d?�« Ê√ U0

W?????�b?MN?�« W?????�b� r?EM?� d?????O?????� wF?????O?????�?�

‚dD�« Â«b
?��« s� b�ô ÊU� ¨�U?O{U�d�«Ë

¨�U?�U??�M�??�ô«Ë �U�U?�??(« w� W?O??��d?I??��«

rE�?M*« v�??� h�UM�« lDI?�« qJ� Ê√ ÎU??LK�

»U�� w� W�U�Ë ¨U�F?� öL� d��F� ¨tM�

w?� ·Ëd??????F?????� u? U??????L??????� ¨jO??????;« ‰u?�

Æ�UO{U�d�«

W??O??�KO?K« W??L??I�«Ë …b??�U??I�« Ê√ v?�≈ «dE�Ë

Ë√ ¨œËb?(« YO?� s� W?LE�M� d?O?�Ë qJA�«

‰b?F*« c??�√ - ◊U?G?C�ù« W?�?�?� YO?� s�

t�d????{Ë ¨5?�D�?K� w?�U???�????(« j?�u????�*«

r�???� vK� ‰u???B??�?K� ¨ w�«d???��« ŸU??H?	—ôU�

W???O�«— r?�???' W�d???
???B�« W???O?�«d???��« WK�?J�«

d�� ÊuOK� 10≠9 œËb�� XGK� w��«Ë ¨WFKI�«

l� Íd????
????B?�« lH?	d*« r�????� u?Ë ¨VF?J�

.b??� cM� U?N??OK� W??OM�_« ÷U??I�√ �U?L??�«d	

ÆW
�—U	 v��Ë ÊU�e�«

q?J� s?� …—U?????�?????� W?K�?J�« U?�d?????�?????�?????�« u?�Ë

…b???�U??I�« `?D�� rE?�M� w�d? w�Ëd??
???�

¨◊Ëd
LK?� w�U{d� lDIL� ¨W?LI�« `D�Ë

l�d???� d???�???� n�√ 80 u???�� U???N???�???	U???�???� ≠

…d�	 ÊuOK� l�— u�M� UN�uH� XH�—Ë 46



…b??�U?I?�« v�≈ «b?� U??��d??� ÊuJO??� ¨lDI?*« ÊQ� k�öM�??�

qI?��« e�d?� ÊuJ� WK�J�« —«d?I�?�«Ë W�U�?� b�R� U2 ¨U?O�?��

W�œU?M�ù« …b??�U???IK?� ÊuJ� U???� »d??�√Ë ¨U???�U9 j�u?�« w�

ÍuKF�« 5�D?��« w�?�U?�?� 5� U?� ‚d?H�« Ê_Ë ¨W?OKH?��«

v�≈ 5�D�?�« »—U?I	 v�≈ W?�U?{≈ ¨«d?O?�?� fO?� wKH?��«Ë

v�≈ ÍœR� «c ÊS??� ¨«d?�??� 38 œËb?�?� iF?��« U??L?N?C??F�

t	b?�√ Íc�« d?�_« ¨Ê“«u	Ë …uI� U?N?�O?{—Q� WK�J�« X?O�?�	

s� ¨W??IDM*« v?K� �d?� w?��« W??HK�??<« —u?B??F�« ÊU??�“√

tMJ� ¨UN
�—«u	Ë UN�U?�—Q� W�ËdF� ‰“ô“Ë —U�œË »Ëd�

Èb?�??�	 ¨…b?�U??� W?FKI?�« XO?I� ¨¡w� q� s?� r�d�U�Ë

Æ�Ëd��Ë �U�� qJ� s�e�«

∫ÕuH��«Ë w�U�*«Ë —u��« …—U�	

W?FKIK� ÍuKF?�« `D��« W?�U?�� ÊS?� ¨U?I�U?� œ—Ë U?L?�

—«u�Q� q�UJ�U� W�U�� wË ¨l�d� d�� n�√ 80
Ác sL?{Ë ¨W?O?�U?I�« …d?O?�J�« …—U?�?(« s� W?O�U?�

b�b?F�«Ë �U?�U?I�«Ë w�U?�*« d?�UM�	 …d?O?�J�« W?�U?�*«

¨�UU?&ô« lO?L?� w� W?HK?�?<« W�d�_« r�U?F*« s�

�U?�œu?��?*«Ë �U�U?L?(« „UM ‰U?�*« qO?�?� vK�Ë

Æa�«Ë ‘dF�« W�U�Ë wJK*« dBI�«Ë W�dB*« WMJ��«Ë b�U�*«Ë

ÕuH?��« œËb� vK� …d?�U�?� WFKI�« —«Ëœ q�UJ?� jO;« —u�?�« ·dA�Ë

öJ?� U???C�√ —u????��« «c q?JA�Ë ¨q?H???�_« v�≈ …—b????�M?*« W???O???�?�U???'«

¨d??�??� u?KO??� 1 s� d??�???�_ ËU??�??� wK?� —«Ëœ jO??�??� ‰uD?�Ë ¨U??O??�K?OK«

¨w��d???I	 ‰b??F??L???� d??�??� 12.5 œËb??�?� `D��« Èu??�???�??� s� ŸU???H	—U�Ë

U?NK�Ë ¨l�d?� d�?� n�√ 12 œËb?�� —u?��« `D� W?�U?�?� ÊuJ	 v�U?��U�Ë

c�UM�Ë �U��� UNKK
�	Ë ¨UO��� …dO�� �U�UOI�Ë ¨WO�UI�« …—U�(« s�

bB?� WO?�U�œ qzU?�0 l�D�U� oKF�	 w?Ë ¨‚bM)«Ë `D��« vK� WKD�

Æ„«c�¬ W�ËdF� X�U� w��« qzU�u�« Ÿ«u�√ nK�
0 w�—U)« Âu�N�«

‰œU?F	 ¨WK��« v�≈ WKzU*« W?O?��U?'« Õu?H�K� w?KJ�« `D��« W?�U�?� Êu?�Ë

…—U�(U� W�u�d� ÕuH��« Ác lOL�Ë ¨U��dI	 l�d� d�� ·ô¬ 106
Í√ r� 100™40 u W�D�*« …d�(« ”UO?�Ë ¨l�«u*« d��√ w� ¡U�K*«

…—U�(« œb� d�bI	 s� w�U��U� UM?MJ1 «c ÊS� ¨l�d� d�� nB� u��

œËb?�?� U?��d??I	 Uœb?� mK?�� w��«Ë WKzU*« Õu??H?��« n?�d� W?B??B?<«

Æ…d�� ÊuOK� l�d�«

œd???�???� u? U/≈ ¨Ád???�– - U????� q� Ê√ v�≈ ¨d???O????A� Ê√ wI?� ÆÆÆÎ«d???O???�√

ÂU???�—_« W???GK�Ë W�—U???L???F*«Ë W???O???�bMN�« …—u???B�« `?O??{u???�?� �ôËU??�???�

ÊuJ	 U0— ¨Ác? UM��ËU??�?�Ë ÂU??N�« w
�—U?�?�« Õd?B�« «c??N� X�U??�?(«Ë

U?�?O?{u	Ë W?�œ d?�?�√ ÊuJ	 Èd?�√ �ôËU??; ö?�?I?�?�?� o�dD�« W?%U?�

t� l�?L�?	Ë tK�9 U� iO?� s� iO?� vI?�� d�– U?� q� YO?� ¨W?O�uL?�Ë

ÆWO�«dG�Ë W�bMË …—UL�Ë ¡UM� VK� WFK�

∫—œUB*«Ë l�«d*«

…—«“Ë �«—u??A?M� ≠w
�—U?	 Íd�√ qO�œ ≠V?K� W??FK?� ≠w�u??� X?F??� ≠1
.1986 oA�œ ≠W�UI��«

.1992 VK� WF�U� WF�D� ≠w�UO��« VK� qO�œ≠.b� gI�Ë œ«R� ‰ö ≠2
.1981 VK� WF�U� ≠WO
�—U��« UN*UF�Ë UN
�—U	Ë VK�≠w�u� YF� ≠3
¨VK� w?� ¡ôœ_«Ë w�U?O??��« qO?Q?�K?� W?F?�«d�« …—Ëb�« �«d??{U?�??� ≠4
.1991 ÂU� ≠VK� w� dH��«Ë W�UO��« V	UJ� WOFL� q�� s� �dA�

.1967 VK� Ø�Ëd��Ë …u� ØVK� WFK� ≠w��� ≠ ·«u� ≠5
�dA� ØU?O�bM VK� W?FK� Ø‰u� 5�bMN?*« s� W�uL?: �«d{U?��  ≠6

.2000 ÂU� dA� Y�U��« œbF�« s� «¡b� ÎU�U�	 VK� ≠W�bM ≠ ÆWK�� w�

w� �d??A� ≠“«u�« U?M� d?O??�� ”b?MN??LK	 W??
«—œ ≠�U�U??�??(«Ë ÂU?�—_U� V?K� W??FK� ≠7
.1997 ÂU W�—u�	« dO�UL'« …b�d�

s� Î«d???�???� 285  u???�� v�≈ lH?�d�

jO?��Ë ÷—_« `D� Èu?��?�

Î«d????�???� 30 t????{d???� ‚b?M� U????N�

w�bM� À«d� 
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d�uO�L� W�bM�

…d??�«c�« W?LE?�√ s� Y�b?(« - Ê√ b??F�     

¨w{U*« œb??F?�« w� W??O??	??Ozd�« Ë√ W??O?K
«b�«

‰u??� œb??F�« «c??N� Ÿu??{u*« —u??�?? ÊuJO??�

¨…d??�«cK?� W�u�U??�?�« Ë√ W??O??�—U??)« W???LE�_«

…d??O?�J�« Ê“U??<« ‰u??� Y�b?(« w?MF� «c�Ë

’d?I�« q� d�u?O�?LJ�« �U?uKFË Z«d?��

W�U???N?� w�Ë ¨W???O?zu???C�« ’«d???�_«Ë VK?B�«

‰U
œô« ÂUE� v�≈ ÷d?F��« r�O?� ¨Ÿu{u*«

.(BIOS) w�U�_« Ã«d
ô«Ë

:(Magnetic disk) w�O�UMG*« ’dI�«

qJA�« W�dz«œ W?FD� s� …—U?�� ’d?I�«

W?OKD pO?�?�ö��« Ë√ Êb?F*« s W?�uMB?

�U???u?KF*« q?O???�???	?� r��Ë ¨W?DMG?2 …œU0

‰ö
 s UI?�ô UN�U�d?��«Ë ’dI�« vK�

v?L???????	?� ©Conducting Coil)  q?�u??????? n?K?

s W�U?�?� Ë√ …¡«d?� Í√ W?OKL?� ¡UM�√Ë ¨©Head)

ULMO?� U��U� ©Head) ‡�«  vI�?� ’dI�« vK� Ë√

Æ©Head).‡�« X% s U�dz«œ ’dI�« „d���

Ê√ W?I??O?I?(« vK� W??OM�? W�U?�?J�« W?O�¬Ë

ö?I?� Z�M� ‰u?;« ‰ö?
 W�U?	?M*« ¡U�d?NJ�«

v�≈ �U?C?�?� ‰U?�—≈ r�� YO?� ¨U?O?	??O�UMG?

q�??	� W??OK?L??F�« Ác� ‰ö??
 sË ¨©Head) ‡�«

vK� (Magnetic patterns)  W?O	?O�UMG? ôUJ�√

‰U?J?�√ v?�≈ W?�œR??????????  ¨w?K?H??????????	?�« `?D?	?�«

W??��U?	?�« �«—U?O??�K� W??HK�??<« W??O?	??O�UMG??

ÆW��u*«Ë

W?I?O?I(« vK?� WOM?� wN?� …¡«d?I�« W?O�¬ U?√

W??�?	M�U?� „d?�??�*« w	??O�UMG*« qI??(« ÊQ�

¨‰u;« �«– w� UOzU�dN� «—UO� Z�M� ‰u�LK�

©Head) ®‡�« X% ’d??I�« `D� d1 U??bM�Ë

- Íc?�« W?????O?????�?DI?�« fH?� s «—U?????O?� b�u?�

Æ”U�_U� tKO�	�

	U
uKF*« qOJA�Ë rOEM�

r�?(« dO?G?� “UN?� s� …—U�?�©Head) ‡�«

¡e??� vK� W?�U??�J�«Ë …¡«d??I�« W??O�UJ?≈ ÁbM�Ë

ÆtKH�√ s —Ëb� Íc�« ’dI�« s dOG�

©qO??�?	� Ë√® W�U??�?� W??OKL??� rOEM� ·b??N�Ë

’dI�« ÊS� ¨�UuKF*« ©ŸU?�d��≈ Ë√® …¡«d�Ë

W�ËU???	??�?? �U???�U??	??? v�≈ r	???I� jMG???L*«

©Track) „«d� U?NM? …b?�«u�« W?�U?	?*« vL?	�

W�√ VM�?�� (Gaps)  �U??�«d?� U??NMO� qB??H�Ë

„«d��« ÊS� W�U{ùU�Ë ¨ÊUJô« —b� ¡UD
√

5� U? v?�≈ qB� o�UM v�≈ Á—Ëb� r?	?IM�

U????N?M …b?????�«u�« v?L????	�Ë W?????ID?M 100≠10

—u???�JO???	?�« V�u???�???	�Ë ¨ (Sector) —u???�JO???�

w�Ë  (Block)  ‡� —b?I� �U?uKF*« s «—«b?I?

w��« �U???uKF??LK� q?L??F??�??	� w�?�« …b??�u�«

 Æ’dI�« v�≈Ë s qIM�

∫œ«b�≈Ë WL�d�

UMN*« s�;«b�� v�u	ÆÂ


ö�«u*« …—«“Ë ≠ d�uO�L ”bMN	

j?M?G????????L?*« ’d????????I?�« r?OE?M?� ©1≠q?J�® æ

gaps Ë secrors Ë tracks  v�≈ t�U??�U??	? r?O?	??I�Ë

Ê√ 5?�?*« r?�d?�« ‰ö????????
 s? k?�ö?�Ë

qJ?A�« V�???	?�Ë ¨„«d???�K� w?K
«b�« ·d?D�«

·dD�« s? d?G??�√ ÊuJ� ¨’d??IK?� Ídz«b�«

vK� X��« œb?� ÊS??� p�– lË ¨t� w�—U?)«

p�– v?K�Ë ¨œb???F?�« fH� u?� 5�dD?�« ö???�

WOD
 W�u� qJ� X��U� W�U�J�« ÊS�
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d�uO�L� W�bM�

Ã—U)« s œ«œe�  (Bit per   Linear Inch) 

 Æq
«b�« v�≈

W??�U??� „UM� b??�u� ¨‚U??O?	?�« «c� w�Ë

—u???�JO???	�« l?{«u??? b�b???�??�?� qzU???�Ë v�≈

W�«b� W?DI� s b� ô Y?O??� ¨„«d??��« q
«œ

vK� ·d??F?�K� W?MO?F? W?KO?�ËË „«d??��« vK�

«c?� vK?�Ë ¨—u??????�?J?O??????� q?� W?�U??????N?�Ë W�«b?�

Áe?????O????N?????& r?�� ’d?????� Í√ ÊS????� ”U?????�_«

r?�?� �U???????????u?K?F?0 ©Formatted)® t?K?O?J?A?�Ë√

’d???I�« W???�«u???� q�???� s U???N???«b??�???�???�«

w��« �U??O?ze?'« W??�u??L??�?? v?K� ·d??F??�K�

q
b� Ê√ Âb?��?	?LK� sJ1 ôË ¨UH�¬ �d?�–

r�� w��« �UuKF*« Ác� vK� ‰U�?L�Ë ¨UNO�≈

—u??�JO??	�« r�??�Ë ¨„«d??��« œb?� ∫U??NKO?JA�

—u???�JO???� q� W?�U???N� W�«b�Ë „«d???��« W?�«b�Ë

Æp�– dO�Ë

qO?JA???�K� U???�–u/ `?{u� ©2≠ qJA�«®

¨jMGL*« ’dI�« tOK� ÊuJ� Ê√ sJ1 Íc�«

qO????B????H???�?�« s ¡wA?� r�d�« 5?�� YO????�

s «œb????�Ë „«d????�?K� w?K
«b�« r?O????	????I????��«

r?�???????� Ê√ k?�ö�Ë ¨t?K?
«œ —u???????�J?O???????	?�«

u� U?L?� (Byte)  X�U� 600 Á—«b?I? —u?�JO?	�«

k�ö� UL� ¨29 r�— —u�JO	�« qH?�√ —u�c

�U?uK?F*« ‰u?I?� q?B?H� �U?�«d??� „UM� Ê√

Ã–u?LM�« W�U� w�Ë b?�«u�« —u�JO?	�« q
«œ

Æ—u�JO� qJ� �U�«d� W�ö� b�u� 5�*«

qI??� ∫5K?I??� ¨b??�u� —u??�JO??� q?� q
«b�

Data® �U???uK?F*« qI???�Ë ¨©ID field) W�u???N?K�

s W�uL�? vK� qI� q� sLC��Ë ¨field)

—Ëd*« - w��« �U�«d?��« œb� n  Ë ¨Íd�bI��«

m U??√Ë ¨Y�??��« w� ¡b??��« X�Ë s  Ë ¨U?N??OK�

Æ’dI�« W�«u� vK� bL�F� X�U� uN�

:©Rotational Delay® w�«—Ëb�« dO�Q�«

’«d????�_« s� «b????� ¨ÂU????� qJ?A� ’«d????�_«

Í√ ¨W?IO?�b�U� …—Ëœ 3600 W�d?	� —Ëb� ¨W�d*«

d?O?
Q?��«Ë ¨W?O?�U� wKO? 16.7 q� …b�«Ë …—Ëœ

U????√ ¨W???O�U?� wKO???? 8.3 ÊuJ?� U???N� w?�«—Ëb�«

≠300 5� U? W?�d?	?� —Ëb?�?� W�d*« ’«d?�_«

ÕË«d?�� w�«—Ëœ dO?
Q� l ¨WO�U?��U� …—Ëœ 600

ÆWO�U� wKO 200≠100 5� U

œb� v�≈ tLO	I�Ë track qOJA� ©2≠qJ�® æ

sector q� �U�u��Ë sectors s

WDMGL*« ’«d�ú� W�œU*« ’«u)« ©1≠ ‰Ëb�) æ

X�U� ”√— Ë– ’d� ©3≠qJ�® æ

„d�� ”√— Ë– d
¬Ë

vK� ·d?F?�?K� U?NM œU?H?�?	� w�?�« �U?uKF*«

Æt�U�u��Ë —u�JO	�« p�–

W�œU*« ’«u)«

’«d?????????�_« Ÿ«u?�√ `?{u?�  1≠ ‰Ëb??????????'«

∫UNMO� U �U�ËdH�«Ë

’dI�« ¡«œ√ q
«u�

∫©Seek Time® Y���« s
“

’d???I�« Ÿ«—– p�d???�???�� »u?KD*« se?�« u�

sL?C??�� Y�?��« s“Ë ¨»uKD?*« „«d?��« v�≈

¡«b???��« X�Ë ∫q�??? ¨W??O???�U??�√ d???�UM� …b???�

s «œb??� —u?�?F?� ‚d?G?�??	*« se�«Ë ¨Y�??��«

s“ V	�� Ê√ sJ1Ë ¨(traverse time) „«d��«

∫WO�U��« W�œUF*« Â«b���U� Y���«

Y�????��« s?“ u� T  Ê√ YO????� ¨T=m*n+s 

`D�_« œbF� jMG2 ’d� ©4≠qJ�® æ
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W????????????O???????????�U????????????)«Ÿ«u???????????????????????????????????????????�_«

Head Morion ”√d�« W�d�

Disk Portabiliry ’dIK� qL(« WOK�U�

Sides V�«u'«

Plarrers `D�_«

Head Mechanism ”√d�« WO�¬

Æ„«d� qJ� ”√— fixes head X�U� ”√—

Æ`D� qJ� ”√— movable head „d�� ”√—

ÆqIMK� q�U� dO� ’d�

ÆqIMK� q�U� ’d�

Æsingle-sided V�U'« bO�Ë

Ædouble-sided ÃËœe

Æ`D	�« bO�Ë

Æ`D	�« œbF�

ÆFloppy Êd*« ’dIK� Âb��	�Ë Contact w	ö�

ÆFixed Gap X�U� ⁄«d�

Aerodynamic



:(Transfer Time® qIM�« s
“

vK� b??L??�??F?� ’d??I�« v�≈Ë s qI?M�« s“

œb� l U�œd?� U��UM�? ¨WO�«—Ëb�« W?�d	�«

œb???� l? U???O???	?J�Ë ¨qI?M�???� w?��« X�U????��«

W?????�d????	?�« p�c?????�Ë „«d?????��« v?K� X?�U?????��«

WO�«—Ëb�«

∫Optical Disks  WOzuC�« ’«d�_«

∫CD ROM  ÂËË— Íœ w��«

’«d?�_« …d?O?
_« �«uM?	�« w� �d?�«u�

d?�?�√ qO?�?	� W?F?	� e?O?L?�?� w��« W?Ozu?C�«

X�U??�Ë ¨W�b?OK?I?��« WD?MG?L*« ’«d??�_« s

Ÿd?�?
« s w� f�O?KO� W�b?M�uN�« W?�d?A�«

Laser- r�S� UNI�u	� -Ë UNM ‰Ë_« qO'«

”U?????????�_« w?� U?�d?�u?D?� - b?????????�Ë ¨Vision

«dE�Ë ¨W??O?�u�e??O??HK��« Z?«d?�?�« qO??�??	??��

j�?? X�?�?�√ b??I?� W??L?�?C�« U??N?�?F??	�

¨l�d?�Ë —uD� w� XK
œË 5�?�U?��« ÂUL?��≈

ÊËU??F?�� U??O??�u�uMJ�?�« Ác� czb??F� �—uD�Ë

Æw�u� l f�OKO�

120 dD� UN� WOzuC�« ’«d�_« lOL�Ë

j�u?�U� W?????�????�????�Ë 3 1.2 W????�U?????L????�Ë 3

Æ3 15 UN��U	

◊u?????G????C?*« ’d?????I�« e?????O????N?????& r?��Ë

‚u???� W??F???�_« ‚UD� s —e???O� Â«b???�??�???�U�

W??�???�??� ‚d???( W??O�U???� …—b??� Í– ¡«d???L??(«

d???�????�U??? ’d????� w� ÊËdJ?�U??? 0.8  U�dD�

«c?� sË ¨s?D?�?*« ÃU???????�e?�« s Ÿu?M?B???????

�«¡u?�� l ©mold)  V�U??� ÃU?�?�≈ r�� q�_«

sI� r�� r� ¨—e?OK�« �U�?�� ÊUJ ©bumps) 

©molten polycarbonate resin)  ‡?� V�U?????I?�« «c�

fH?� qL???�� ◊u???G????C??? ’d???� qOJ?A???��

…œu??�u?*« �U??�??�???H�« s ©pattern)  ‰UJ�_«

Æd��U*« w�

«b� WIO�— W?I�� W�U{≈ r�� p�– bF� 

w�u???��« W??I??�?� vK� f�U???F�« Âu??O?M*_« s

r� sË W??O??U??� W??I??�� U�uK?F�Ë �U�u�—U??�

Æ©label® UN� ·UC�

�U�u�—U?� w�u?�?�« s …—u?H?;« ◊U?IM�« 

t�u� ÊuJO?	� ÊËeK(« «c� œd?� - U «–≈Ë

Æ©µ qJA�«®  l�U� ¨ r� 5.6

W?O?I?O?�u?? W?�uDI? qO?G?A?� sJ1 v�?�Ë

…¡«d??� r�� Ê√ Í—Ëd???C�« sL??� ¨fK� q?JA�

linear ve-®WOD
 W�d	?� �U�D	�«Ë dH(«

Ê√ p�– l? U??OM?«e� Â“ö???��Ë ¨W??�?�U�locity) 

Ê√ V�� ◊u??G?C*« ’d?IK� Ê«—Ëb?�« ‰b?F?

s …¡«dI�« ”√— „d% ULK?� —«dL��U� qI�

Æt�—U
 v�≈ ◊uGC*« ’dI�« q
«œ

:CD recordable —¬ Íœ w��«

ÃU��ù W?b��	*« �«b?F*« X�U� ¨UOzb?�     

¨«d??O?�??� W??HKJ ©CD-ROM)  ‡� Â_« W?�??	M�«

ÊS?� ¨ d�u?O?�LJ?�« ‚u� …œU?� w� U?L?�Ë sJ�Ë

¨lK	�« s ŸuM�« p�c� ÂËb� ô sL��« ¡ö�

…e????N????�√ ÊS????� ¨ 1990 ÂU????� n?B????�M l?L????�

CD® W�u??G??C*« ’«d?�_« v?K� qO??�?	??��«

lO� �ö?�?? d?�?�√ w� W?FzU??� X�U?� burner) 

…e???O??? r�—Ë …e????N???�_« Ác�Ë ¨d�u???O???�???L?J�«

s� nK��� XO?I� UN�S� ¨qO�	?��« WO�UJ≈

- U???? v�???? U????N?�√ w� W????�K?B�« ’«d????�_«

lË ¨U?N?�?	? sJ1 sK?� U?N?OK� qO?�?	?��«

qO?�??	?��« ’d?I� b??�Ë U? ÊU?�d??	?� p�–

u�Ë Â«b???�???�???�« ©CD Recordable)  wzu???C�«

’d?I?K� W?O�U??O?�??�« W?�?	?M� U?N�U??L?F??�?�«

ÆVKB�«

s ©CD-R) —¬ Íœ w	�« ’«d??�√ Êu?J��Ë     

w�Ë rK 120 U�—«bI �U�u�d?� w�u� WI��

‚d?H�«Ë ¨◊u?G?C*« ’d?I‡�U� W?N?O?�?� p�c�

©CD-R) wzu?????C?�« qO?????�?????	?????��« ’d?????� Ê√

0.6 ÷d??F� ©groove)  œËb???
√ vK� Íu???�???��

«c�Ë  ¨W�U???�J�« q?�√ s —e??OK?� qO�b???� rK

œœd�Ë rK 0.3 —«b??I0 ·«d?��≈ t� œËb??
_«

WOHK
 W�cG� dO�u�� e�d�uKO� 22.05 t�LO�

W??�?�«d?? sJ1 YO??�� …d?L??�?	?? ©feedback)

ÆÂe� Ê≈ Á—U	 v�≈ tK�bF�Ë W�b� Ê«—Ëb�«

tMJ�Ë ¨ÂË— Íœ w	�« t?�A� —¬ Íœ w	�«Ë

Êu??K?�« s?? ôb?� v??K?�_« w??� w?�??�– Êu?� Ë–

Â«b?��?�« s� "U� w��c�« ÊuK�«Ë ¨wC?H�«

Âu???OM?*_« W???I???�� s? ôb� wI???O????I???� V�–

ÆW	�UF�« WI�DK�

‰U?I*« «c� w� U?N?OK� oKDM�Ë ©pit) ® vL	�

…œu?�u*«Ë W?�Ëd?;« d?O?� o?�UM*« U?√ ¨«d?H?�

oK?DM�Ë ©lands)  v?L?????	?????�?????� ©pits)  ‡�« 5�

ÆW�D� UNOK�

œu�œ ÊS???� ¨’d???I?�« qO???G???A� r�?� 5�Ë

—b??B� W??C??H??�M? W??�U� Ë– Í—e??O� ©Diode)

Á—«bI W�u? ‰u� l ¡«dL(« X% «¡u{

�U�D	�«Ë ©pits) d?H?(« vK� ÊËdJ�U? 0.78

—e??OK�« ÊuJ�Ë ¨W??�d??(« ‰U??� w� r�Ë ©lands)

ÊuJ?� t???OK�Ë �U?�u�—U???� w�u???��« W???O???�U?� s

V�	�Ë ¨—eOK�« WO�U� s �U�D	�«Ë dH(«

‰u� l�— Á—«bI ŸUH�—« �«– ©pits)  dH(« Ê√

s fJFM*« ¡u?C�« ÊS?� ¨—eOK�« ¡u?{ W�u?

Ã—U
 W�u ‰u� nB� ‰œUF� ©pit)  …dH(«

s? fJ?FM?� ¡u?????{ l ©owtof phase)  —uD�«

5ze??'« ÊS??� W??�???O??�M�Ë ¨ jO??;« `?D	�«

q�√ «¡u{ ÊUF�d�Ë d	J� qJA� Êö
«b��

Ác????N?�Ë ¨W????�D?	�« s ÂœU?????I�« ¡u????C?�« s

s ©pit)  …d??H??(« q�??	*« ·d??F� W??I?�dD�«

d�?F� Ê√ qN�_« s tKF�Ë ¨ ©land® W�D	�«

q�?9 YO?????� b?????�«u�«Ë d?????H????B?�U� p?�– s�

(land) W�D	�« U√ ¨dHB�« s� ©pit)  …dH(«

Æb�«u�« q�L��

vK?� �U??�D?	�«Ë d??H???(« W�U???�??� r?��Ë 

√b?�?� YO?�� d??L?�??	?Ë œd??H? w?�ËeK� j


©vD�u?�« ’d??I�« W???�??�???�® W??�???�??H?�« bM�

W�U	? vK� W�U	 U?F�U� dz«Ëœ w� n�K�Ë

ÊuJ� p?�c�Ë ¨W??�U???(« v�???� rK 32 U�—b??�

¨’d??I�« ‰u??� …dz«œ 22188 w�ËeK(« j)«

◊uGC ’d� ©5≠qJ�® æ

56

d�uO�L� W�bM�



Íc�«Ë wCH�« Íœ w	�« s iOIM�« vK�Ë

d??H??(« ÊS??� ¨ d??H??� vK� q?�_U� Íu??�??��

ÂU???O??I�« V?�� —¬ Íœ w	�« w?� �U??�D?	�«Ë

W?????�U?????{≈ o?�d� s?� «c� r?��Ë ¨U?�¡U?????A�S?�

�U�u�—U?� w�u??��« 5� U? W?G?�?� s? W?I?��

5�??? u� U??L???� ¨W??	???�U??F�« V?�c�« W??I???��Ë

ÆqJA�U�

s? 5�u?� b???????�√ Â«b??????�???????�???????�« r�?�Ë

¨ÊuK?�« d???C???
√ u�Ë ¨5�U???O????	�« ¨⁄U???�???�_«

w�U???I?�d� Êu� Ë– u�Ë ¨w?�U???O???� u�U???�???O???��«Ë

U?N?��U?� w� W?G�?B�« W?I?�� ÊuJ�Ë ¨d?H?B?

—e??OK�« ¡u??C� `L??	�Ë W??�U??H??� W??Oz«b??��ô«

W???I???�?� vK� f?JFM�Ë U????N�ö???
 s —Ëd?*U�

—e?O�« ŸU??F?� ÊS??� W�U?�J�« U�œ—√ «–S??� ¨V�c�«

¨ ◊«Ë w?K 16≠8 v?�≈ t?????????�?????????�U?� l?�— r?�?�

W??G?�??B�« W??F??I� W??e?(« Âb?DB� U??bM�Ë

WD�«— d???	J� V?�??	??��Ë U???N�—«d??� s? l�d�

W???OM?��« w� d???O???O???G???��« «c?�Ë ¨W???OzU???O???L???O???�

…œU?�≈ b?M�Ë ¨ WM�«œ W?F??I� oK�?� W?O?$?�e?'«

5� U? ‚dH?� wzuC�« n�UJ?�« ÊS� …¡«d?I�«

r�� ‚d?H?�« «c�Ë ¨ W?%U?H�«Ë WM�«b?�« lI?��«

Æ√dIO� t�L�d�

CD-Rewritable uOK�œ —¬ Íœ w��«

w��« jzU�u�« vK� «ËœU?��≈ ”UM�« Ê√ r�—

Âö????�√Ë ‚—u?�U????� j?I????� …b????�«Ë …d????? V�?J�

vK� ‰u??B??�K� V?K� „UM� ÊS??� ¨d�u??B??��«

pK?�Ë ¨t????OK?� W�U????�J?�« …œU????�≈ sJ?1 Íœ w�

w	�« w�Ë UM�b?� Ê_« …d?�u?�? U?O?�u�uMJ��«

fH� Âb��	� Íc�«Ë (CD-RW)  uOK�œ —¬ Íœ

Æ Íœ w	K� wM�e���« r�(«

Ë√ 5�UOO	�« WG?�� Â«b���« s ôb� sJ�Ë

s WJ?O?�??� Â«b??�?�??�« r�� ¨ 5?KO�≈ w�u??��«

s .d??OKO� Ë w�u??L?O??��√ Ë Âu�b�≈Ë W?C??H�«

—¬ Íœ w	?�« ’d????� v?K� q?O????�?????	????�?�« q�√

¨5�?��U� 5��U?� U?N� WJO?�?	�« Ác�Ë ¨Æu?OK�œ

w� ·ö?�
≈ l ’u?�—u?_« Ë 5�U�?	�dJ�«

ÆWO�UJF�ô« WO�U)«

Àö??�� —e??OK�« u??O?K�œ —¬ Íœ w	�« Âb??�??�??	�

ÂuI� ÈuBI�« …—bI�« bMF?� ¨WHK�� �«—b�

s U?�U�≈ ôu????�??? ¨W?JO???�????	�« W?�«–S� —e????O�«

v�≈ W?O?�UJ?F�ô« W?O�U?� W?O�U?�??�dJ�« W�U?(«

ÊuJ�� WO�UJF�ù« WO�b� ’u�—u_« W�U�

Æ©pit® …dH(« W�U�0

WJO??�?	�« »Ëc� ¨W?D�u?�*« …—b??I�« bM�Ë

ÊuJ�� W??O?F?O?�?D�« W?O�U?�??�dJ�« U?N?�?�U?� w�

sJ1 W???O�b??�*« …—b??I?�« bM�Ë ¨©land)W??�D�

p�–Ë …œU*« l{Ë Ë√ W�U?� f	?��� Ê√ —e?OK�

ÆdOOG� Í√ Àb�� ô sJ�Ë ¨…¡«dIK�

r� u?O?K�œ Íœ w	�« Ê√ w� V�?	?�« œu?F�Ë

’«d�√ Ê√ u� ¨ —¬ Íœ w	K� UU9 ö�b� sJ�

W?�U?{≈ ¨UM?L� vK�√ W?�—U?H�« u??OK�œ Íœ w	�«

U????N???b????�???�????�« w� —¬ Íœ w	?�« …e???O???? v�≈

ô t�√ Y?O??� VK?B�« ’d??I?K� w�U???O??�???�S??�

 ÆQD)« o�d� s� u�Ë t�	 sJ1

BIOS: “uO��«

ozU??�d� U??�u???O??� �U??«b??�??�??�ô« d??�??�√ s

w?� lI?�Flash Memory) ® Ÿu?� s? …d?????????�«c?�«

“UN?' WO?�U�_« �U?�d<«Ë �ö?
b*« ÂUE�

“u???O???��U?� ÂUEM?�« «c� ·d???F�Ë ¨d�u???O???�???L?J�«

l�—_« �U?????LK?JK?� —U????B?????�?????
« u�Ë ©BIOS) ®

W?H??O+ËË ¨Basic input/output System ∫ W?O?�U?��«

ozU?�d�« lO?L� qL?� s b?�Q?��« ÂUEM�« «c�

c???�UM?*«Ë s�e???�???��« ’«d???�√Ë W???O�Ëd???�?J�ù«

u� “u???O???�?�« —«Ëœ√ r�√ s Ê√ U???L???� ¨Z?�U???F*«Ë

–≈ ¨Operating System)® qOGA��« ÂUE� qOL%

‰b� �U??N??O???�u??��« s W??�u??L???�?? t??O??� Ê√

U?b?M� qL?F�U?� ¡b?��« W??O?H??O?� vK� Z�U??F*«

v�≈ W�U{ùU� ¨Booting)® W�«b��« w� qG�A�

nzU+u�«Ë ‰U?L?�_U� Âu?I� “u?O?��« ÊS?� p�–

∫WO�U��«

t??????O?K� o?K?D� U?????? œ«b??????�≈ h?�??????� ≠1
w� “u??O?��« U?N?� Âu?I� W?H??O+Ë ‰Ë√ (CMOS): 

s Ÿu?� vK?� W�e?????<« �U?????u?KF?*« h�?????�

d??�u??�?� w��«Ë ¨(CMOS) vL???	� Â«d�« o?zU??�—

d�u?O�?LJ�« ‰u� W?OKOB?H� �UuKF? UN?OK�

ÆÂb��	*«

Power-On Self- ‡� —UB�
« u�ËPOST: ≠ 2
d�u????O????�????L?J�« Âu????I� p?�– ‰ö????
 sËTest 

s b?�Q��«Ë W?�KB�« lDI�« lO?L� h�?H�

ÆrOK� qJA� UNKL�

W?�U?)« W??O?�d?H�« Z«d?�?�« qO?L?% ≠3

…—U??�???� w�  ( Interrupt Handlers): W???F�U??I?*U�

qL???F?� ZU�d?� s …d???O???G???� l?�U???I??? s�

d�uO�LJ�« w� W�KB�« lDI�« 5� ÊUL�d��

U?bM� ‰U�?*« qO�?� vKF?� ¨qOG?A?��« ÂUE�Ë

ÊS???� `O?�U???H*« W???�u� v?K� —“ vK� j?G???C�

’U)«  ( Interrupt Handler)  v�≈ q�d� …—U�≈

t�?O�U s� Z?�UF*« d�?�O?� ¨`O�UH*« W?�uK�

ÆqOGA��« ÂUE� v�≈ UNI�d� w� wC9 r�

WDO�u�« �ËdJK� W�«u	�« Z«d��«Ë  ≠4
s d
¬ Ÿu� s� …—U�� w�Ë (Device drivers): 

“UN?� n�dF�� ÂuI� �U?O�d��« �U?�uDI

W??�u� q�? d?�u?O??�?L?J�« “U?N??�� qB??�? U??

ÆU�dO�Ë VKB�« ’dI�«Ë …—QH�«Ë `O�UH*«

¨Registers)® Z�U?F?*« �ö?�?� e?O??N?& ≠5

q
«œ …b???�«u???�???? W???OM�e???�?� �«b???�Ë w�Ë

…—«œS� p?�c???� “u???O???��« Âu???I� U???L???� ¨Z?�U???F*«

Æ“UN'« lDI� W�UD�«

Èd
_«BIOS) ® ozU?�— qL?� jO?AM� ≠6

�—U?� q�? �ËdJ�« i?F� „UMN?� ¨�b?�Ë Ê≈

Æt� W�U
 “uO� WIO�— qL�� …—uB�«

W????�U????)« ÂUE?M�« �«œ«b????�≈ ÷d????� ≠7

ÆVKB�« ’dI�U�Ë X�u�U�

ÆqLFK� WK�UI�« …eN�_« b�b%  ≠8

∫l�«d*«

Modern Operating Systems - Andrew S.
Tanenbaum

Computer Organization and Architecture-
William Stallings

A+ Core Hardware Fundamentals: Comput-
er hardware training material - CompTIA Au-

thorized Quality Cutticulum Program
www.howstuffworks.com Jeff Tyson

Æ—eOK�«Ë —¬ Íœ w	�« ’dI� w{d� lDI ©6≠qJ�® æ

—¬ Íœ w	�« ’d� l CD-ROM ’d� t�UA��

¡öD�« WI�� ÂËË— Íœ w	K� fO� sJ�Ë WOM��« w�

s�ôb� W	�U� ÂuOM*√ WI�� t� Ê√ UL� dye layer
V�c�« WI��

57

d�uO�L� W�bM�



ÍœR� —bB*« ¡U{u{ …b� w� ©8-10 dB®

—b????B?*« ¡U????{u????{ ÊQ?� Ê–_« —u????F?????� v�≈

¨W?�œ d?�?	√ vMF0 Ë√ U?�U?�“≈ d?�?	√ X?�?�√

ÆSignificantly louderl

Ê–_« W?O??�U?�?� Èb??� `{u� ©1≠ qJA�«®Ë

W???�U??I?*« ¡U??{u???C�« �U?�u??�???�0 W�d???A???��«

q�O�b�« �«b�u�

�«œœd� ÁU?????& W�d?????A?????��« Ê–_« qF?????� œ— æ

WHK�<« �uB�«

Freauency Response to the ear

u� ©20hz® œœd??��« ÊQ� ¨q?�??� s� d??	– U??L??	

Ê√ W?OF?O�D�« W�d?A?��« Ê–ú� sJ1 œœd� q�√

œœd��« «c�Ë ¨ÁbM� �«u�_« lL�� Ë√ „—b�

Ê√ ÁbM� �«u??�_« ŸU???L??� ◊d??A??	 b??L??�??F�

�u?BK� q�I?�*« h�?AK� q�«u� …b?� d�u?��

Ád???L???�Ë h�???A�« W??????� U??N?M� receiver

f?H� U????????C�√ w?�Ë ¨t?�b� l?L???????�?�« …b???????�Ë

h�?A�« Èb� d�u?�� Ê√ V�� w��« ◊Ëd?A�«

2000 HZ mK?�� œœd?� �«u????�√ v?�≈ qB?????O�

Ê√ W???OKL???F�« »—U???�???��« l�«Ë s� 5?�� b???I�Ë

œËœ— w� W�ËU???�??�???� X�??O?� W�d??A???��« Ê–_«

�«œœd??��« ÁU???& U??N??�??O??�U??�??� Ë√ U???N�U??F??�√

ÆWHK�<«

W??�U??� W??H??B� W�d??A??�?�« Ê–_« Ê√ 5�� U??L??	

WHK�<« �«u�ú� WO?�U� W�—b� W�UF� ÊuJ�

5000 HZ 5� U?LO?� W?F�«u�« �«œœd?��« bM�

W???O??�U???�??� Ë√ W???OK�U???� q�√Ë 2000 HZ ≠

Æœœd��« s� œËb(« Ác� ‚UD� Ã—U�

¡U?{u?C�« Èu?�?�?� ÊS?� ¨‰U?�*« qO?�?� vKF?�

Æ threshold of pain ‡� ·dF�

¨W??L?O??� q�√ u�1dB —«b??I*« Ê√ b?�Ë b??I�Ë

U�d??F?A??�?A� Ê√ sJ1Ë ¨”U??O?I?*« «c� vK�

…b??� w?� U??�ö??�???�« „UM� Ê√ „«—œù Ê–_«

U�—«b??I??� …œU?�“ Ê√ b??�Ë U??L??	 ¨¡U??{u??C�«

©1≠ qJA�«®
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Âö� ‰UL	 ÂUB� ÆÂ œ«b�≈

Æ1977 ÂU� WOJO�UJO� W�bM� dO���U� ≠

Æ«bMJ� Mc Master WF�U� s�

vK� �u?BK� UM?H�d?F� w� UM?{Ë√ Ê√ o�?�

q�K?��Ë j�U??C?� �U??�u??� s� …—U???�??� t�√

W�dA?��« Ê–_« UNDI?�K�� ¡«uN�≈ ‰ö?� qI�M�

ÆW�uNH� �«u�√ v�≈ UN�u%Ë

w� ¡U{u?C�« …b� ”U?OI?� rO�?I� - b�Ë

W??L??O??I�« 5� U??� ÕË«d??�??O� W??O?KL??F�« …U??O??(«

lL??��« b??� W?�«b?�?� ·d??F� U??� u�Ë ©odB®

u??�Ë 13 odB threshold of hearing

U?????� u?�Ë Ê–_« w� r?�_U?� —u?????F?????A?�« W�«b?�

w?� ‰œU???????????F?� 50 HZ  œœd?� b?M?� 85 dB

œœd� bM� 70 dB ¡U{u?C�« Èu��?� W�—œ

Æ©1000 HZ®

5� ©15 dB® Á—«b?I??� ÎU?�—U??�  „UM� Ê√ Í√

d??O�Q??��« fH?� vK� qB??� w?J� 5�u??�??�*«

åsubjective effectò `K?DB?*U� ·Ëd????F*«

≠ �U?????????OM??M?*« Ác?� l?�«Ë s�Ë p?�– v?K?�Ë

Ê√ 5�?�� Ê« lO?D�?�� w�U?��« qJA�U?� WMO?�*«

¡U{u?C�« Èu�?�0 d�Q�� ô W�d?A��« Ê«–ô«

fH?� w� U???C�√ d�Q???��Ë q� V?�?????� ©spl®

ÆÈu��*« «c� ©Freq uency® œœd�� X�u�«

Ê–_« Ê√ U?NM� U?C�√ 5�?�� Ê√ lOD�?�� U?L?	

�«u?�ú� W�U?GK� W?C?H?�M� W?O�U?�?� �«–

UM� `{u� ‰U?�?� ‰œ√Ë iH�M*« œœd?��« �«–

¡U???{u??C�« Èu???�??�???� Ê√ u� …d�U?E�« Ác�

U?F?H�d?� ÊuJ� Ê√ V�� ©30 hz® bM� ©spl®

Àb??� w?��« ¡U??{u??C�« …b???� bM� 30 db

©w�U��« qJA�«®



W????????????�—œ f?H?� w??D?F?�Ë ©1000 hz® b?M?�

Æ loudnuoy Ë√ ÃU�“ù«

Ê–_« Ê√ �U?????OM?M*« Ác?� s� h?K�?????�?????��

U???I??�! �«u???�_« weights Êd� W?�d??A???��«

U�œ—√ «–≈ t�√ w?MF� «c� ÆU???N�b??�Ë U�œœd???��

vK� h�??A�« judge rJ� n?O?	 W??�d?F??�

V�� U� WI�dD� UM�S� �uB�« Ë√ ¡U{uC�«

W???�U???I*« ¡U???{u??C?�« W??L???O???� q�u???% UMO?K�

v�≈ U�œœd� v�≈ W�U{ùU� q�O�ô« �«b�u�

q??�u??????????????????% Í√ cloudness �«b??????????????????�Ë

subjectuie usils v�≈ objectiveunits

p�– vK� VKG��« W�uN��« s� Ê√ b�Ë bI�Ë

W????�U???� W????O�Ëd????�J?�≈ dz«Ëœ ¡U?M� o�d?! s�

dOG�� WO�U�� �«– electronic circuits

W??O?�U??�?� U??N� d?O??G?�?� w��« W?�—b?�« fHM�

p�– “U?$≈ q?F?H�U� - b?�Ë ¨W�d??A?��« Ê–ü«

vK� ”U??O?I�« …e??N?�√ lO??L?� Èu??�?% Y?O?�

A,B,C» ·d????????F� W????????O???????�U????????O???????� d?z«Ëœ

Weighringnerworks

����««««œœœœœœœœdddd????????��������««««    ÊÊÊÊ““““ËËËË    wwww����    WWWW????????����bbbb????????����????????����????????����****««««    ����UUUU????????OOOOMMMM????MMMM****««««

Frequencqy Weighting    WWWW????????????????????OOOO????����uuuu????????????????????BBBB����««««

Curves
�u?B�« ÃU?�“≈ W?�—œ Ê√ q�?� s�  d?	– b?I�

WO�U�√ …—uB� dOG�� loudnes of sound

©Frequency® �u??B�« œœd� d??O???G??�� U??F??��

b�Ë ¨spl t�bA� UI�! d?O�	 b� v�≈ UC�√Ë

w� WK?�U??F�« W??O�Ëb�« �U??	d??A�« X?�UD�??�«

¡U??{u??C�« ”U??O??� …e??N??�√ W??�UM� ‰U??�??�

U??� vK� Íu??�??% …e??N??�√ rO??L??B??�� ÂU??O??I�«

`?L?????�?� Weighling Network v?L?????�?�

�u???B?�« œœd� 5� Ê“«u?� œU???��≈ w� U?�—Ëb�

w�?�« Ê–_« qF?????� œ—Ë W?????O?????�U� s?� t�b?????�Ë

loudness ÃU�“ù« W�—b� UI�! UN� ÷dF��

ÆÈd�√ WO�U� s� level

W??OMF*« �U??"??O??N�«Ë �U??�??�R*« X�Ë√ b??I�Ë

Ê“u?�« dz«Ëœ s?� Ÿ«u�√ W?�ö� Â«b??????�??????�?????�U?�

-Ë weighting networl W???????O?�Ëd????????�J?�ô«

…—U?�ô« - U?L?	 A,B,C dz«Ëb�U� U?N??�?O?L?��

U?N� e?�d?� W?F�«— …dz«œ „UM�Ë q�?� s?� U?N?O�≈

”UOI�« …eN�√ sL{ UNK�«œ« r� D ·d(U�

”U?O??I� ¡U?{u??{ ”U?O??I� U?N??B?O?B??�� r�Ë

Æ�«dzUD�« ¡U{u{

a,b.c,d �UOMM*« `{u� ©2≠ qJA�«®Ë

d???????�??????	_« u?� ©A® ”U???????O??????I?*« Ë√ …dz«b?�«Ë

Èd?� bI?� w�Ëb�« Èu?�?�*« vK� U?�«b?��?�«

qF?????� œ— l� v?�U????L?????�� w?J� t?????L????O?????L?????B�

�U�u???�??�???� s� W?�d??A???��« Ê–_« response

©B® ”U????O????I*«Ë W????C????H????�M?*« ¡U????{u????C�«

55-85 db s?� ¡U??????{u??????C?�« �U?�u??????�??????�?*

vK�_« ¡U??{u?C�« �U�u??�?�* ©B® ”U?O?I*«Ë

Æ 85 d8 s�

equol® �U??OM?M� Â«b??�??�???�« - b??�Ë Ác�

�UOMM*« r�— w� ©loudneu contours

…eN�√ Ê√ WE�ö� V��Ë A,B,C,D

‡� ·d??F� Èd?�√ …dz«œ v?K� Íu?�??% ”U?O??I�«

�U�uLK� weight qLF� ÂuI�ô w�Ë Lin

W???O�u??B?�« �U??�u???LK� `L???�� q� W???O�u???B�«

Æq�bF� ÊËœ UN�ö� s� —Ëd*U�

¡¡¡¡UUUU{{{{uuuuCCCC����««««    wwww����    rrrrJJJJ��������««««

Noise Control

WKJA?� w� rJ��« VO�U?�√ Ê√ ·ËdF*« s�

—b??B*« Ÿu� s� d?DM�« ·d??B� ¡U??{u??C�«

�«uD?� W??F?�—√ w� W???�U???� …—u??B?� q�???L???��

∫ w�U��« uM�« vK� W��d� WO�Oz—

¡U?{u??C�« …b?� Í– —b??B*« ‰«b?�??�?�« ≠1
Æ¡U{uC�« …b� w� tM� q�√ d�P� WFH�d*«

v�≈ ÍœR?� b??� U2 —b???B*« oK?� ÂUJ�≈ ≠2
ÆtM� W�F�M*« ¡U{uC�« …b� w� hI�

¨©Barriers® W�U� e�«u� Â«b���« ≠3
qL?F� ¨÷d?F?�*«Ë ¡U?{uC�« —b?B?� 5� U?�

ÆW�uIM*« ¡U{uC�« …b� ·UF{≈ vK�

w��« VO�U�_« n?K��0 ÷dF?�*« W�U�Ë ≠4
ÆtOK� ¡U{uC�« dO�Q� s� b%

U?N?O�≈ —U?A*« V?O�U?�_« `{u� ©3≠qJA�«®Ë

ÆUN�O�d�� ÎUF��

UNO�≈ —UA*« rJ��« VO�U�√ v�≈ U�dE� «–≈Ë

·u??� U?N??�U??��« Ê√ b??$ UM�U??� ¨3≠qJA�U�

¨‰uK� œU??��≈ v�≈ ‰«u??�_« lO?L??� w� ÍœR�

WK?JA????� v?K� V?KG????�?K� ¨W?�—c????� ÊuJ?� U0—

U?N�U�u??�?�?� iO?H?�� o�d?! s� ¡U?{u?C�«

Ë√ Our Door W?O�—U?)« W"?O��« w� ¡«u?�

s� U�≈ UM�√— UL	 p�–Ë ln Door WOK�«b�«

Â«b??�??�?�« Ë√ t�«– —b??B*« W??'U??F??� o�d!

�U�u?�?�*« pK� ‰u?�Ë ÊËœ q�u?% VO�U?�√

Æ©Reciver® q�I��*« v�≈ WFH�d*«

w�?�« —œU??B?*« ‰«b???�???�??�ô W???�???�M?�U� ∫ ôË√

59

W�O��«Ë W�bMN�«

©4≠ qJA�«®

©3≠ qJA�«®

2≠ qJA�«®



�U??????L?EM?0 …œËe??????� hydra lic pumps
a?C�« �U??????OK?L?????� w?� rJ??????�?K� W??????�U?????�

Ác� Â«b??�??�??�« Ê√ b??�Ë b??I�Ë Æt�ôb??F??�Ë

vL??�?� U??� À«b??�≈ w� V?�??�??�� �U??L?EM*«

…d?�U??E?�« Ác??�Ë q?�?K??�?� Ë√ ©cauitaian®

d??O??G??�??� œu??�Ë W??�??O??�� V?�U??G�« w� Àb??%

w��U???� vK� jG??C?�« w� d??O??�??	Ë T?�U??H??�

`{u????� u?� U????L????	 j)U� œu????�u?*« rE?M*«

w� dO�	 ŸU?H�—U� W�uB� ÊuJ�Ë 6 qJA�U�

�«“«e???��« À«b???�≈ l� ¡U???{u???C�« Èu???I???�

t� V��� b� j)« d�� qI�M� vibration
Æ—«d{_« iF�

d??O??G??��« ÀËb??� w� W?K�??L??�*« WKJ?A*« Ác�Ë

w� U?NO?K� VKG��« s?J1 jGC�« w� d?O?�J�«

sJ�√ «–≈ q�«d?� vK� r�� d?OG?��« «c� qF?�

cavita …d?�U?+ V?M& s?J?1 v?�????????� p?�–

W???????�???????C*« U?M?� `{u?� 7≠ qJ?A�«Ë Goib
Regulating W?L??C*«Ë huralic Pump
VO?�U�_« j?� w� W?????�b????�?????�?????�*« value
t�U?????�œ« - Íc?�« ¡e?????'« v�≈ W?????�U?????{ùU�

pressure…U???L??�*«Ë j?G??C?�« iO???H??�???��

�b?�U?� b?I?� `{u?� u� U?L?	 reducing
�U�u????�???�????� iH????� w� d???O????�???	 b????� v�≈

Æ¡U{uC�«

’U?)« 2 r�— bM?��U� oKF??�� U??L??O??� ∫ U??O�U�

iH????) t????H????OK?G� Ë√ —b????B*« oK?� ÂUJ?�S�

ŸuM�« «cN?� ¨tM� —œUB�« ¡U{uC�« Èu?���

tIO�D� r�� ¡U?{uC�« w� rJ��« Ÿ«u�√ s�

w��«Ë point ‡�U� ·d??F� w��« —œU??B*« vK�

Ác� Ÿ«u?�√ VK?�√Ë q�????� s� U????N????O?�≈ U�d????�√

�P??AM*«Ë l?�U?B?*« q�«œ b??�«u??�� —œU??B*«

«c� oO�D� WOHO?	 s� ¡b��« q��Ë ÆW�—U���«

UMOK� V�� ≠ W!U?�ô≈ Ë√ nOKG��« ≠ ÂUEM�«

szUJ?*« b??�√ ≠ —b??B*« Ê√ s� b???	Q??��« ÎôË√

ÎU??O?� ÎU?�?O?�?�� U?��?�?� ≠ ‰U?�*« qO?�?� vK�

ÀËb?� VM�??�� W?�?�UM?*« b?�«u?I�« —U?O??�?�S�

W?�U?� r?�?C?�� Ê√ sJ1 w?��« �«“«e?��ù«

W???LE�M?� …—u??B� q?L??F� �«b???F*« X�U???	 «–≈

s� W????F????H�d????� �U�u????�???�????� U???N?M� —b????B�

U??NM?� —b??B� Èd??�√ —œU??B0Ë ¡U???{u??C�«

rE?F???� XF????L???�√ b????IK� ¨q?�√ �U�u???�????�???�

�—b?� w��« W??O?LKF�« d�—U?I??��«Ë �U?�«—b�«

d??O???G� Ê√ W???O??{U*« W?�ö??��« œu???I??F?�« ‰ö??�

d??�??	_« WKO??�u�« w� t??�??'U??F??� Ë√ —b??B*«

WHB� ¡U{uC�« �U�u��� iOH��� WO�UF�

ÆW�U�

…œU??�≈ ‰Ë_« ÂU??I*U?� wMF� —b??B?*« d??O??O??G�Ë

vK� b�U�� tM?� ¡«e�√ rOLB� Ë√ WL?OLB�

tM� …—œUB�« ¡U?{uC�« �U�u?��� iO?H��

Ê√ lOD�??�� p�– vK?� …d?O?�??	 tK�??�√ „UM�Ë

∫ wK� ULO� UNCF� 5��

Ë√ szUJ*« iF� �U�� s� ¡«uN�« ÃËd� Ê≈

WzU?????�®100 mtls W?????�d????� b?M� �«b?????F*«

jet ‡� ·d??F� U??L??O??� Àb?� ©W??O�U??��«Ød??�??�

Ã—U?????)« ¡«u?????N�« Â«b?D�« V?�?????�� Noise

Íu??????????'« ¡«u???????????N?�U?� W?K?zU?� W???????????�d??????????�?�

·dF� U?� ÊuJO� Ombilnt AifÆw�—U)«

w� Turbulonce b�b?????A?�« »«dD?{ôU�

Z�M� U2Mixig region w�ö???��« W???ID?M�

¨¡U??{u??C�« …b???� w� Î«b�b??� ÎU??�U??H?�—« tM�

v�≈ Airjet ‡�« W?�d� iH?� Ê« «b�Ë b?�Ë

Èu��� iOH?�� vK� b�U�� ·u� nBM�«

W??O??�UM�« s?� t�√ YO??�Ë 20 db ¡U??{u??C�«

Airjet W?�d?� iO?H?�� sJ?1ô W?O?�bMN�«

q(« Ê√ b???�Ë b??I??� …d??�U???�??� nB?M�« v�≈

b??�U??�� w�b?M� rO??L??B� q?L??� u� q�??�_«

Airjet Ë√ ÂœU?F�« ÃËd� W?�d?� iOH?�� vK�

Ãd??�� Íc?�« »u??��_« W!U???�≈ Ê√ b??�Ë b??�Ë

W?????O�U?????F?�« W?????�d?????��« Ë– ¡«u?????N?�« —U?????O� t?M�

t?M� q?�√ d??????�¬ wz«u?� —U??????O?????�?� ©ÀØÂ100®

ÀËb????� s� b?????(« vK� b????�U????�?� W????�d????�

∫vL�� U� qF� w�U��U�Ë Turbulence
velocity profile across the jet is®
¡e??'« 4 qJ?A�U� 5�???� U??L???	 ©less steep

Æs1_«

d?OG?��« «c� À«b?�≈ WO?HO?	 `{u� 5 qJA�«Ë

w� ©Airjet ® wz«u???N�« —U???O??�?�« W??�d???� w�

W�dDH?�« X�b?�??�??�« YO?� ¨wK?L?F�« ‰U??:«

rO???L???B?� …œU???�≈ w� Áö???�√ U???N�U???O� - w?��«

nOEM� WMO?	U* ¡«uN�« ÃËd?�� ’U)« ¡e?'«

Vz«u?????A�« Ã«d????�ù ¡«u????N�« j?G????C� q?L????F�

W?O�U?� Ÿd�� ¡«u?N�« tM� Ãd?�� Íc�« ¡e?'«Ë

Èd??????� b?????�Ë single jet nozzel v?L?????�?�

Simple Nozzel s???� t???K???�b???????????????????????????????F???�

Æ`{u� u� UL	 Compuund nozzelv�≈

Ë√® ÁU?????????O*« q?I?� ◊u?D?� Ê√ ·Ëd????????F?*« s?�

�U???�???C??� Âb???�???�???�� pipelines ©jHM�«

©5≠ qJA�«®

©6≠ qJA�«®©7≠ qJA�«®
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‰U� ·d???F� U??� p?�– s� Z�M?O??� ©Steady®

ÎU?�u??????????B?????� Êu?J� Íc?�« ©Resonance®

¡U?{u?C�« s� W?F?H�d?� �U�u?�?�?� ÀU?F?��S�

ÆnK� s� UN� Àb� b� U� v�≈ W�U{ùU�

w��« szUJ*«Ë �«bF*« XO?��� s� b	Q?��« bF�

ÎU??�?O??�?�� ©—b??B*«≠ ¡U??{u?C�« U??NM� —b??B�

¡U{u?C�« �U�u��* rO?I� Èd�� Æ ÎUO?�

5�� «–S� �U�UOI�« o�d! s� UNM� W�F�M*«

«c� s� W??�?F?�?M*« ¡U?{u??C�« �U�u?�??�?� Ê√

�ôbF*« s� vK�√Ë WF?H�d� X�«“U� —bB*«

t�S� ©vK�√ Ë√ B5DBA® U?NOK?� ·—UF?�*«

»uK�_« v?�≈ ¡u?�?K�« UMOK?� W�U??(« Ác� w�

l{Ë Ë√ nO?KG??��« u�Ë ©2® bM��« s� œ—«u�«

t?????????O?K� o?K?D?� ÊU?J?� q?�«œ —b????????B?*« «c?�

j?O????????????;« s??� t?�e????????????� Í√ enclosure
œ«u?*« Ê√ k�ö?�Ë t� ’U??????)« w?�—U??????)«

s??� l?M??B?� ©Absorbents® W??�“U???????????????F??�«

©GladdWooL® w?�U????????�e�« ·u????????B?�«

W?�b�?��?*« e�«u?(« nOKG� w� Âb?��?��Ë

s?J??1 v?�??????????????�©enclosures® l?M??� w?�

Ë√® Æ —b?????B?*« ‰e?????� ÂUJ?�≈ v�≈ q?�u?????��«

�UCH?<« Ác� Â«b���U� —b?B*« ©W!U�≈

Æ ©Attenuators®

5� W?�“U??F?�« e??�«u???(« Âb???�???�??�U?� ≠ÎU??�?�U�

 Using Barrieres ÷dF�*« Ë—bB*«

b??�Q?	 BARRiers e??�«u??(« Âb?�??�??��

…b????� ·U????F?????{ù W????�b????�????�?????�*« ‰u?K(«

«c�Ë ¨ ÷d???F??�*« v?�≈ W�u??I?M*« ¡U??{u???C�«

U?�bM� ‰«u??�_« d?�?	√ w� rJ??��« s� ŸuM�«

(PINE  W?????????????????O?D??� —œU?????????????????B??*« Êu?J??�

s� W???&U?M�« ¡U???{u???C�U???	 SOURCES)
Ê√ b�Ë bI�ËÆ WF�d��« ‚dD�U� —Ëd*« W	d�

U??N�b?% w��« ¡U??{u??C�« �U�u?�??�?� iH??�

∫ UL� 5O�U�√ 5K�U� vK� b�LF� e�«u(«

W??O?�u??B�« �U???�u*« —U???�??� s� ‚—U???H�« ≠1 

‚u????� �U???�u*« Ác?� —Ëd???� W?�U???� w?� p�–Ë

v�≈ …d????�U???�???� U�—Ëd????� W�—U???I?0 e???�U???(«

«c� l?{Ë q�???� È√ (receiver) ÷d???F????�*«

ÊS� ©8 ≠qJA�U�® `{u?� u� U?L?	Ë e?�U?(«

a+b-c ∫ u� —U�*« w� ‚—UH�«

(The ≠ …—œU??????B?�« ¡U??????{u??????C�« œœd?� ≠2
Frequency content of the noise)
W???O�U???F???� w� œœd???��« d???O�Q� WE?�ö??� s?J1

¡U?{uC?�« �U�u�?�?� hO?H�� w?� e�«u?(«

u� U????L????	 ¨ b???�Ë b????I�Ë ¨U????C?�√ qJA?�« w�

d????�?????	√ ÊuJ?� e????�«u?????(« «c� Ê√ ¨ `?{u????�

bM� tM?� t?F?H�d?*« �«œœd?��« bM� t??O�U?F??H?�

Æ WCH�M*« �«œœd��«

—U?�?� w� ‚—U?H�« ÊU	 «–≈ ‰U?�*« qO?�?� vKF?�

ÊS??� Î«b?�Ë Î«d??�?� ÍËU??�� W?O?�u?B�« �U??�u*«

¡U???{u???C�« …b???� w� iO???H???�???��« —«b???I???�

ÊuJ� e�U?� Â«b��?�« bLM� (Atteuatin)
(500 W?C?H?�M?*« �«œœd?��« bM� (15 dB)

Æ HZ)
…b????� i?O????H?????�� ‰b????F?????� Ê√ b????�Ë b?????I�Ë

ÊuJ?� e???�«u????(« t�b????% Íc�« ¡U????{u????C�«

(Barrier) e??�U??(« «c?� ŸU??H�—S� UD?��d??�

œU�œ“U?� ‰b???F*« «c�Ë œ«œe� Ê√ s?J1Ë" h "
(Attenuatin) Àb?� Ê√ e?�U(« ŸU?H�—≈Ë

W?O�U?F?� Ê√ W?O�«b?O*« �U?�«—b�« XMO� b?I�Ë Æ

s� ÎU????��d???� ÊU???	 U???L?K	 œ«œe� e????�U???(« «c�

(Dlaced Closed to �u????B�« —b????B????�

Æ souyce)
VO�U?�_« n?K�?�0 ÷d?F?�*« W?�U?�Ë ≠ U?F�«—

∫ W�U�*«

q�«œ W?????�U????�Ë ‰«u????�_« s� d?????O????�J?�« w�

‰«b???�???�???�« ÊuJ� W?�U??O???B?�« ‘—ËË l�U???B*«

w� …b?????� tM� q?�√ d????�¬ —b????B0 —b?????B*«

oK?� ÂUJ�≈ Ê√ Ë√ s?J2 d????O???� ¡U????{u????C�«

W??O??�b?M� �U�u??F???B� ÕU??�??� d??O???� —b??B*«

Â«b????�?????�????�ô t????�?????�M?�U� p�c?????	Ë W????O?M�Ë√

U???��U???� U???N�√ b???�Ë w�?�« W�“U???F�«e???�«u???(«

�Q??????A?M*« q?�«œ Â«b??????�??????�??????�ö� `?KB?�ô

W�U????�Ë Â«b???�???�???�« ÊS???� «c?� ¨ W???O???�UM?B�«

qC?????�√ ÊuJ?� W�U????(« Ác?� w� ÷d????F?????�*«

�U�u???�??�*« s� t???��U??L???( W??�U??�?*« ‰uK(«

Æ ¡U{uC�« s� tFH�d*«

t�–√ W�U??�¨ u� ÷d??F?�?*« W�U?�u?� œu?B??I*«Ë

�U�u?�?�?L?K� ÷d?F?��« s� U?N?F?M� o�d! s�

ÊU????�u� „UM?�Ë ¡U???{u????C?�« s� W????F???H?�d*«

∫ UL� Ê–_« �UO�«Ë s� ÊUO�U�√

ÆEar plugs Ê–_« �«œ«b� ≠1

ÆEar phanes Ê–_« �U�UL� ≠2

vK� b??�U??�?� ¨ Ê–_« �œ«b??� ¨ ‰Ë_« ŸuM�«

v�≈ qB� w��« ¡U?{u?C�« Èu�?�?� iOH?��

(6-15) 5?� U??????� ÕË«d??????�?� —«b??????I?0 Ê–_«

ŸuM?�« Ê√ b????�Ë U?????LM?O�  (dBA) q�?????O????�œ

vK?� —œU????� Ê–_« �U???�U????L????� u�Ë w?�U????��«

ÕË«d?�� —«b??I0 ¡U?{d?C�« Èu?�??�?� iH?�

Ÿu?M�« ÊS???????� «c?�30- 35 (dBA) 5?�U??????�

W�U?� ÎU�«b�?��«Ë ÎU?�uO� d?�	_« u� ‰Ë_«

’U?�?�_« U?N?O?� ÷d?F?�� w��« s	U?�_« w�

“ËU��� b� WFH�d� ¡U{uC�« �U�u��� v�≈

Æ100 (dBA)

W�U??O?� ‰U??L?� Ê√ b??�Ë ‰U?�*« qO??�?� vK?F?�

qO?????L????????�?�« ◊U????I?� bM� ¡«u?????� �«dzU?D�«

W�U?????O????B�« ‘—u?� Ë√ �«—UD*U?� m�d????H?????��«Ë

W�UGK� WF?H�d� ¡U{u{ �U�u��* Êu?{dF��

90 - 5� ÊU???O???�_« s� d???O??�???	 w� ÕË«d???��

w� ‰U????L???F?�« iF� p?�c???	Ë 110 (dBA)

5�U?� ÕË«d?�� �U�u?��?* Êu{d?F?�� l�U?B*«

Â«b??�??�???�« ÊS??� «c� qO???�??��« p 100 -80

rN� `?O??��(earphones) Ê–_« �U??�U???L??�

35 v�≈ qB� b??� hO??H?�?� vK� ‰u?B??(«

Æ(dBA)
©8≠ qJA�«Ë®

W�O��«Ë W�bMN�«
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Êu�UI�«Ë W�bMN�«

b�—u�� �U�dA�« Èb�≈ l� qLF�« »— b	UF


s� …e�U'« W?�Ud)« ‰U?L�√ lO?L� V�Ë

WL?O�?I�« w� p�–Ë nI√Ë …b?L�√Ë b?�«u	

rO?L?B
 V?�J� „UM� ÊQ� ÎU?LK� Æt?� W?�uKL*«

Æ‰UL�_« pK
 vK� ·«d�≈Ë

œu??_« qJO??N�« ‰U?L??�√ ÂU9 b??F�Ë t�√ YO??�Ë

nI???�?� —U???O???N�≈ œu????�Ë qL???F�« »— n?A???�???�≈

w	U�� �U�bB
Ë �U?IIA
Ë ◊u��Ë »«œd��«

…b??L?�_« iF??�� ÃU??F?��≈Ë —u??�?'«Ë nI??_«

h�?� ¡«d?�ù …—œU�*« W?�d? v�≈ t�«b?� U2

b???�√ o�d?� s� w�U???d???)« q?JO???NK?� q�U???�

ÆW�“ö�« �U�u�H�« qLF� �«d��<«

∫Íe:« d�dI��« X��√Ë

Æ»«œd��« nI w� `{«Ë ◊u�� œu�Ë ≠

Æ…bL�_« iF�� ÃUF��≈ œu�Ë ≠

nO?OJ��« �U?��?� qH?√ �U?II?AJ
 œu?�Ë ≠

ÆWO�Ozd�« —u��K�

nI??_« rEF?� w?� …d?O??�?� ŒËd??� œu?�Ë ≠

Æ©�U�ö��«®

ÆrK��« W�ö� qH√ �UIIA
 œu�Ë ≠

∫Ê√ v�≈ wzUA�ù« Í√d�« vN��≈Ë

ÆWHOF{ W�Ud)« �«œUN�≈ ≠

ÆÎUOzUA�≈ `�U� dO� w�Ud)« qJON�« ≠

w��« W�Ud)« �«œUN�≈ �UUO	 Ê_ p�–Ë

iF�Ë nI??_« lO??L?' �U?MO?� s� �c??�√

Î«b?� W?H?O?{ …u?	 �U?U??O?	 XD�√ …b?L?�_«

l� UN?CF� w� 2r Ør�� 89 v�≈ XK�Ë

bIF�U� UNOK� oH�*«Ë W?OLd�« �UUOI�« Ê√

2r Ør��250 s� …uI�« qI
ô Ê√ V�u


Æ…bL�ú� 2r Ør�� 300 Ë nIú�

Âe?�K
 r� …e�U'« W?�Ud?)« W�d?� Ê√ U0Ë

b?I?F�U� U?N?OK� oH?�*«Ë W�uKD*« �U?H?�«u*U�

œ«u???�Ë X?ML???_« w?� gG�« U????N???��ËU????�???�Ë

Î«dD� q?JA� ¡UM��« `?�?�√ U2 ¨W?�U?d??)«

U* ÎUI�Ë t��«“≈ V&Ë Îö�I��� tMO�U œbN�

Æd�dI��« tO�≈ wN��«

W�«“≈ w� W�U?d?!K� …œ—u*« W?�d?A�« XC?�—

—Ëd?????C?*U� «b??????� U2 Á¡U?M� …œU?????�≈Ë v?M�?*«

d?O�?� »bM� q�?F�?�*« ¡UC?I�« v�≈ ¡u?�K�U�

q�?	 s?J�*« W�U?� �U??��ù h�?!??� wbM�

◊u??I?Ë t??	u??I?� ŸU??O??{ s� ÎU??�u?� t??��«“≈

Æt�M�UF� q�	 ¡UM��«

◊u??�???N�« »U???�??√ ÊU???O??�� W?�—u??�Q*« X?�U??�Ë

qJO?N�« w� q�U?(« —U?O?N�ù«Ë �U?I?I?A?��«Ë

U?�Ë W�U?d?)« nF??{ »U?�?√Ë w�U?d?)«

¨t?�b?� s� ÎU?OzUA?�≈ ÎU(U?� qJO?N�« ÊU?� «–≈

t????OM?�U???? vK?� Î«dD?� qJA?� ÊU????� «–≈ U????�Ë

l� p�– w?� ‰ËR?�?*« b�b??%Ë ¨Îö??�?I??�??�??�

W�U?� w� p�U*« U?�b?�J
 w��« —«d?{_« ÊU?O�

Íc�« —d???C�« d�b??I?
Ë ¡UM��« …œU???�≈Ë W�«“ù«

ÆdO�Q��« —d{ Îö�U� t� o(

∫v�≈ …d�)« d�dI� vN��≈Ë

W?�dA�«Ë ·d?A*«Ë rLB*« V�J*« W?O�ËR�?�

s�Ë ÆQD)U� 5?M�U?C?�?� W�U?d?!K� …œ—u*«

ÆW??????L?J;« v?�≈ …d??????�??????)« d?�d??????I?
 l�— r?�

V�J?� .d??G??�� U??N??LJ� �—b???�√ W??LJ;«Ë

W�«“S� 5M�U?C�?� …œ—u*« W?�dA�«Ë ·«d?�ù«

—Ëd????C*« i?�u????F
 l?� tzUM?� …œU????�≈Ë vM?�*«

ÆÎUO�œ√Ë ÎU�œU�

W	ö)«

o�d?� s� WM?O???F*« ‰U???L???�_« X�???"?
 Ê√ b�ô

s� o�d� …d?�)« d?��F?
 YO� ¨…d?�)« …—«œ≈

vK� VBM?
 U?N�√ –≈ ¨…d?�U?�?*« �U?��ù« ‚d�

UN?�I?OI� vK� ·d?F�K� U?N
U��≈ œ«d*« W?F	«u�«

s� ¡«d???�≈ …d??�???)U??� ÆW???OMH�« W???O??�U?M�« s�

q�√ o?�d� s?� r�?
 oO?????I????�?????��« �«¡«d?????�≈

ÆUNO� X�K� ’UB��ô«

ÆÈu??�b�« w� vK�_« d??O?�??)« u� w{U??I�«Ë

Èu?�b�« W?H??O?�?� l�d� w�b*« ¡U??�K� …œU?�

ÕdD� W??Oz«d?�ù« W??G?O?B�« w?�Ë WK�?F??�?�*«

¡«d???�ù« w?�Ë q� ¨W???L?J;« ÂU???�√ Èu????�b�«

tO?L% Èu�œ o� qJK� W�u?B)« w� ‰Ë_«

¡«d�≈ –U?!
≈ UNM� W�U?G�« tOK� ¡«b?��ù« bM�

W??�d??B�« W??OEH??�??��« �«¡«d??�ù« w� w�??	Ë

W?LzU?	 r?�U?F?� b?O?�Q
 Ë√ qO�b?�« ‰«Ë“ W?O?A?�

ÎU?�?O?�?� ÁbM ÊuJ� Ê√ q�U?F?�?� qJ� b�ôË

Îö�√ b?M p� ÊuJ� ô√ò ‰UI� Æt?I( ÎU?��?"�

÷dF?�O� åVO?F� bM p� ÊuJ� Ê√ s� d?O�

ÂUJ�_« iF� w�U?� —u?B?	 œu?�u� ÊöD�K�

W?�U?� vK� ÆbM��« —d?�?� q�?	 s� W?O�u�U?I�«

◊Ëd� W�UJ� Â«e��ù«Ë bOI��« bIF�« ·«d�√

—«d?{_« ÊËœ W�U?F�« W?�KBLK?� bI?F�« œuM�Ë

ÆbIF�U� WOMF*« ·«d�_« s� ÍQ�

ÆÊUDI�« rO
«d�« qOK� ØwU;« UN��J�

KEQ2002@LOTWAIL-COM
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UO�u�uMJ��« qI�

 W�UOB�«Ë �UOIM�« …—«œ≈ ≠ X�uJ�« W�bK	 w
 ÎUO�U� qLF� ≠

 Æ 1990 WOJO�UJO� WbM� ”u�—u�UJ	 ≠

Æ 1997 WOMI��« …—«œ≈ w
 ÂuK	œ ≠

 Æ WO��uJ�« 5bMN*« WOFL� uC� ≠

 Æ WOM�d���« 5bMN*« WOFL� uC� ≠

ASME  WOJO�UJO*« WOJ�d�_« 5bMN*« WOFL� uC� ≠

E.MAIL: WWW.NAWA922@YAHOO.COM

 w�u�uMJ��« VO�d��« �U�uJ� w
 q�UJ��« oOI��� ‰Ëb�« 5	 oO�M��« s� b	ô

bO�F�« rO�«d�≈ bN� ·«u� ØÂ œ«b�≈

‰Ëb�« 5?	 b�b????� f
U?M� w?
 Áb???$Ë ¨r?z«œ Ÿ—U????��Ë —uD?� w
 w�u?�uM?J��«Ë w?LK?F�« Âb????I????��« Ê≈

…d�U�� W?�U� WO	dF�« ‰Ëb�«Ë W?�U� WO�UM�« ‰Ëb�« vK� Í—ËdC�« s� `�?�Q
 ¨W�bI?�*« WO�UMB�«

�U?�UMBK� W?O?�?% WO?M	 oK� vK� qL?F�«Ë W?O?�u�uMJ��« W?
d?F*« qI� oO?I?�?�	 p�–Ë ¨—uD��« «c�

ÆWOMH�«Ë WO{ËUH��« �«—UN*« qI�Ë WHOH)«Ë WKOI��«

‰Ëb�« 5	Ë UMM?O	 …u?�?H�« s� qOKI??��«Ë U?O?�u�uMJ��« q?I� Ÿu?{u?� vK� e?O?�d?�?�« Í—Ëd?C�« s� «c�Ë

Æ—UJ�	ô«Ë Ÿ«b	ù« ‰U�� ‰U�œ« r� s�Ë WO�UMB�«

`Ò{u�Ë ¨W?O	d?F�« œö?��« w
 U?N�U�b?%Ë U?O?�u�uMJ��« q?I� W?OL?�√ v�≈ ‚dD�� ·u? ‰U?I*« «c� w
Ë

ÆWO�u�uMJ� …—b� œU��«Ë ¨UNOK� ·u�uK� W�K� WO{—√ ¡UM	 UN�ö� s� sJ1 w��« VO�U_« iF	

 ∫ UO�u�uMJ��« qI� �U�b%

s� WO�dF�« œö��« t?�«u� d�UM� …b� b�u�

sJ�Ë ¨W?O�d?G�« U?O?�u�u?MJ	K� U?	?N?�«u?� YO?


hzU?????B?????� u?�Ë wU?????√ d?????B?M� „U?M�

sJ?1Ë ¨W??O???�M�_« U???O???�u�uMJ?	�« »U???�??	???�«

∫wK� ULO�[1]  hzUB)« Ác� jO���

¢U?O?�u?�uMJ	�« qI�¢ W�u??I?� vK� e?O??�d?	�« ≠1

WKI?	�?� W?O�u�u?MJ� WO?LK� …—b?� ¡UM� fO�Ë

ÆY�U��« r�UF�« ‰Ëœ w�

�U??�??	M� qI� v?K� ≠ Îö??L?� ≠ e??O??�d??	�« ≠2

ÆUO�u�uMJ	�« qI� fO�Ë UO�u�uMJ	�«

�U?�??O� 5� W�b??�U?F?� �U?�ö??� W?�U??O?� ≠3

Ê«bK�?�« l� W??�b???I??	?*« ‰Ëb�« w� WK?I??	???�??�

ÆWO�dF�«

�U??????�???????	M?�Ë U??????O???????�u�u?MJ?	?�« .e??????% ≠4

ÆY�U��« r�UF�« v�≈ W�uIM*« UO�u�uMJ	�«

v?K?� ‰u????????B?????????(« W????????H?K?J?� ŸU????????H?�—« ≠ 5

ÆUO�u�uMJ	�«

W??O??�M�_« �U??O??�u�uMJ	?�« W?�¡ö??� Âb??� ≠6

ÆWOK;« �U�UO	
ô«Ë ·ËdEK�

Õd?A� h?zU?B?)« Ác� ÷d??F� wK� U?L??O?�Ë

∫dB	��

Îôb	 ¢UO�u�uMJ��« qI�¢ W�uI� ≠ ÎôË√

∫ WOK;« UO�u�uMJ��« …—bI�« ¡UM	 s�

Y�U��« r�UF�« Ê«bK�� —uD	�« ÷d	H�

WKI	�� WO�u�uMJ� WOKL� …—b� ¡UM�

Ác� �U??�u??I?� r�√Ë ¨W??O??F?�?� d?O??�

W???OK?�???� W???�UM� ¡U???A?�≈ ∫…—b???I�«

�ôü«Ë �«b?????F?????L?K� W?KI?????	?????�?????�

W?�“ö�« lK�?�« ÃU?	�ù W?B?B?�?�

WO?�UL	�ô« �U?�UO	
ô« ŸU?�!ù

p�c???�Ë ¨W???O???�?K�ú� W?�—Ëd???C�«

WOK?LF�« …—u�?�« �«—uD	� W�?�«u�

sJ?L*« —b????I�U?� U???O????�u?�uMJ?	�«

¨X�u?�« fH?� w� Í—Ëd?????C�«Ë

�«—U?NLK� W?OK�?� …b�U?� ¡UM�Ë

…—œU???I�« W??O???LK?F�« �«¡U??H?J�«Ë

ÆWK�UJ	*« �U�UMB�« l� q�UF	�« vK�

q?L????????F?K?� s?J?1 5	?????????�U????????�b?�« 5?�U????????N?�Ë

W?OLM	�« oO?I?% w� UL?N�?� Ê√ UO?�u�uMJ	�«Ë

”U?�?� b?L?�?� Æœ t�U?� U??� v�≈ l�d� «c?N�Ë

¢q�u�¢ …ezU� vK� ezU?(«Ë w�öù« r�UF�«

WO�¬d� W�¬ 750 b�u� t�Q� WFO�D�« ÂuK� w�

W??F?O??�D�« w� q�Q??	�« vK� r?K�*« Y%[1] 
…—U?N*« ‰UL?F	?«Ë UN?L?NH� qI?F�« ‰UL?F	?«Ë
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ÆU�dO��	�

d?O??�u� 5	?�U??�b�« 5�U� b?O??O?A� wC??	?I�Ë

l�—Ë W?O?�u�uMJ	�« W?O?LK?F�« …—b?I�« �U�uJ�¢

�«b
ËË WOK;« �UF�U'« UNL�√Ë ¨UN�¡UH�

¨�U�uKF*« eON?& �U�O�Ë ¨d�uD	�«Ë Y���«

W????O?????bM?N�« �U?????L????O?????L????B?????	�« …e?????N????�√Ë

UM� `{u?�Ë ¨ Õu?�*« ¡«d?�≈Ë �«—U?A??	?ô«Ë

]WO�u�uMJ	�« WOLM	K� Ã–u/ 2¨ Ë 1 ÊöJA�«

c?�√ b??� W?O�d??F�« Ê«bK�K� l?�«u�« sJ�Ë ¨[2]
Á—«d??L???	??« q�√ s� U???O??�u�uM?J	�U� qu???	�

Ác� ‰Ëb?�« �e????N????	�« p?�c� ¨Á—«d????I????	????«Ë

Ác� WO?F�� oI?�� U� vK� �e?Ò�d� �«uD)«

t?�u?� b?�Ë ¨ÎU?O??�u�uMJ� U??N� W?HK�??	*« ‰Ëb�«

vK?� …b???�U???�*« v�≈ ô w?�???Ozd�« U?�b???N???�

W?O�«c�« W?O?�u�uMJ?	�« W?OKL?F�« …—b?I�« W?�U?�≈

b?L	?�« f�dJ� v�≈ sJ�Ë W?O�dF�« œö?��« w�

oO??I??�?	�Ë ÆÎU??O??�u�uMJ?� U?N??OK� Ê«bK?��« Ác�

W???�b????I???	?*« ‰Ëb�« pK?� XKL????� W�U???G?�« Ác�

qI?�¢ —U????F????A� Z?�Ëd????	�« v?K� U????N?zU????�d????!Ë

Transfer of Technolo- ‡ UO?�u�uMJ	�«

W??L??N*« s� —UE�_«Ë œu??N??'« ·d??B� ‡gy 
W?O?�u�uM?J	�« W?OKL?F�« …—b??I�« Í√ W�—Ëd?C�«

ÆWKI	�*«

UO�u�uMJ��« �U��M� qI�  ≠ÎUO�U�

 ∫UO�u�uMJ��« qI� fO�Ë

rKF�« vK� b?L?	?F� ÂUEM� U?O?�u�uMJ	�« ·d?FÔ�

.b???I� Ë√ W???FK ÃU???	�ù …—U???N*«Ë W???�d???F*«Ë

ÎUI
 qN�[3].  ÍœUB	?�« œËœd� �«– W�b�

W?�b?I?	*« ‰Ëb?�« s� U?O?�u�uMJ	?K� qI� Èd?�

»U?�?	?�« vK� e?O?�d?	?�« ÊU?� q� øU�œö� v�≈

�«—U??????N?*«Ë ·—U??????F???????LK?� W??????O?K?;« —œ«uJ?�«

ÎUO?��—b� ¡UMG	?ô« UN� qHJ� U0 W?OFO?MB	�«

øWO�M�_« W�bI	*« Ê«bK��« �«d�� s�

∫s�dBM� UM�U�√ b$ ‰«R��« «c� vK� W	U�û�

qI?M� Ê√ Îö????�√ —u???B????	*« d????O????� s� Ê≈ ≠√

¨U?� lL?	?: W?�?UM*« U?O?�u�u?MJ	�«Ë ·—U?F*«

Ê√ `O?�� ÆWK�U?! …—uB� d?�¬ lL	�?� v�≈

5F?	?� �«e?�M� XI??I?
 b?� W??O?LKF?�« …—u?��«

v	??
 U??N�U?F??O??	?« �U??F??L?	??:« lO??L??� vK�

W?�d??????A??????�?�« t�“d??????
√ Íc?�« —u?D	?�« V�«u?�

—u?�??F�« Ê√ ÎU?C�√ `?O?�?B�« s?J�Ë ¨W?�b?I??	*«

j��d� U?�Ë[4]  W?�??UM*« U??O?�u�uMJ?	�« vK�

vK� n�u	� U/≈ ¨�«—UN�Ë �U�uKF� s� UN�

vK?� ·d???F????	K?� d????L???	????�????� œu???N????�????� ‰c�

5O??F�Ë ¨W??�b� W??O?�U??L??	?�ô« �U??�U??O?	??
ô«

Ë√ �U�U?	�ô« WO�u�® Õu{u?� UN	O?�K� qzUË

ÂU?????N?*« c?????O?????HM?� r" ©Â“ö?�« ÃU?????	�ù« q?JO?�

s� bOH	�� ∫WO�«b�≈ WI�dD� p�c� WII;«

�«e?�M� s�Ë W?�b?OKI?	�« U?O?�u�u?MJ	�« À«d�

T?AM?� b??????�Ë W�d??????B??????F?�« U??????O??????�u?�uM?J	?�«

Æ…b�b� W�UM� �UO�u�uMJ�

ô W?O�d� ‰Ëb?� UM�Q� ‰uI�Ë d?B	?�� p�c�Ë

�U???F??L???	??:« s� U???O??�u?�uMJ	?�« qI� UM?MJ1

“u??�� sJ?�Ë q�U??�Ë q�U??! qJA?� W??O??�M�_«

ÆÎUO��—b� UNKI�

Èd?� b?� ¨U?N??�?H� U?O?�u�uM?J	�« qI� Ê≈ ≠»

e????O????�d� q�U????I????�Ë ¨‚UD?� oO????{√ w� s?J�Ë

Ë√ U?O??�u�uMJ	?�« �U?�?	M?� qI� vK� œu??N?'«

Æ‡Technology Outputs  ‡ UN�U�d��

�U??�???	M� ªÊU??�u� U???O??�u�uM?J	�« �U??�???	M�Ë

¨�ôü«Ë �«b?????F?*« w� q?�?????L?????	?�Ë W?????OM?O?????�

¡«d???�???)« w?� q�???L???	�Ë W?�d???A� �U???�???	?M�Ë

lK��« qI� WIOI?(« w� Èd� b�Ë Æ¡ULKF�«Ë

U?LK?� sJ�Ë WK�UJ�« l�U??B?LK�Ë q� ¡«d??�?�K�Ë

X�???�??	???�« U??L?K� Í√ ¢�U??�u?KF*« qI?�¢ Èd??�

�«—U?????????N?*«Ë ·—U??????????F?*« W?????????O?K?;« —œ«u?J?�«

¨‰ƒU?�?� „UM� sJ�Ë W??O?�M�_« U??O?�u�u?MJ	�«

ÆÆøW?O?�u�uMJ	�« �U?�uKF*« XKI� b?
 Í√ v�≈

∫5��U� „UM�

qIM?� U/≈ U??NKI� W�U??
 w?� �U?�u?KF*« Ê≈ ≠1

w� W?K�U???F?�« W???O????�M�_« ·«d?�ú� ÎU????U???√

W???OK;« �P???A?MLK� f?O�Ë W???O�d???F�« Ê«bK?��«

W??????O???????�K?�√ Ê√ b??????$ p?�c?�Ë ÆW??????B?�U??????)«

qIM� W??O?�??Ozd�« WKO??u�« w�Ë® hO?�«d??	�«

s�U?��« s� �«b??�U?F?	�« W?O?�K?�√Ë ©�U?�uKF*«

5� X9 b??� ©�«—U?N*« qIM� WK?O?u�« w�Ë®

¡«u? ¨iF?��« U?N?CF�Ë W?O?�M�_« �U?�d?A�«

Í√ 5� Ë√ U??N?�??H� W??O??�d?H�« �U??�d??A�« 5�

[5]. Â_« W�dA�«Ë UNM�

w� v?	????
 W???O????�u?�uMJ?	�« �U????�uK?F*« Ê≈ ≠2

ô W?O�d??F�« ‰Ëb�« iF� v�≈ U??N�d?�� ‰U??�?�

qIM�  U/≈Ë U?N�«c� WKI?	?�?� …—u?� w� qIM�

s� U?�d??O???G� W???�??�b?M� ÊU???O??
_« VK?�√ w�

Æ¢WO�u�uMJ	�« W�e(«¢ d�UM�

W�b�UF��« �U�öF�« lOu� ≠ÎU��U�

∫‰U*« ”√— w
 W�—UA*« hOKI�Ë

W?O�U?L??√d�« W?�b?I?	*« ‰Ëb�« √b??�?� u� «c�

W??O??F??O??�D�« œ—«u?*« vK� ‰u??B??(« ÊU??L??C�

…œU?H??	?ô«Ë W??O�d?F�« ‚«u??_« w� qGKG??	�«Ë

Ác� Èb� W�U?� „UM�Ë ÆhO?�d�« qL?F�« s�

Í√ ‡Control  ‡  …dD?O??��« w?�Ë ô√ ‰Ëb�«

W??????????O?K?L?????????F?�« w?� w?�?M?�_« ·d?D?�« r?J?%

Ê√ dO� Æw�dF�« bK��« w� …œu�u*« WO�U	�ù«

W?�??I?
 s� n?K	?�« b??� …dDO?�?�« Ác� qJ!

∫Èd�√ v�≈ WO��—U�

w*U????F?�« ÍœU????B????	????�ô« ÂU?EM�« —u?K�?� w�≠√

©Â1914 ÂU� v�≈ Â1870 ÂU� s?�® WO�UL?√dK�

W?O??�?Ozd�« W?�œU?B?	??�ô« WKO?u�« X?�U?�[1] 
U??�d??O??�√Ë U???O??¬Ë U??O??I�d???�√ vK� …dDO???�K�

d?O?� Ë√ ¨W?O�U*« �«—U?L?�?	?ô« w?� W?OMO�ö�«

Port-  ‡ WE�U?(« �«—U?L?�?	?« Ë√ …d?!U?�*«

¡«d???! w?� q�???L????	�Ë ‡folio Investments
‰Ëb?�« w?� ‰«u??????????�_« ”Ëƒ— »U?????????�??????????�√

rN????_«® W????O�U?*« ‚«—Ëú� W?�—U???L????F????	????ô«

w	?�« ©W?????�U????)«Ë W?????O?????�uJ?(« �«bM?��«Ë

œö?��U� W?�U)«Ë W?�U?F�« �U?�O?N�« U�—b?B�

ÆWHK�	*«

»d??(« W�U??N� cM� …d??	??H�« U�“ËU??& «–≈ ≠»

W?O*U??F�« »d?(« W�U??N� v	?
 v�Ë_« W?O?*U?F�«
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ÍœU??B?	??�ô« œu?�d�U?� �e?O9 w	?�«Ë W?O�U??��«

�«—U???L??�???	??ô« ‘U???LJ�U� w?�U??	�U?�Ë w�U*«Ë

W?�I?
 ÊS?� ¨W?�UMB�« w� W?O*U?F�«Ë WO?�u?I�«

h?zU?????B??????�?� �e?????O?9[1]  ©1970 ≠ 1945®

lzUA�« »uK_« `�?�√ bI� ∫WO�?Oz— W�—U�

pK?9 Í√ W???OJ?K*« u?� …dDO????��« oO????I???�????	�

‰«u???????????????????????�_« ”Ëƒd??� w??�??M???�_« ·d??D??�«

«c�Ë ¨Ã—U)« w� U?NLO?I� w	�« �U�Ëd?ALK�

b???�Ë Æ‰U*« ”√— w� W???�—U??A*U?� vL??�?� U??�

…—u????� W????O?�U????L????√d?�« W????�—U????A?*« �c????�√

W??O??�?Ozd?�« W?�ö??F�«Ë ¨d??!U??�*« —U??L?�??	??ô«

»U?�??�√ …dDO?? w� d?!U??�*« —U?L??�?	??ö�

v?K?� W??????????�U?� …d?D?O?????????? ‰«u??????????�_« ”Ëƒ—

…dDO??��«Ë U??N??	DA�√ t??O??�u�Ë �U??�Ëd??A*«

- b?�Ë ÆUNM� …b�u?	*« iz«u?H�« W�d?
 vK�

�U?�d?A� ŸËd?� W?�U?�≈ d?�?� —U?L?�?	?ô« «c�

�U?�d?A�« s� √e?�	?� ô Î«¡e� qJA?� WO?�d?�

lC???��Ë �U??O???�M'« …œb???F??	*« W???�ö??L???F�«

�c??�√Ë Æw?�??Ozd�« d???I*« W�U???�—Ë t??O??�u???	�

∫5	???�??Oz— 5?�—u??� W???O??�d???H�« �U??�d???A�«

w�?M�ú� W?K�U????� W???OJ?K� W???�u?K2 �U????�d???!

U????N�U????L????√— W???O????�?K�√ W????�uK2 �U????�d????!Ë

ÆV�U�ú�

W�b??�U???F??	�« �U??�ö??F�« s?� t??BK�??	???�� U??�

s� U?O?�u�uMJ	�« »U?�?	?�ô w�O?z— —bB?L?�

∫wK� U� u� WO�dF�« ‰Ëb�« V�U�

V�d� U??�Ë W??O??�u?�uMJ	�« W??O??LK?F�« …—u??��« ≠√

w�U?L√d�« e?�d*« …dDO? rO?�b� s� UN?OK�

Âb????I????	�« —UJ?	????
«¢ …b???�U????� v?K� Âb????I????	*«

ÎU?M?J?2 `?�?????????�√ p?�– v?K?�Ë ¢w�u?�u?M?J?	?�«

W??O??�U?	?�ù« …dDO??��« l�«u??� vK� ÿU??H??(«

W?O??�u�uMJ	?�« …dDO?��« œd??�?� v�≈ Î«œUM?	?«

…œb????F???	*« �U????�d????A�« X�????�???�?�« u� v	????


Æ‰U*« ”√— WOJK� s� �UO�M'«

U????N????�U????�P?� wM?�u�« —d????�????	?�« W????�d????
 ≠»

s?� p�– v?K� V?�d� U?????�Ë ¨W?�œU?????B?????	?????�ô«

vK� W�Ëb?�« …œU?O? √b?�??� oO?�D� �ôËU??�?�

¡«d?!Ë rO?�Q?� Èœ√ b?�Ë W?O?F?O?�?D�« U�œ—«u?�

�U�uJ
 WD«u� WO?�M�_« �U�dA�« ‰u�√

·«d?�_« ¡u?????' v�≈ w?�d?????F?�« r�U?????F?�« ‰Ëœ

…—«œù« vK� …dD?O?��« ‰ö??
≈ v�≈ W?O??�M�_«

…dD?O??��« q?�??� o�u???�??	?�«Ë U??O???�u�uMJ?	�«Ë

ÆÃU	�ù« vK� …d!U�*«

U?N?M� ‚«u?_« ŸuM?�Ë W?��b??(« �«—uD	�« ©Ã

b?????�U????B?� w�U?????	?�U�Ë ¨ÊU?�U????O?�«Ë W?????O�Ë—Ë_«

lL	:«


U�	M�Ë 
U�b

UO�u�uMJ� —UA	�≈

¨
öJA� ‰uK�


«—UJ	�≈ WK�K�Ë

bO�u�

UO�u�uMJ�

v�UF�« rOKF	�« 
U��R�

ÀU��« e�d�≠bNF�≠WF�U�


öJA�Ë U�UC�

W��R�W��R�W��R�W��R�W��R�

lL	:«


U�	M�

W�UMB�«

W�«—e�«


U�b)«≠…—U�	�«

UO�u�uMJ� —UA	�«

bO�u�

UO'uMJ�

…b�b�

WOK�� UO�u�uMMJ�


«—UJ	�« WK�K�

…b�b� —UJ�√Ë

Á—U	<« UO�u�uMJ	�« l�uD�

—UO	ô« dO�UF�

UO�u�uMJ� œ«dO	�«

WO�UL	�« 
U��—

W�œUB	�«

WO�u�uMJ	�« WOLM	K� ÂU� —uEM� ©2® qJ�

WO�u�uMJ	�« WOLM	K� ÂU� —uEM� ©1® qJ�
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W?�öL?F�« �U?�d?A�« l�b� U� u�Ë ¨W?�?�UM*«

‰Ëb�« V�UD?� iF?�� wJO??	J	�« ‰u?�??I�« v�≈

«–≈ …d�UE?�« Ác� ‰u??F?H??� b??�Q??	�Ë W??O�d??F�«

‰Ëb�« V?�U??� s?� W??�???�UM?*« q�U???� UMH???{√

‚«u?_« XK�œ w	�«Ë W?O�Ë—Ë_« W?O�«d?	?!ô«

v�≈ U?N�U??�?	M*Ë U?O?�u?�uMJ	K� …œ—u?� W??O*U?F�«

…d?�?O??� ◊Ëd?A� W?O�d?F�« ‰Ëb�« s?� b�b?F�«

�U??�Ëd??A?*« ‰U??L??√— w� W??�—U???A*« ÊËb�Ë

ÆÎUU√ UO�u�uMJ	K� WOIK	*«

b????????F?� r?� q?�«u????????F?�« Ác?� s?� ÎU????????�ö?D?�«Ë

ÃU?N?	�« w?� —«d?L?	?ô« ÎU�—Ëd?{ —«d??L?	?ô«

W?O?�U??	�ù« ‰u?�_« pK� w� lu??	�« »uK√

d??O??O?G� ÎU?MJ2 `�??�√Ë ¨W??O�d??F�« œö??��« w�

W?O�UL?√d�« W?O�Ëb�« ÃU	�ù« �U?�ö?� …b�U?�

Æ¢w�u�uMJ	�« tO�u	�«¢ v�≈ ¢WOJK*«¢ s�

�c???�√ W???�b??I???	?*« W??O???�M?�_« ·«d�_« Ê≈ 

rEM� v�≈ ‡Owner  ‡ p�U??� s� ‰u???�??	�U�

‡ w???�u???�u???M??J???� v???�≈Ë ‡Entrepreneur  ‡

·d?D�« c??????�√ U??????L?MO?� ¨‡Technologist 
v�≈ ¢d??�R??�¢Ë ¢d???O??�√¢ s� ‰u??�??	� w?�d??F�«

¨Áœ—«u0 d!U?�*« ŸUH?	�ô« v�≈ vF�?� ¢p�U�¢

q�???�???� t�Q?� b�b???'« p�U?*« «c� e???O???L???	�Ë

d�d?I� vK� …—b?I�« q� bI?H� tMJ�Ë ¨ÎU�d?NE�

wH� «c�Ë ¨ÍœUB	?�ô«Ë w�u�uMJ	�« ÁdOB�

‡ W�UJ*« “u??�— q� t?O?� kH?	??�� Íc�« X�u�«

�U?????????�Ëd?????????A*« p?�– w?� U?0 ‡Prestige 
t�S?� ‰U*« ”√— W?H?O?�� W?L?�?C�« W?O?�UMB�«

œ—u??� v?K� Âu� b???F� ÎU??�u� Î̈«œU???L??	???�« œ«œe�

W?�—œ œ«œe?� Èd?�√ …—U??�?� w� U??O?�u�u?MJ	�«

ÆWO�u�uMJ	�« WOF��

∫UO�u�uMJ��« .e%  ≠ÎUF	«—

r�?IM� ŸËd??A*« U?O?�u�uMJ?� Ê√ ‰u?I�« sJ1

∫¡«e�√ W"ö" v�≈

�U�u?KF*« œ«b�≈ W?�U�Ë ŸËdA?*« œ«b�≈ ≠√

ÈËb?????'« W????«—b� W?????�“ö�« W?????O????U?????_«

ÆWOMI	�«Ë W�œUB	�ô«

dO?�u�Ë ÃU	?�ù« …d!U�?�Ë ŸËdA*« ¡U?A�≈ ≠»

ÆUN� WO�u�uMJ	�« �U�uJ*«

u� UM� ¡e� r�√Ë wKFH�« ÃU	�ù« WOKL� ≠‡�
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W?�??�?H� ◊U??;« ÃU?�e
« d??�JMO?� …—«d??(U�

Æ o�d(« WIDM� vK� ¡U*« o�b��Ë ‘d*«

dry - pipe W???�U???'« W?J�???A
« ÂU?E�    ©2

system  : 

”Ëƒ— U?N?OK� W?�“u� V?O�U�√ WJ�?� s� ÊuJ��Ë

Ë√ ¡«u????N?
« vK?� Íu????�????%Ë ÂU?E�?�U� �U?????�d*«

YO????� ¨ ¡U*« s� ôb?� ◊u???G???C?*« 5�Ëd???�?M
«

¡U?????H�≈ …e?????N????�√ V?O?????�d
 Ω

�U???OKL???� qO???N??�???�� W??�?U�

w?� W??????�U??????�Ë W??????�??????�UJ?*«

V?F???????????B?
 w??�?�« s?�U???????????�_«

 o�d(« vK� UNO� …dDO��«

ÀËb� bM�Ë  w�Ozd
« ÂULB
« bM� ¡U*« ÊuJ�

W???IDM?� ‚u??� …œu???�u*« ”Ëƒd?
« `�???H	 o�d???�

“U?G
« jG??{ ÷U?H?��« v
« ÍœR?� U2 o�d?(«

¡U*« ‰u?�b� `L??��Ë w�?Ozd
« ÂU?L?B?
« `�?H?O


«c� Âb?�??�?�� …œU?�Ë ¨ W?�u?�??H*« ”Ëƒd
« v
«

q�� UNO� ¡U*« bL& l�u�*« s�U�ô« w� ÂUEM
«

Æ …œd�*« WO�D
« �U�œu��*«

deluge system ∫  wzU*« dLG
« ÂUE� ©3

W??O
U??)« VO?�U�ô« s� WJ�???� s� …—U??�??� u�

Ê√ YO??� ¡«u?N
U?� Wu?G??C??� d?O??!Ë ¡U*« s�

¡U*« ÊuJ�Ë W?�u?�??H?� �U?�d*« ”Ëƒ— lO?L?�

ô≈ `�?H� ôË w�?Ozd
« ÂU?L?B
« bM� n�u?�?�

V�d*« —«c�ù« “U?N??� s� …—U?�≈ ‰u?�Ë bM�

U�≈ —«c�ù« “UN�Ë Æ t?��UL� œ«d*« ÊUJ*« w�

Ë√ ÊU?�œ �U?H?�U?� Ë√ o�d?� �U?H?�U?� ÊuJ�

W?OzU?IK	 �U?�d?� ”Ëƒ— Ë√ �«“U?! �U?H?�U?�

o�b�O
 w�Ozd
« ÂULB
« `�H� YO� W�—«d�

jG????{Ë W???�U???�J?� �U???�d*« ”Ëƒ— v?
« ¡U*«

�«– �P?AM*« W�U?L?� w� Âb?�?�?��Ë 5O
U?�

¡U�d???NJ
« �ôu??�???� q�??� W???O
U??F?
« …—uD)«

œ«u??� �U�«e?�Ë �U?�ËU?L??O?�Ëd??�?�?
« l�U?B??�Ë

∫ w
U�
U� eOL�� u�Ë ‰UF��ô« WF�d�

Æ «b� WF�d� W��UJ� ≠ √

Æ ‰Ëd��
« �U�«e) b�d��� Âb��� ≠ »

—U?A?��« lM1 wJ?
 p
–Ë e?�U?�?� qL?F� ≠ �

Æ …—ËU:« oUMLK
 o�d(«
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∫UL� ÊU�u� dO�«d*« Ác�Ë ¨�U��U�
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««««    dddd????OOOO????����««««uuuu****««««    ≠≠≠≠√√√√

∫∫∫∫UUUU����UUUU����««««eeee����    rrrr����√√√√    ssss����ËËËË    ¨̈̈̈©©©©pvc®®®®    ‡‡‡‡



««««    …………œœœœUUUU����

ÆbO
U� qL(« WKN�Ë Ê“u
« WHOH� ≠1

¨qOJA�
«Ë wM�
«Ë lDI
«Ë dAM
« WKN� ≠2

ÆbO
U� p
– q� r�� YO�

YO� ©f�«œ® ÿËËö� v
≈ ÃU�% ô ≠3

ÊËb� VKF
« l� Ë√ iF�
« UNCF� l� V�d	

«–≈ »d???�???�K
 W???F?�U??� Êu?J	Ë ¨W�u???F???� Í√

ÆÎ«bO� XIB


dO�«u*«Ë Ÿ«u�ú
 wK�«b
« `D�
« ≠ 4

V?�?????� W??????O?KL??????� s� q?N??????�� U?2 ¨r�U?�

Æ„ö�_«

W
U� w� w�—U� ¡ö v
≈ ÃU�% ô ≠5

Ê«—b???'« q�«œ W???O??H???�???� U??N???�«b???�??�???�«

ÆnI�_«Ë jz«u(«Ë

Æ…—«d�K
 W�ËUI� ≠6

dO�«u*« WD�«u� ‰UL�_« “U$≈ s�“ ≠7

s�e
« l?�— ÎU??��d??I	 ÍËU???�� W??OJO??�???�ö??�
«

Â«b?�??�?�U� qL?F?
« fH� “U?$ù ‚d?G??�?�*«

ÆsHK:« b�b(« dO�«u�

q�UH�	 ôË ¨W�ËULOJ
« œ«u*U� d�Q�	 ô ≠ 8

�«dA(« UNO
≈ »c�M	 ôË ¨¡UM�
« œ«u� l�

Æ÷—«uI
«Ë

dO�«u� l� W�—UI*U� sL�
« WBO�— ≠9

ÆsHK:« b�b(«

…dOGB
« ‰«u_« ‰ULF��« sJ1 ≠10

d?�_« W�«b� w� e�e?F
« ∆—U?I
« ‰¡U�?�� b?�

w?� V??!d?� w?�?
« œ«u??*« W?????????????O????????????�u??� s?�

qC??�√ vK� ‰u?B??(« W?O??G� U?N??�«b?�??�?�«

W�U)« WOzU�dNJ
« �«b�bL�
« s� Èu���

�U?????�u
 ≠„ö?????�√ ≠�U?????�?�U�® s?� t
e?M0

Æ©a
« ÆÆÆ�UA��u� ≠�U�ö� ≠l�“u	

q� s� …c�� e�eF
« ∆—UIK
 ÂbI� wK� ULO�Ë

∫Ÿu�

∫©Pipes® dO�«u*« ∫ÎôË√

�«b�bL?�K
 U�d�u?� Ê√ sJ1 W�UL?� qC�√

Ë√ dO�«u� q�«œ UNKF$ Ê√ w� WOzU�dNJ
«

bM�Ë ÆqO?K� U?NM?� n
U?�
« qF??�� U2 ¨U??NM�

�«b�b??L??�
« w?� d??O??�«u*« Ác� ‰U??F??L??�??�«

ô U??N�_ ¨w{—_« pK�
« V?�?� s� b�ö??�

w� Âb���	 w�Ë Æw{—√ q�uL� qLF��	

Ê«—b'«Ë jz«u?(« w� WOH<« �«b�b?L�
«

w� U???N?
U???L???F???�???�« sJ?1 U???L???� ¨nI???�_«Ë

U?N{d?F	 Âb� ◊d?� W?O�—U?)« �«b�bL?�
«

ÆfLA
« WF�_

galva-    ssssHHHH????KKKK::::««««    bbbb����bbbb????????????((((««««    dddd????????????????OOOO????????????����««««uuuu????????????����    ≠≠≠≠    »»»»

VVVV����UUUU????????????????����    vvvv????



≈≈≈≈    ≠≠≠≠qqqqLLLL????????????????FFFF????????????????����????????????????����				    ∫∫∫∫nized pipes

W???O?JO????�???�ö???�?�« d???O????�«u*« ≠

W?KN??????�Ë Ê“u?�« t?????H??????O??????H??????�

sL��« WBO�—Ë Â«b���ô«
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U�dO�Ë 
U�ö��«Ë l�“u	�« 
U�u�Ë „ö�_«Ë dO�«u*« qL	A�

©√1≠qJA�«®©» 1≠qJA�«®©Ã 1≠qJA�«®

©√ 2≠qJA�«®©» 2≠qJA�«®©Ã 2≠qJA�«®

©√ 3≠qJA�«®©» 3≠qJA�«®©Ã 3≠qJA�«®

©√ 12≠qJA�«®

©9≠qJA�«®

©10≠qJA�«®

©» 12≠qJA�«®

©Ã 11≠qJA�«®

w�d	�« wK�ØÂ œ«b�≈

W????O???F????L???� w?� o�U????� W�—«œ≈ W????�???O?� u???C????� ≠

ÆWO	�uJ�« 5�bMN*«

ÊËd??	J�ù«Ë ¡U�d??NJ�« w�b?MN?� W?D�«— fOz— ≠

ÆWOFL'« w�

WOzUdNJ�« �«b�bL��« WOL	√



…—U�ù« dz«Ëb?� W?�œU?F
« dz«ËbK
 �«b�b??L?�
«

U??�√ ÆÊu??HK�
« �«b?�b9Ë �U??�ö??�
« dz«ËœË

UN?�S� g�« 2 Ë g�« 11/2”UO?� �U��U?�
«

◊uD)« �«b�b9 w� Âb�?��	 …œUF
« w�

U0 W?�U??)« W�c?G?�
« ◊u?D�?� W?O?�??Ozd
«

…b?F?*« ◊uD)«Ë Íe?�d*« n?O?OJ�
« �UM?O?�

ÆWO�dH
« l�“u�
« �U�uK


∫�«d�«u�«Ë „ö�_« ≠ÎUO�U�

ÎôU?L?F??�?�« U�d?�?�√ �U??�U?O?� …b?F� d??�u?�	Ë

∫ÎU�uO�Ë

Æ…—U�ù« dz«Ëb
 Âb����Ë 2rK� 1.5

Æ�U�ö�
« dz«Ëb
 Âb����Ë 2rK� 2.5

�U�U????�????�
« dz«Ëb?
 Âb???�????�????��Ë 2rK� 4

Æ�UHOJ*«Ë

10,2rK� 6 q�????� d????�????�_« �U????�U????O????I
«Ë

a???
« ÆÆ 2r???K???� 25,2 r???K???� 16,2 r???K???�

ÆW�cG�
« dz«Ëb
 …œUF
« w� Âb���	

�«d�«Ë ‰U??L??F??�??�« sJ1 t�√ t??�?M� Ê√ œu�Ë

wzU?�d???N????� qL????( …—U?�ù« dz«Ëb
 r?K� 1.5

q?L?????(« Èb?????F?	 «–≈ �«Ë 1200 v
≈ q?B�

V�Ë �«Ë 1600 …d?z«b?K??
 w?zU?�d????????????N?J?
«

tKL% b� v
≈ 2rK� 2,5 �«d�«Ë ‰ULF��«

¡U�dNJ
« …—«“Ë b�«u?�Ë �UH�«u0 `{u*«

Æ¡U*«Ë

d?z«Ëœ qB??????� V�?� t?�√ t?????�?M?� Ê√ wG??????�M?�

�U�U?�?�
«Ë �U?H?OJ?*« dz«Ëœ s� �U?�ö?�
«

s?� …dz«œ q?� q?I??????�???????�	 Y?O???????�� …—U?�ù«Ë

ÆqBHM� V�U� w� Èd�_«

w?� Ê«u?�_« Â«b??????????�???????????�??????????�« ∫ ÎU??????????�?�U?�

∫WOzUdNJ�«  �«b�bL��«

w?� „ö??????�_« e???????O9 Ê√ Î«b???????� r?N*« s?�

UNOK� ·dF�
«Ë UN�?F�U�� qN�O
 �«b�bL�
«

h?M?	Ë ¨q?D?� Ë√ q??K?� Í√ ÀËb???????????� b?M?�

¡U*«Ë ¡U�d??NJ?
« …—«“Ë �U?H??�«u??�Ë ◊Ëd??�
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����««««bbbb����bbbb????????LLLL????����



««««    wwww????����    dddd????OOOO????????����««««uuuu****««««    ÁÁÁÁcccc����    ÂÂÂÂbbbb????????����????����????????����				ËËËË

ÆÆÆÆUUUUCCCC����√√√√    WWWWOOOO����————UUUU))))««««

V�U??�?� Èd??�√ …e??O??� d???O??�«u??LK?
 Ê√ U??L??�

�«b�b?????L????�K?
 U????N????�b?????I	 w?�
« W�U?????L????(«

V�??� vK� …—b?I
« `M?� w�Ë ¨W?OzU�d??NJ
«

Èd??�Q?� U??N
«b???�??�???�«Ë W1b??I?
« „ö??�_«

v�?�® UN
 …b�b?� dz«Ëœ W?�U{≈ Ë√ ¨…b�b?�

Ë√ d?O�J?	 v
≈ W�U?(« ÊËb� ©d?�_« VKD	

nOH�	 w� r�U?�� U2 ¨¡UM�
« w� V�d�	

Æ�UIHM
«

Ác?� d????????�u???????�?	Ë

d?????????????O??????????????�«u?*«

…b??F� ©�U?��U??�
«®

∫w� �U????�U???I????�

¨g?�≈ ¨g�« 3/4

2 ¨g???????�« 11/2

Âb?�??�?�	Ë Æg�«

”U??O?� �U??��U??�
«

1 Ë ¨g???????�« 3/4

w??????????????� g??????????????�«

∫w	ü« vK� X�uJ
« W
Ëb�

b???�«u
« t???�u?
« ÂUE� ‰U???L???F???�???�« b?M� ≠√

Ê«u?????????
_« Êu?????????J?????????	 ©single phase®

∫w	üU� W�b���*«

ÆdL�√ ≠©w(«® —U(«

Æœu�√ ≠©œ—U�
«® ‰œUF�*«

Ød????C???�√ Ë√ d????C???�√ ≠©�d?�ù«® w{—_«

ÆdH�√

t????�Ë_« W�ö� ÂU?E� ‰U????L???F????�???�« b?M� ≠»

Ê«u????????????
_« Êu???????????J????????????	 © ThreePhase®

∫w	üU� W�b���*«

ÆdL�√ ≠‰Ë_« “UH
«

ÆdH�√ ≠w�U�
« “UH
«

Æ‚—√ ≠Y
U�
« “UH
«

Æ‚—“√ ≠Y
U�
« ‰œUF�*«

Æœu�√ ≠ ©œ—U�
«® ‰œUF�*«

Ød????C???�√ Ë√ d????C???�√ ≠©Àd?�ù«® w{—_«

ÆdH�√

Êd?*« pK?�?
« ‰U???????L????????F???????�????????�« b?M� ≠ ‡?�

Ê«u�U?� Â«b�?�?�« rN*« s� ≠

W??�b???�??�??��« „ö???�_« w�

bM?� U???N???�????FU???�????� qN???�????��

qK)« �Ëb�
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«–« U??�√ d???�??� 2 s� qI?	 ô ¡U??LK
 —b???B??�

ÂeK?O????� d????�????� 2 s� q?�√ W????�U????�*« X?�U????�

b�U?�® ÍdD� „ö� Ë√ g��u� Â«b�?��«

Æ©W�u'« q�«uFK


dO��√  13 „ö� ©2® œb� qO�u	 sJ1 ≠

Ê√ V�?????�?????�?� ôË ¨…b?????�«u
« …d?z«b
« v?K�

dO��√ 13 „ö� l� dO��« 15 „ö� q�u�

Æ…dz«b
« fHM�

qC???H?� �U�U???�???�
«Ë �U???H???OJ*« d?z«Ëb
 ≠

‰u� q�œ d???O??�??�« 20 g�?�u??� ‰U???L??F???�??�«

W???�?* l� ©Dpswitch® ©»UD?�_« ÃËœe???�

©√≠4® qJ� dE�« ©J.B® ©w� w�® Ë ÊU??O�

©»≠4® Ë

©»≠5® Ë ©√≠5® qJA
«Ë

Ë√ qO�u�
« W�K� q�1 uN� ©6® qJA
« U�√

ÃËœe*« ÕU??�?H*« l?� Î…œU?� Âb??�?�??�	 ©J.B®

Æ»UD�_«

ÕU�H*« Ë√ ÍdD*« ÕU�H*« ©7® qJA
« q�1Ë

w� Î…œU� Âb?��?�Ë Íu'« q�«uF?K
 Â ËUI*«

W???O???�—U???)« �«d????L*« Ë√ —u???�
« �«b?�b9

Æ�U�UL(«Ë a�UD*«Ë

Ë√ Íd?D?*« „ö????????????�?
« ©8® q?J?A??
« q?�?1Ë

fH� t?
Ë W�u??'« q�«u??FK?
 ÂËU??I*« „ö??�
«

ÆÍdD*« ÕU�H*« Â«b���«

WWWW????????????????????OOOO????????????????����dddd????????????????????HHHH



««««    llll����““““uuuu????????????????????����



««««    WWWW????????????????????����uuuu



    ≠≠≠≠ ÎÎÎÎUUUU????????????????????����????????????????����UUUU????????????????????����

ËËËË√√√√    ©©©©Distribution Boards®®®®

∫∫∫∫©©©©D.B®®®®    Î ÎÎÎ««««————UUUUBBBB��������««««

W�cG�� ÂuI	 w�
« W?OzU�dNJ
« �U�uK
« w�Ë

b?�u� YO?� vM�*« s� ¡e?� Ë√ b?�«Ë o�U

qCH�Ë Æt� W�U� d��√ Ë√ l�“u	 o�U qJ


W???�u
 W????O�«u�b?
«Ë o�K*« s?� qJ
 Êu?J� Ê«

∫ÊuJ	 Ê√ U�≈ w�Ë W�U� l�“u	

≠b?�«Ë t?�Ë ≠ ©e?O?� b?�«Ë® e?O?� qJM� ≠√

Æ©Single phase®

p�S???� W??OzU???NM
« l?�“u??�
« W???�u
 `�???� bM�Ë

�U??A??��u??�
« t??�??A	 lD� U??NK�«œ b??�??�??�

©M.C.B® …d??O??G??� W??O	«– l?«u??� vL??�	

lU?????� q?� W????H?????O"Ë Êu?J	Ë ©w?� Æw� ÆÂ√®

…b?�«Ë W??OzU�d?N?� …dz«œ W?�U?L?� ©M.C.B®

ÆjI�

V�?� �U?�U?O?� …b?F� Êu?J	 l«u?I
« Ác�Ë

…—«“Ë �U??H?�«u??� hM	 U??L??�Ë Â«b??�?�??�ô«

∫qLF��� YO� ¡U*«Ë ¡U�dNJ
«

W�U???L??( d???O??�???�√ 10 ©M.C.B® lU??� ≠

Æ…—U�ù« dz«Ëœ

W�U???L??( d???O??�???�√ 15 ©M.C.B® lU??� ≠

Æ�U�ö�
« dz«Ëœ

W�U???L??( d???O??�???�« 20 ©M.C.B® lU??� ≠

Æ�U�U��
«Ë �UHOJ*« dz«Ëœ

Ë√ d???O??G???� w	«– l?U??� q?�1 ©9® qJA
«Ë

Æ ©M.C.B®

‡
« W????O???�d????H
« l�“u????�
« W????�u
 w� b????�u�Ë

Àd�«® w{—√ »d??�?	 lU??� U??C�√ ©D.B®

Æ©pO	U�u	_«® ©Earth Leakage® ©ZO


Í√ b???{ W??O???�U??�???(« b�b???� “U??N???� u�Ë

Æ©10® qJ� dE�√ ≠w{—√ V�d�	

Ê«u???????
_« Êu???????J???????	 ©Flexible Wire®

∫w	üU� WKLF��*«

ÆwM� ≠—U(«

Æ‚—“√ ≠œ—U�
«

ÆdH�√ ØdC�√ ≠w{—_«

©c�P*«® �U�ö��« ≠ ÎUF«—

∫WOzUdNJ�« ©`O
UH*«® �UA��u��«Ë

∫q�� Ÿ«u�√ …b� w� d�u�	 w�Ë

©√≠1® qJ� ≠©Êu?K
« iO�_«® XO
U?J�
« ≠√

Æ©Ã≠1® Ë ©»≠1® Ë

©√≠2® qJ� ©wHD*« Ë√ ŸULK
«® ÂËdJ
« ≠»

©Ã≠2® Ë ©»≠2® Ë

Ë ©»≠3® Ë ©√≠3® q????J????� w?????�????�c????
« ≠Ã

©Ã≠3®

q�«œ W?�œU??F
« ÷«d???!ú
 q?L??F???�??�?	 w�Ë

�U???A???��u???�
« �U???�ö???�
« „U?M�Ë ¨·d???G
«

q�??� ©W�u??'« q�«u??FK?
 …b?�U??B
«® W?�dD*«

a�U?D*«Ë �«d????L?*«Ë —u????�
« �U????A????�?�u????�

Æ�U�UL(«Ë

c�_« qC?H� w�
« �ULOK?F�
« iF� „UM�Ë

∫qLF
« ¡UM�√ UN�

s� r� 120 œËb????�� `?O	U????H?*« ŸU????H	—« ≠

Æ÷—_«

»d�√Ë „ö� Ë√ g?��u� Í√ 5� W?�U�*« ≠

W?�d??D?*« �U???????????????�ö???????????????�?�« ≠

�«b�b??L??��« w� Âb??�??�??�


W�u???'« q�«u???F?K� W???{d???F*«

U	dO!Ë  dD*U�
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wK� 300 W???O????�U???�????� Í– …—U�ù« d?z«Ëb�

ÆdO��√

dz«Ëb� ’U??)« w?{—_« »d??�??�
« lU??�Ë

�U?H?OJ*« ≠ �U�U?�?�
« ≠�U?�ö?�
«® Èu?I
«

dE�√ ¨d?O?�?�√ wK� 30 W?O?�U?�?� Í– ©jI?�

Æ©Ã≠11® Ë ©»≠11® Ë ©√≠11® qJ�

≠©D.B® WO�d� U�“u	 W�u
 ©Ã≠11® qJ�

u??�Ë k�ö�Ë W??OK�«b?
« U?N	U?�uJ� lO??L??��

Èu???IK
 d???�¬Ë b??�«Ë ZJ?O
 Àd�« ©2® œb??�

ÂËeK
« bM� ¡U�d?NJ
« lDI
 w�?Oz— ÕU?�H?�Ë

W???O	«c
« l?«u??I?
« s� œb???�Ë ©—u???�??O?
Ëe�¬®

Æ©M.C.B® …dOGB
«

Single Bus-® qB?HM*« dO?! ÂUEM
« ≠2

∫©bar

d?????????O????????! d?z«Ëb?
« Êu?J?	 ÂU?EM?
« «c?� w?�Ë

»d?�	 lU?� b�u�Ë U?N?C?F� s� W
u?BH?�

Ædz«Ëb
« lOL' b�«Ë w{—_«

W
U� w� t�_ ‰Ë_« ŸuM
« ‰UL?F��« qCH�Ë

dz«Ëb?
« w� qK?� Í_ ZJO?
 À«d�ù« q?B???�

lU???I
« ÊS??� —U???O??�
« ŸU?DI�«Ë W???OzU�d???NJ
«

«–≈ vMF0 ÆtKL?� w� Î«d?L?��?� ÊuJ� d?�ü«

Èu??I
« dz«Ëb� ’U??)« ZJ?O
 Àd�ù« qB??�

d??�ü« lU???I
« ÊS??� —U??O???�
« lDI?�«Ë Îö??�??�

ÆqLF� qC� …—U�ùU� ’U)«

Àd�ù« qB??� W
U??� wH?� w�U??�
« ŸuM
« U??�√

dz«Ëb
« lO?L� v?K� —UO?�
« lDI� t�S?� ZJO


q�√ ŸuM
« «c�Ë Æ¡UM?�?�?�« ÊËb� W?OzU�d?NJ
«

t??�??HK?J	 qB	 Y?O??� ‰Ë_« ŸuM
« s� W??H?KJ	

ÆU��dI	 ‰Ë_« ŸuM
« WHKJ	 nB� v
≈

WWWW????????????????????OOOO????????????????????����????????????????????OOOO????zzzzdddd
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««««®®®®

‰eM?*U� ¡U�d????NJK?
 w�???O?zd
« —b???B?*« w�Ë

q�???O???� o?�d s� ¡U?�d???NJ
U� Èc???G???�?	 w�Ë

Ã—U??????� s� ÂœU??????I?
« ¡U*«Ë ¡U?�d??????NJ?
« …—«“Ë

qB�?� w�Oz— l?U� s� ÊuJ�	Ë ÆW?LO?�I
«

l«uI
« Ác� ÆW?O�d� l«u?� ÍcG� —U�?���

©M.C.C.B® W�u��� WO	«– l«u� vL�	

W?OzU??NM
« l�“u?�?
« �U?�u
 W�U?L??� U?N?�??H?O"Ë

�UM?O???�U?* W�c????G*« �«“u????O???� Øg?��u????�
«Ë

W??F?� œb??% …œU??F
« w�Ë Íe??�d*« nO??OJ�
«

qL??(« V�?� d??O?�??�_U� w�??Ozd
« lU??I
«

Æ‰eMLK
 wKJ
«

qL(« V�� w�d� lU?� q� WF� œb%Ë

s� qJO?�u?OJ
« r�??� U?�√ ¨t� qB?�?*« wKJ
«

�U?�u
 œb??� V�?�?� l«u?I
« œb??� YO?�

ÆnOOJ�
« �UMO� U� œb�Ë WO�dH
« l�“u�
«

—Ëœ qJ
 w?zU�d??NJ?
« qL??(« W??�d??F???� ÂeK�Ë

W?�?{u??� ÊuJ	 …œU?F
« w� w?�Ë Æ…b?� vK�

…œu???????�u?*« W????????OzU?�d???????N?J?
« ‰Ë«b???????'« w?�

ÊS???� n?O???OJ?�
« �UM?O???�U????� U???�√ ≠jD?<U�

jD�0 W�{u� ÊuJ	 WOzU�dNJ
« UN
UL�√

wK?J
« q?L???(« b?�b????% sJ?1 Ë√ nO????OJ?�
«

qJO�u?OJ
« W?F?� b�b?% sJ1 t?M�Ë ‰eMLK


ÆdO��_U�

W?O�?�uJ
« 5�bMN*« W?OF?L?� vML?�	 ÎU?�U�?�Ë

¡U?�d?????????????N?J?
« ”b??M?N????????????� W??D?�«d?� ÎW?K??�?2

∆—U?I
« b?�� Ê√ d	u?O�?LJ
«Ë �U?O�Ëd?�J
ù«Ë

‰U??I*« «c?� w� W??�b??I?*« �U??�uKF?*« .dJ
«

ÎU?Lz«œ v
U?F	 tK
« s� u?�d� ÆW?F?�U�Ë …bO?H?�

U�bK?� W??�b??) œ«b??�
«Ë ÕU??�M
«Ë o?O??�u??�
«

w
Ë u�Ë W???O??�bMN
« WM?N*« d�uD	Ë e?�e??F
«

ÆoO�u�
«

W
Ëb?� ¡U*«Ë ¡U�d???NJ
« …—«“Ë ◊Ëd???� hM	Ë

w�
« W�U??L?(« W??�—œ ÊuJ	 Ê√ vK?� X�uJ
«

Æw	üU� w{—_« »d��
« lU� U�d�u�

Æ¡U*« X% …¡U{û
 ≠dO��√ wK� 10≠

≠�U�ö�® ÈuI
« dz«Ëb
 ≠dO��√ wK� 30 ≠

Æ©a
≈ ÆÆÁUO� �U�U�� ≠�UHOJ�

…e???N????�ú
 ≠d????O???�???�√ w?K� 500 ≠ 300 ≠

nOO?J�
« �«b�ËË b?�UB*« q�?� ¨�«bF*«Ë

ÆU�dO!Ë �U�C*«Ë Íe�d*«

YO?????� s� W????O?????�d????H
« l?�“u????�
« �U?????�u
Ë

∫ÊU�u� ‰ULF��ô«

Double Bus-® q?B????????H?M?*« ÂUE?M?
« ≠1

∫©bar

…—U???�ù« d??z«Ëœ Êu???J???	 ÂU??E???M???
« «c??� w???�Ë

vK� Íu��� u�Ë ÈuI
« dz«Ëœ s� W
uBH�

©ZJO
 Àd�≈® w{—√ »d�	 lU� ©2® …b�

‡
« s� ¡U?�d??NJ
« q?B??H
 w�???Oz— ÕU??�???H??�Ë

—u?????�????O?
Ëe�« v?L?????��Ë ÂËe?K
« b?M� ©D.B®

Ê√ V??�??� ÂU??E??M??
« «c??� w??�Ë ©lsolaror®

’U???)« w?{—_« »d???�???�?
« lU???� ∫Êu?J�

s� d??�??�√ qO??�u
 “u??"�ô ≠

ôË …b??�«Ë …dz«œ v?K� „ö

�U????�ö ‰U????B�« V�????�????��

WHK��� �U�UOI UNCF�
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W�ö�Ë s�√

�U�u?�?�??�Ë �U�uJ� vK� d�R	 w?�
« o�d?(«

Æ —«d{_U� UN�OB	Ë �UJK�L*«Ë w�U�*«

w�
« dU?<« w?�Ë ∫W?O?�—U?)« —UD�_« ≠3

Æ o�d(« ÊUJ* W��dI
« l�«u*« œbN	

 ∫ o�d(« s� W�U�u�«Ë W�bMN�«

�P?????AM*« Ÿ«u?�√ W?????�«—œ U????�«e?
 ÊU????� p?
c


w�?
« W???HK?�???<« WD?A�_« W???F????O???� U????C�√Ë

…—uD)« s«u?� vK� ·d?F?�K
 UN?O?� ”—U9

s� b???(«Ë U???N???�?M& ‚dË U???N?	U�u???�???�???�Ë

�ôU?�?� W?�«—b
« Ác� q?L?A	Ë Æ U�dzU?�?�

 ∫ q�� …b�b� WO�bM�

W??�«—b� r�?N	 w?�
«Ë W�—U?L??F*« W??�bMN
« ≠1

W??F??O??� U??C�√Ë �P??AMLK?
 W??HK�??)« Ÿ«u�ô«

UN?zUA�≈ ‚dË U?N	U�uJ�Ë WHK�?<« WDA�_«

ÆÊ«dOMK
 U�d�UM� t�ËUI� Èb�Ë

r?�???????N	 w?�?
«Ë …dD?)« œ«u?*« W???????�bM?� ≠ 2

U�dU???�??�Ë …dD)« œ«u*« ’«u???�Ë Ÿ«u�Q�

ÆUNF� q�UF�
« ‚dË

v?MF?	 w�?
«Ë W??????O?zU?�d??????NJ?
« W??????�b?MN?
« ≠ 3

W?OzU?�d?NJ
«Ë W??O�Ëd?�J
ô« W??LE�ôU�

s� —«c?�ô« W?????LE?�Q� W?????B?????�?????<«

Æ o�d(«

r�?N	 w�
«Ë W?OJO�UJO*« W?�bMN
« ≠4

W??????�?�U??????�?
« qzU??????�u?
«Ë W??????L?E�_U?�

s� W�U???�u
«Ë W??�??�UJ* W???�d??�??�*«Ë

W�uN�
«Ë nOOJ�
« p
«c�Ë ¨ o�d(«

W??????L?E�_U?� U??????C?�√Ë ¨w�U???????�??????LK?
 

Æb�UB*« W�ö�
 WOJO�UJO*«

 W�U�u�« …eN�_ w�bM	 nOMB


 ∫ UN�«u�√ iFË o�d(« s�

‰U????�???� w� W????OJ?O�UJ?O*« W????�bMN?
«  Ê√ U0

d�c
« s� b�ö� Y��
« «c� w� UM�UB��«

W?�bMNK
 l�?�	 �«b?F*«Ë …e?N?�_« lO?L?� ÊQ�

s� W?�U??�u?
« w� W???OzU???O??L???OJ?
«Ë W??O?JO�UJ?O*«

dO?�� w� wC�?I� ‰U(« Ê√ YO?�Ë Æ o�d(«

¡U??H√ …e??N?�√ V?O?�d	 …—Ëd??{ ‰«u??�_« s�

o�d?(« W??�?�UJ� �U?O?KL?� qO?N??�?�
 W?�?�??�?�

…dDO?�?
« VF?B	 w�
« s�U??�_« w� W?�U?�Ë

¨ sJ2 X�Ë Ÿd??�√ w�  o�d?(« vK� U??N?O?�

¡U?Hù« �«bF?� Â«b?��?�« UN?� VFB� YO?�

WK?O????I� Â√ W????H????O???H????� X?�U???� ¡«u????� WK?IM?�*«

WK��√ s�Ë Æ o�d?(« l�u� v
« UN� ‰U?I��ô«Ë

W�?�UJ*« ‰UL�√ ÷d?�F	 w�
« t�u?FB
« p
–

v�?� ÷—_« Èu�?�?� s� ÁU?O*« Ÿd�√ b?� w�

b?I� ¨ U?N� o�d?� ÀËb?� bM� o�«uD
« vK�√

Õ«Ë—_« W�U?????L????� t?KL?????�????�?	 ô X�Ë w?C1
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 sLN� bOL� bL�√ ØÂ œ«b�≈

 Æ 2000 Ø WOJ�d�_« …b�	*« 
U�ôu�« ≠ WOJOUJO� W�bM� ≠

 Æ l�—UA*« W�«—œË gO	H	�« …—«œ≈ ≠ ¡UH�û� W�UF�« …—«œù« ≠

w?�U??????�b?�« j?)« �U??????�d?*«

Õ«Ë—_« W?�U?????????????L????????????( ‰Ë_«

s�Ë o�d???(« s� �UJK?�??L*«Ë

w� …¡U????H???� qzU????�u�« d????�???�√

 o�d(« W��UJ�

X�uJ?
« W
Ëœ U??N?M�Ë W??�b??I???�*« ‰Ëb
« r�???N	

U???N???�
Ë√ Y?O???� o�d???(« s� W�U???�u?
« —u???�Q�

s� U??N	d?�??�??�«Ë q�  ¨ W?�U??� W�U??�— W
Ëb
«

p
c
 Æ œUB��ô« rzU�b� qB�	 w�
« —u�_«

XF�?�Ë WC?OH�?�� �U?�«—œ UN
 XB?B�

…d??O???�� U??N??�???B??�Ë U??N� W???IKF??�?*« ÀU??��_«

Êu??�—«œ ’U??�??�√ U�d??�U??�?�Ë ¨ U??N??O??�??�U�

�U????�???�R?*«Ë b�U????F*« v?�—√ w� Êu�—b????�Ë

oKD� w�
«Ë WBB?��*« WO�bMN
« WO?LOKF�
«

s� W?�U?????�u
« W?????�b?M� �U?????�«—b� U?????N?????O?K�

Æo�d(«

∫—UD�_« Ÿ«u�√Ë o�d(« s� W�U�u�« ÂuNH� 

o�d?(« s� W?�U?�uK
 j�?�*« Âu?N??H*« ·d?F�

Õ«Ë—_« W�U???L??( W???�???�«u
« �«¡«d??�ù« t?�Q�

Ác?�Ë o?�d????????(« —U?D?�√ s?� �U?J?K?�????????L?*«Ë

∫  w� Ÿ«u�√ Àö� —UD�_«

w�
« dU<« w�Ë ∫ WOB�A
« —UD�_« ≠1

U?2  �U�U??????�û
 Õ«Ë—_« …U??????O?????� ÷d?????F?	

—UD�ô« s� …U?�MK
 d?O�«b	 d?O�u	 V?�u�?��

Æ o�d(« ÀËb� bM�

dU???�???� w?�Ë  ∫ W�d???O???�b???�
« —U?D�_« ≠2



—U????A?????��« ÊuJ?� b????� U?????C�√Ë Æ �UJ?K�?????L*«Ë

ö????N?????� ÊUJ*« w?� t????�u????�Ë b?M� o?�d????(«

W??F�d?� œ«u??� s� �«œu?�u?*« ÊuJ
 U?F�d??�Ë

Â«b??�?�??�« …—Ëd?{ wC??�?I� U2 ‰U??F?�??�ô«

t?&« p
c
 ¨ W
U?F?�Ë W??F�d?� ¡U?H« …e?N?�√

l�«u?0 ¡U???H≈ …e????N???�√ X?O???�???�?	 v
≈ dJ?H
«

Æ WMOF� —UD�√ s� W�UL(U� h��	 …œb��

∫5�u� v
≈ W���*« …eN�_« r�IM	Ë 

U?N�«b?�?�?�« sJ1 ∫W�?�?�?� …eN?�√ ‰Ë_«  ≠√

W?�?�UJ� W?L?N� q?ON?�?�
 5KG?�?A*« W?�d?F0

l�«u0 o�d??� �U�u?� VO??�d	 q�?� o?�d?(«

 Æ …—uD)«

 ∫ �U�d*« u� w�U�
« ŸuM
« ≠ »

�«– VO�U�√ WJ�� t�Q� �U�d*« ÂUE� ·dF�

w�bM� qJ� v?K� W?�“u?�Ë W?HK�?�?� —UD�√

‡
«  W?�«—b� h��?	 WO?�bM� �U�U?�� U?N
Ë

…—uD� V�� vK�Ëfluid mechanics  

nI�
U� WIKF� ÊuJ	Ë ¨ t��UL� œ«d*« ÊUJ*«

�U?�d??� ”ƒËd� …UDG?� �U??�?�?� …b??� U?N�Ë

¨ q�U?J
U� U???N?KH???�√ w�?
« W???�U???�*« vD?G	Ë

qBHM� ÁU?O� —bB?� �U�d*« ÂUEM
 d?�u��Ë

o�b	 ‰b?F0 U�b?�Ëe	 vK� qL?F� d?L?�?�?�Ë

o�Ë o�d??(« ¡U?Hù W??O?�U??� W?O??L?�Ë j?G?{

ÆWMOF� WO�bM� �U�U��

w� U?F?OL?� U�b�U?A� w�
« �U?�d*« d?��?F	Ë

W�—U?????�?????�
« w?�U?????�*« Ë �U?????F????L?????:« V?K!√

U?�«b�?�?�« …eN?�_« d?��√ s� W�—U?L?��?�ô«Ë

U??N�√ YO??� Æ o�d??(« W??�??�UJ� w� …¡U??H??�Ë

Õ«Ë—_« W?�U??????L??????( ‰Ë_« w?�U??????�b
« j?)«

ÂUEM
« «c� d�?�F�Ë ¨ o�d?(« s� �UJK�L*«Ë

—«b?� vK� qL?F� ¡U??H√ q�d?� t	«– b?� w�

�U?�d*« qL?F	 Y?O?� ¨ n�u	 ÊËœË W?�U?�
«

t??�?�??�UJ?� vK� o�d??� »u??A� bM� U??OzU??IK	

Áœ«b?????�?????�« s?� b?????(«Ë t?????O?K� …d?DO?????�?
«Ë

ÆÁ—UA��«Ë

¡ö????�ù« W????O????L�Q� t?�uM?�
« s� b?M� ô U?M�Ë

qO?G?A?�� w�U?�?LK
 Í—u?H
«

W?????O?zU?????�u
« r?EM?
« iF?�

t????F???� W?KB????�*« Èd????�ô«

—«c?�ô« ”«d??????????????�Q?????????????�

b�b???%Ë W??O?
ü« »«u�_«Ë

‰U????�— œu????�Ë ¡UM�√Ë q?�????� o�d????(« s�U????�√

Æ T�UD*«

∫WOzUIK��« ÁUO*« �U�d� ÂUE� qOGA
 �«uD�

W????O?zU????IK?�
« ÁU????O?*« �U????�d????� W?J�????� Êu?J	

¨ �U???�d?*« ”ƒË— v�???� ¡U?*U� Wu???G????C???�

¡uKL?*« ¡U?�u?
« d�Q??�� o�d??(« ÀËb??� bM�Ë

¨ …—«d?(U� ‘d*« ”√— w� œu�u*« qzU?�
U�

¡U?????�u
« «c?� —U????�?????H�« v?
≈ p
– ÍœR?� U2

¨ ‘d*« ”√— d??�?� o�b??�
U� ¡U??LK
 U??�?�U??�

U???{U??H???��« Àb??�?� o�b???�
« «c� W???�??O???��Ë

¡U*« o�b??�?� `L??��Ë ¨ tJ�??A
« w?� jG??CK


X�??�?� w�?
« ”Ëƒd
« v
« ÁU??O*« —b?B??� s�

jGC
« i�uF�
 p?
–Ë o�d(« WIDM� ‚u�

ÂUEM
« «c?N
Ë WJ�?A
« w� W?B�UM
« W?O?LJ
«Ë

∫ w�Ë W�U� nzU"Ë

Æ o�d(« ·UA��« ≠1

Æ o�d(« —«c�« ≠2

Æ o�d(« —UA��« s� b(« ≠3

Æ o�d(« ¡UH« ≠4

∫WOzUIK��« ÁUO*« �U�d� WLE�√ Ÿ«u�√

wet - pipe W?�—U?????'« WJ?�?????A?
« ÂUE?� ©1

system  : 
WU?�� d?�?�_«Ë U?�u?O?� d??�?�_« ÂUEM
« u�Ë

…¡uK2 V?O�U�√ WJ?�??� s� ÊuJ?��Ë W??O
U???F??�Ë

¨  �U??�d*« ”ƒË— v?�??� Wu??G??C???�Ë ¡U*U�

�U?�d?*« Ác� d�Q?�?	  o�d?(« ÀËb??� bM�Ë

W?�??�?H� ◊U??;« ÃU?�e
« d??�JMO?� …—«d??(U�

Æ o�d(« WIDM� vK� ¡U*« o�b��Ë ‘d*«

dry - pipe W???�U???'« W?J�???A
« ÂU?E�    ©2

system  : 

”Ëƒ— U?N?OK� W?�“u� V?O�U�√ WJ�?� s� ÊuJ��Ë

Ë√ ¡«u????N?
« vK?� Íu????�????%Ë ÂU?E�?�U� �U?????�d*«

YO????� ¨ ¡U*« s� ôb?� ◊u???G???C?*« 5�Ëd???�?M
«

¡U?????H�≈ …e?????N????�√ V?O?????�d
 Ω

�U???OKL???� qO???N??�???�� W??�?U�

w?� W??????�U??????�Ë W??????�??????�UJ?*«

V?F???????????B?
 w??�?�« s?�U???????????�_«

 o�d(« vK� UNO� …dDO��«

ÀËb� bM�Ë  w�Ozd
« ÂULB
« bM� ¡U*« ÊuJ�

W???IDM?� ‚u??� …œu???�u*« ”Ëƒd?
« `�???H	 o�d???�

“U?G
« jG??{ ÷U?H?��« v
« ÍœR?� U2 o�d?(«

¡U*« ‰u?�b� `L??��Ë w�?Ozd
« ÂU?L?B?
« `�?H?O


«c� Âb?�??�?�� …œU?�Ë ¨ W?�u?�??H*« ”Ëƒd
« v
«

q�� UNO� ¡U*« bL& l�u�*« s�U�ô« w� ÂUEM
«

Æ …œd�*« WO�D
« �U�œu��*«

deluge system ∫  wzU*« dLG
« ÂUE� ©3

W??O
U??)« VO?�U�ô« s� WJ�???� s� …—U??�??� u�

Ê√ YO??� ¡«u?N
U?� Wu?G??C??� d?O??!Ë ¡U*« s�

¡U*« ÊuJ�Ë W?�u?�??H?� �U?�d*« ”Ëƒ— lO?L?�

ô≈ `�?H� ôË w�?Ozd
« ÂU?L?B
« bM� n�u?�?�

V�d*« —«c�ù« “U?N??� s� …—U?�≈ ‰u?�Ë bM�

U�≈ —«c�ù« “UN�Ë Æ t?��UL� œ«d*« ÊUJ*« w�

Ë√ ÊU?�œ �U?H?�U?� Ë√ o�d?� �U?H?�U?� ÊuJ�

W?OzU?IK	 �U?�d?� ”Ëƒ— Ë√ �«“U?! �U?H?�U?�

o�b�O
 w�Ozd
« ÂULB
« `�H� YO� W�—«d�

jG????{Ë W???�U???�J?� �U???�d*« ”Ëƒ— v?
« ¡U*«

�«– �P?AM*« W�U?L?� w� Âb?�?�?��Ë 5O
U?�

¡U�d???NJ
« �ôu??�???� q�??� W???O
U??F?
« …—uD)«

œ«u??� �U�«e?�Ë �U?�ËU?L??O?�Ëd??�?�?
« l�U?B??�Ë

∫ w
U�
U� eOL�� u�Ë ‰UF��ô« WF�d�

Æ «b� WF�d� W��UJ� ≠ √

Æ ‰Ëd��
« �U�«e) b�d��� Âb��� ≠ »

—U?A?��« lM1 wJ?
 p
–Ë e?�U?�?� qL?F� ≠ �

Æ …—ËU:« oUMLK
 o�d(«
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∫UL� ÊU�u� dO�«d*« Ác�Ë ¨�U��U�

ssss����    llllMMMMBBBB				    wwww????����ËËËË    ∫∫∫∫WWWW????OOOOJJJJOOOO????����????����öööö????����



««««    dddd????OOOO????����««««uuuu****««««    ≠≠≠≠√√√√

∫∫∫∫UUUU����UUUU����««««eeee����    rrrr����√√√√    ssss����ËËËË    ¨̈̈̈©©©©pvc®®®®    ‡‡‡‡



««««    …………œœœœUUUU����

ÆbO
U� qL(« WKN�Ë Ê“u
« WHOH� ≠1

¨qOJA�
«Ë wM�
«Ë lDI
«Ë dAM
« WKN� ≠2

ÆbO
U� p
– q� r�� YO�

YO� ©f�«œ® ÿËËö� v
≈ ÃU�% ô ≠3

ÊËb� VKF
« l� Ë√ iF�
« UNCF� l� V�d	

«–≈ »d???�???�K
 W???F?�U??� Êu?J	Ë ¨W�u???F???� Í√

ÆÎ«bO� XIB


dO�«u*«Ë Ÿ«u�ú
 wK�«b
« `D�
« ≠ 4

V?�?????� W??????O?KL??????� s� q?N??????�� U?2 ¨r�U?�

Æ„ö�_«

W
U� w� w�—U� ¡ö v
≈ ÃU�% ô ≠5

Ê«—b???'« q�«œ W???O??H???�???� U??N???�«b???�??�???�«

ÆnI�_«Ë jz«u(«Ë

Æ…—«d�K
 W�ËUI� ≠6

dO�«u*« WD�«u� ‰UL�_« “U$≈ s�“ ≠7

s�e
« l?�— ÎU??��d??I	 ÍËU???�� W??OJO??�???�ö??�
«

Â«b?�??�?�U� qL?F?
« fH� “U?$ù ‚d?G??�?�*«

ÆsHK:« b�b(« dO�«u�

q�UH�	 ôË ¨W�ËULOJ
« œ«u*U� d�Q�	 ô ≠ 8

�«dA(« UNO
≈ »c�M	 ôË ¨¡UM�
« œ«u� l�

Æ÷—«uI
«Ë

dO�«u� l� W�—UI*U� sL�
« WBO�— ≠9

ÆsHK:« b�b(«

…dOGB
« ‰«u_« ‰ULF��« sJ1 ≠10

d?�_« W�«b� w� e�e?F
« ∆—U?I
« ‰¡U�?�� b?�

w?� V??!d?� w?�?
« œ«u??*« W?????????????O????????????�u??� s?�

qC??�√ vK� ‰u?B??(« W?O??G� U?N??�«b?�??�?�«

W�U)« WOzU�dNJ
« �«b�bL�
« s� Èu���

�U?????�u
 ≠„ö?????�√ ≠�U?????�?�U�® s?� t
e?M0

Æ©a
« ÆÆÆ�UA��u� ≠�U�ö� ≠l�“u	

q� s� …c�� e�eF
« ∆—UIK
 ÂbI� wK� ULO�Ë

∫Ÿu�

∫©Pipes® dO�«u*« ∫ÎôË√

�«b�bL?�K
 U�d�u?� Ê√ sJ1 W�UL?� qC�√

Ë√ dO�«u� q�«œ UNKF$ Ê√ w� WOzU�dNJ
«

bM�Ë ÆqO?K� U?NM?� n
U?�
« qF??�� U2 ¨U??NM�

�«b�b??L??�
« w?� d??O??�«u*« Ác� ‰U??F??L??�??�«

ô U??N�_ ¨w{—_« pK�
« V?�?� s� b�ö??�

w� Âb���	 w�Ë Æw{—√ q�uL� qLF��	

Ê«—b'«Ë jz«u?(« w� WOH<« �«b�b?L�
«

w� U???N?
U???L???F???�???�« sJ?1 U???L???� ¨nI???�_«Ë

U?N{d?F	 Âb� ◊d?� W?O�—U?)« �«b�bL?�
«

ÆfLA
« WF�_

galva-    ssssHHHH????KKKK::::««««    bbbb����bbbb????????????((((««««    dddd????????????????OOOO????????????����««««uuuu????????????����    ≠≠≠≠    »»»»

VVVV����UUUU????????????????����    vvvv????



≈≈≈≈    ≠≠≠≠qqqqLLLL????????????????FFFF????????????????����????????????????����				    ∫∫∫∫nized pipes

W???O?JO????�???�ö???�?�« d???O????�«u*« ≠

W?KN??????�Ë Ê“u?�« t?????H??????O??????H??????�

sL��« WBO�—Ë Â«b���ô«
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U�dO�Ë 
U�ö��«Ë l�“u	�« 
U�u�Ë „ö�_«Ë dO�«u*« qL	A�

©√1≠qJA�«®©» 1≠qJA�«®©Ã 1≠qJA�«®

©√ 2≠qJA�«®©» 2≠qJA�«®©Ã 2≠qJA�«®

©√ 3≠qJA�«®©» 3≠qJA�«®©Ã 3≠qJA�«®

©√ 12≠qJA�«®

©9≠qJA�«®

©10≠qJA�«®

©» 12≠qJA�«®

©Ã 11≠qJA�«®

w�d	�« wK�ØÂ œ«b�≈

W????O???F????L???� w?� o�U????� W�—«œ≈ W????�???O?� u???C????� ≠

ÆWO	�uJ�« 5�bMN*«

ÊËd??	J�ù«Ë ¡U�d??NJ�« w�b?MN?� W?D�«— fOz— ≠

ÆWOFL'« w�

WOzUdNJ�« �«b�bL��« WOL	√



…—U�ù« dz«Ëb?� W?�œU?F
« dz«ËbK
 �«b�b??L?�
«

U??�√ ÆÊu??HK�
« �«b?�b9Ë �U??�ö??�
« dz«ËœË

UN?�S� g�« 2 Ë g�« 11/2”UO?� �U��U?�
«

◊uD)« �«b�b9 w� Âb�?��	 …œUF
« w�

U0 W?�U??)« W�c?G?�
« ◊u?D�?� W?O?�??Ozd
«

…b?F?*« ◊uD)«Ë Íe?�d*« n?O?OJ�
« �UM?O?�

ÆWO�dH
« l�“u�
« �U�uK


∫�«d�«u�«Ë „ö�_« ≠ÎUO�U�

ÎôU?L?F??�?�« U�d?�?�√ �U??�U?O?� …b?F� d??�u?�	Ë

∫ÎU�uO�Ë

Æ…—U�ù« dz«Ëb
 Âb����Ë 2rK� 1.5

Æ�U�ö�
« dz«Ëb
 Âb����Ë 2rK� 2.5

�U�U????�????�
« dz«Ëb?
 Âb???�????�????��Ë 2rK� 4

Æ�UHOJ*«Ë

10,2rK� 6 q�????� d????�????�_« �U????�U????O????I
«Ë

a???
« ÆÆ 2r???K???� 25,2 r???K???� 16,2 r???K???�

ÆW�cG�
« dz«Ëb
 …œUF
« w� Âb���	

�«d�«Ë ‰U??L??F??�??�« sJ1 t�√ t??�?M� Ê√ œu�Ë

wzU?�d???N????� qL????( …—U?�ù« dz«Ëb
 r?K� 1.5

q?L?????(« Èb?????F?	 «–≈ �«Ë 1200 v
≈ q?B�

V�Ë �«Ë 1600 …d?z«b?K??
 w?zU?�d????????????N?J?
«

tKL% b� v
≈ 2rK� 2,5 �«d�«Ë ‰ULF��«

¡U�dNJ
« …—«“Ë b�«u?�Ë �UH�«u0 `{u*«

Æ¡U*«Ë

d?z«Ëœ qB??????� V�?� t?�√ t?????�?M?� Ê√ wG??????�M?�

�U�U?�?�
«Ë �U?H?OJ?*« dz«Ëœ s� �U?�ö?�
«

s?� …dz«œ q?� q?I??????�???????�	 Y?O???????�� …—U?�ù«Ë

ÆqBHM� V�U� w� Èd�_«

w?� Ê«u?�_« Â«b??????????�???????????�??????????�« ∫ ÎU??????????�?�U?�

∫WOzUdNJ�«  �«b�bL��«

w?� „ö??????�_« e???????O9 Ê√ Î«b???????� r?N*« s?�

UNOK� ·dF�
«Ë UN�?F�U�� qN�O
 �«b�bL�
«

h?M?	Ë ¨q?D?� Ë√ q??K?� Í√ ÀËb???????????� b?M?�

¡U*«Ë ¡U�d??NJ?
« …—«“Ë �U?H??�«u??�Ë ◊Ëd??�

5555����				    bbbb����ËËËË    ¨̈̈̈wwww{{{{————√√√√    qqqq����uuuu????LLLL����    ≠≠≠≠dddd????OOOO����««««uuuu����    UUUU????NNNN����uuuu����
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««««    ssss����

…………bbbb????����    bbbbFFFF����    wwww{{{{————____««««    qqqqOOOO????����uuuu????����
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««««

¨̈̈̈ssssHHHH????KKKK::::««««    bbbb����bbbb????????????((((««««    dddd????????OOOO????????????����««««uuuu????????����    ‰‰‰‰UUUU????????????LLLL????????????FFFF????????����????????????����UUUU����
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««««    wwww????����    dddd????OOOO????????����««««uuuu****««««    ÁÁÁÁcccc����    ÂÂÂÂbbbb????????����????����????????����				ËËËË

ÆÆÆÆUUUUCCCC����√√√√    WWWWOOOO����————UUUU))))««««

V�U??�?� Èd??�√ …e??O??� d???O??�«u??LK?
 Ê√ U??L??�

�«b�b?????L????�K?
 U????N????�b?????I	 w?�
« W�U?????L????(«

V�??� vK� …—b?I
« `M?� w�Ë ¨W?OzU�d??NJ
«

Èd??�Q?� U??N
«b???�??�???�«Ë W1b??I?
« „ö??�_«

v�?�® UN
 …b�b?� dz«Ëœ W?�U{≈ Ë√ ¨…b�b?�

Ë√ d?O�J?	 v
≈ W�U?(« ÊËb� ©d?�_« VKD	

nOH�	 w� r�U?�� U2 ¨¡UM�
« w� V�d�	

Æ�UIHM
«

Ác?� d????????�u???????�?	Ë

d?????????????O??????????????�«u?*«

…b??F� ©�U?��U??�
«®

∫w� �U????�U???I????�

¨g?�≈ ¨g�« 3/4

2 ¨g???????�« 11/2

Âb?�??�?�	Ë Æg�«

”U??O?� �U??��U??�
«

1 Ë ¨g???????�« 3/4

w??????????????� g??????????????�«

∫w	ü« vK� X�uJ
« W
Ëb�

b???�«u
« t???�u?
« ÂUE� ‰U???L???F???�???�« b?M� ≠√

Ê«u?????????
_« Êu?????????J?????????	 ©single phase®

∫w	üU� W�b���*«

ÆdL�√ ≠©w(«® —U(«

Æœu�√ ≠©œ—U�
«® ‰œUF�*«

Ød????C???�√ Ë√ d????C???�√ ≠©�d?�ù«® w{—_«

ÆdH�√

t????�Ë_« W�ö� ÂU?E� ‰U????L???F????�???�« b?M� ≠»

Ê«u????????????
_« Êu???????????J????????????	 © ThreePhase®

∫w	üU� W�b���*«

ÆdL�√ ≠‰Ë_« “UH
«

ÆdH�√ ≠w�U�
« “UH
«

Æ‚—√ ≠Y
U�
« “UH
«

Æ‚—“√ ≠Y
U�
« ‰œUF�*«

Æœu�√ ≠ ©œ—U�
«® ‰œUF�*«

Ød????C???�√ Ë√ d????C???�√ ≠©Àd?�ù«® w{—_«

ÆdH�√

Êd?*« pK?�?
« ‰U???????L????????F???????�????????�« b?M� ≠ ‡?�

Ê«u�U?� Â«b�?�?�« rN*« s� ≠

W??�b???�??�??��« „ö???�_« w�

bM?� U???N???�????FU???�????� qN???�????��

qK)« �Ëb�
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«–« U??�√ d???�??� 2 s� qI?	 ô ¡U??LK
 —b???B??�

ÂeK?O????� d????�????� 2 s� q?�√ W????�U????�*« X?�U????�

b�U?�® ÍdD� „ö� Ë√ g��u� Â«b�?��«

Æ©W�u'« q�«uFK


dO��√  13 „ö� ©2® œb� qO�u	 sJ1 ≠

Ê√ V�?????�?????�?� ôË ¨…b?????�«u
« …d?z«b
« v?K�

dO��√ 13 „ö� l� dO��« 15 „ö� q�u�

Æ…dz«b
« fHM�

qC???H?� �U�U???�???�
«Ë �U???H???OJ*« d?z«Ëb
 ≠

‰u� q�œ d???O??�??�« 20 g�?�u??� ‰U???L??F???�??�«

W???�?* l� ©Dpswitch® ©»UD?�_« ÃËœe???�

©√≠4® qJ� dE�« ©J.B® ©w� w�® Ë ÊU??O�

©»≠4® Ë

©»≠5® Ë ©√≠5® qJA
«Ë

Ë√ qO�u�
« W�K� q�1 uN� ©6® qJA
« U�√

ÃËœe*« ÕU??�?H*« l?� Î…œU?� Âb??�?�??�	 ©J.B®

Æ»UD�_«

ÕU�H*« Ë√ ÍdD*« ÕU�H*« ©7® qJA
« q�1Ë

w� Î…œU� Âb?��?�Ë Íu'« q�«uF?K
 Â ËUI*«

W???O???�—U???)« �«d????L*« Ë√ —u???�
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