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 Æ W�UF�«Ë WBB��*«
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 WM?�K?�« Ê√Ë ¨  Î«—UM?�œ 20 ≠ 10

Èu��?� vK� s�d{U�� l� ÊËU?F��« vK�
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«—Ëb?�« W?M' ¡U????????C???????�√ v?�≈ d?J?A�U?�
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v�≈

v�≈
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hB�²�« …—Ëb�« Ê«uMŽ q�K�ð
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W�U?� w� q�?I*« d�L?��œ 8≠ 5 …d�H�«

ÆWO�«d�«

fOz— Íd?�UN�« b?L?�� —u?��b�« ‰U?�Ë

W??K???: `??�d?????????????????????????B???� w??� d???9R??*«

6 q?OJ?A� - b?????� t?�√ ∫åÊu?????�bM?N*«ò

Ác� ¡U???N�≈ qO???N??�???�� W???O??�d???� ÊU??'

WM�K?�« v�≈ W?�U??{ùU� ¨
«œ«b??F?�??�ô«

Ê√ b?F� p�–Ë ¨U??OKF�« WM�K�«Ë W??O?LKF�«

Èb? d9R*« W�U?�≈ s� Êö?�ù« wI�

wL????O?K�ù« 5?�u????�????�*« v?K� U????F????�«Ë

u�� U?OKF�« WM�K�« XIK� YO?	 w*UF�«Ë

Íc?�« d??????�_« ¨W??????O??????L?K?� W??????�—Ë 850

∫w�Ë ÊU�K�« Ác� qOJA� v�b��«

…œu????�u?????� w�Ë ∫W?????O????LK?F�« W?M�?K�« ≠

Æö√

ÆWOLOEM��« WM�K�« ≠

Æ÷dF*« WM' ≠

ÆWO�ö�ù« WM�K�« ≠

ÆW�UF�« 
U�öF�« WM' ≠

ÆX�d��ô«Ë wLKF�« dAM�« WM' ≠

ÊU??�?K�« Ác� Ê√ Íd??�U???N�« Æœ `{Ë√Ë

U????N????�???�«d?� s� ¡U????N????��ô« œb???? w�

¨U�œU?????L?????�????�« - w?��«Ë W?????�u?????{u*«

rO?OI�Ë W?�«—b� ÂuI� W?OLKF�« WM�K?�U�

¨5�—U??A*« s� U??N??O�≈ W?K�d*« ‚«—Ë_«

227 u?�� W??A?�UM� r�� Ê√ —d??I*« s�Ë

V�U?'« ‰ËUM�� U?NM� 35 ¨W?O?LK� W?�—Ë

u?�� ÷d?� v�≈ W?�U?{ùU?� ¨w�UMB�«

Æd?????�????�u?� vK� W?????O?????LK� W?????�—Ë 120

X�d??��ô«Ë wLKF�« d??AM�« WM' Âu??I�Ë

vK� d9R?*« 
U�U?O� Y�b??�?��

- w��«Ë WBB?<« W�HB�«

÷d???F*«Ë d9R???LK� U�ƒU???A�≈


b???�√ U????L???� Æt?� V	U????B*«

ÎôËb� W?�UF�« 
U?�öF�« WM'

l?{Ë r?�?� Y?O?????????	 
«—U?�e?K?�

s?� œb??????????� …—U??�e?� ‰Ëb??????????�

W�u????O????(« l?�«u*«Ë 
P????A?M*«

Æœö��« w� WO�«d��«Ë

b� t�√ d9R*« fOz— ·U{√Ë

Êö????�≈ v?K� W?????I????�«u?*« X9

W?�?	U?B*« W?DA�_« s� œb?�

W?�U?�≈ U?N�?�b?I?� w� d9R?LK�

ŸËd???A???� qC???�_ W???I�U???�???�

s� œb?�Ë wJO�U?JO?� w�bM�

d9R*« fOz— ≠ ÍdłUN�« bL×� Æœ

U?L?� ÆqLF?�« ‘—ËË WO?��—b?��« Z�«d?��«

5�?????�«dK� W?????U????� W�u?D� l?�“u� -

÷d?????F?*« Ë√ d9R?*« w� W??????�—U?????A*U?�

W�u?KD*« 
U?�U???O???��« lO???L???� s?L???C???��

ÆW�eOKJ�ù«Ë WO�dF�« 5�GK�U�

qO????U???H?� d???�¬ v?K� Ÿö�ù« s?J1Ë

vK� t??F???�u??� vK� t??�K?�«d??�Ë d9R*«

∫ u�Ë X�d��ù«

ÆWWW.Imece2004.com



5M�«u*« W??�b?� e??�d?�

15

 ÍeMF�« ÍœU¼ bý«— ØÂ ≠

 WOFL'« ÂUŽ dOðdJÝ 

5MÞ«uLK�  «œUý—≈Ë `zUB½ …—Ëœ s� V½Uł

ÎU?�U?� Î«e?�d??� W?O?F?L?'« d?I??� w� Q?A�√

`zU?????BM?	« .b????I?
Ë 5M?�«u*« W?????�b????)

�ôU????:« n?K�?????????� w?� rN?	 œU????�—ù«Ë

«c� w�Ë ¨ b?O??O?A?�	«Ë ¡UM�	«Ë W?O??�bMN	«

s� Î«œb????� W????O????F????L????'« X?�U????�√ —U�ù«

5�bMNLK	 WOKO�Q�	«Ë WO��—b�	« �«—Ëb	«

‰U?�??� wH?� ¨ ¡«u?� b?� v?K� 5M�«u*«Ë

…—Ëœ XL?O?�√ lL�?:« l� q�«u?�	« œU�œ“«

.b???I
 ·b??N?� ¡UM�?	« q�«d0 n�d???F??�?K	

XO???�?	« ¡UM�� W???�U???)« `?zU???BM	« W???�U???�

Âb??�Ë Æ 5M�«u??LK	 �«—U??A?�??�« .b??I
Ë

–U???�??�_« nO?DK	« b???�??� ”bM?N*« …—Ëb	«

pK� b	U?� ”bMN*« s� q� UN?O� t?�—U�Ë

Æ«“dO� 5�� ”bMN*«Ë

b???�«— ØÂ W??O???F??L???'« ÂU??� d???O
dJ� ‰U???�Ë

W?O?FL?'« Ê√ ∫ w�U?�?� `�d?B
 w� ÍeMF	«

v	≈ ·bN?
 w�	« �«—Ëb	« Ác� q�� q�«u?��

gG	« �U??OKL?� s� 5?M�«u*« W�U?L??�Ë `B�

W???OKL???� ¡UM?�√ rN???N???�«u
 w�	« �ôU?J�ù« Ë√

s�dO�J	« ÂU*≈ ÂbF	 Î«dE� p	–Ë rN	“UM* ¡UM�	«

XKL?��« …—Ëb	« Ê√ ÎU?�{u?� ¨ WOMH	« —u?�_U�

∫WO	U�	« WO�Ozd	« —ËU;« vK�

Æ‰ËUI*«Ë w�bMN	« V�J*« —UO��« ≠

rO????�U???B???�	« l?{ËË �UDD<« q?L???� ≠

 Æ W��UM*«

ÆdH(« ‰UL�√Ë l�u*« œ«b�≈ ≠

Æ»«œd�	« qL� ≠

ÆWO�U�d)« WDK)« ≠

nI?????�_«Ë …b????L????�_« qL????� q?�«d????� ≠

Æjz«u(«Ë

ÆÕU�*« ≠

Æw�B	« ‰UL�√ ≠

Æ¡U�dNJ	« ‰UL�√ ≠

ÆnOOJ�	« ≠

ÆWOzUNM	« �U�ODA�	« ≠

Ê√ ∫W???O???F???L???'« ÂU??� d???O?
dJ� ·U???{√Ë

q�U???A*« v?K� p	c???� «u???�d???F
 5M?�«u*«

‰eM*« ¡UM� W??OKL?� t?�«u
 w�	« W??O?�?Ozd	«

- U?L?� ¨ U�d?�– - w�	« q�«d*« nK�?<

5M�«u?LK	 …—Ëb	« “UO?�?�« �«œUN?� l�“u


¨ …—Ëb?	« «u??????????F?????????�?
« s?�c?	« �U?M?�«u?*«Ë

W??O?H??O?B	« W??O?F??L?'« WD� Ê√ ÎU??�?{u??�

l� q?�«u??�	« …b???�U??� l?O??�u???�� XL???�
«

�U?�bMN*«Ë 5�bMN*« qz«u?�Ë 5M�«u*«

ÁƒUA�≈ - Íc	« e?�d*«Ë WM�K	« ‰ö� s�

rC� Íc?	«Ë ¨ ÷d??G	« «c??N	 ÎU??B??O??B??�

s�c?	« s�e?????O?????L*« 5?�bMN?*« s� Î«œb?????�

w� 5M�«u?LK	 …œU�ù« .b?I
 Êu?FOD�?��

¡ö???�e	« r?�Ë ¨ ¡UM�	« ‰U???L???�√ n?K�??????�

 ∫ r�ƒUL�√ WO	U�	«

 ÆWM�K	« fOz— ≠ ÍeMF	« ÍœU� b�«— ØÂ ≠

ÆsLN� bL�√ ØÂ ≠

ÆÍËUHM'« d�U� ØÂ ≠

Æ«“dO� 5�� ØÂ ≠

ÆpK� b	U� ØÂ ≠

ÆÃ«dF*« b	U� ØÂ ≠

ÆbL(« b	U� ØÂ ≠

Æ–U��_« nODK	« b�� ØÂ ≠

W?D?�«— f?O?z— Íb???????????O???????????F?	« w?K?� ØÂ ≠

ÆWOzU�dNJ	« 5�bMN*«

WD?�«— fO?z— Íb?????O?????�d	« b?????L?????�?????� ≠

ÆWO�b*« 5O�bMN*«

ÆV�— f�u� ØÂ ≠

 ôU:« nK²�� w� 5BB�²*« 5ÝbMN*« s� WM' vKŽ qL²A¹



5OzU�dNJ�« 5�bMN*« WD�«—

16

¡U�d????N?J�« w�b?MN????� WD?�«— �b???I????�

UN?�UL�?�« d	uO?
LJ�«Ë �UO?�Ëd�JO�ù«Ë

œU????L????�????�« - YO????� Æl�u?*« ÍuM?�«

U???L???� ¨w{U*« ÂU???F?K� ÂU???F�« U�d?�d???I	

U?N?�?zU?�� �¡U?�Ë �U�U?�??��ô« X�d?�√

∫wK� UL�

ÆÎU	u� 21 ≠ ÍbOF�« wK� Ø ”bMN*«

20 ≠ Ê«b??????O??????F?�« d??????�U� Ø ”b?MN?*«

 ÆÎU	u�

ÆÎU	u� 17≠ dO�c�« b�U� Ø ”bMN*«

ÆÎU	u�17 ≠ Í—bMJ�« b�U� Ø ”bMN*«

17 ≠ Íd????????O?D?*« n?�u?� Ø ”bM?N?*« 

ÆÎU	u�

w�U?O?�?�« ≠ w�d?��« w?K� Ø ”bMN*«Ë

 ÆÎU	u� 15 ‡� ‰Ë√

Íb???O???F�« wK?� ”bMN*« —U???O???�???�« -Ë

dO�c�« b�U� ”bMN*«Ë WD�«dK� ÎUOz—

w�U?�� `�dB?	 ‰Ë√ w�Ë ¨UN� Î«—d?I�

Ê√ ¢ Êu???�bMN*« ¢ ‡?� Íb??O???F�« ‰U???� t�

‰Ë_« t?�U?L�?�« b?I?� WD�«d�« fK�?�

X� …b* qL?� WD� œU?L?�?�« - YO?�

W?O???Ozd�« —ËU?;« vK� e?�d??�	 —u?N?�

 ∫WO�U��«

ÊUJ?�ù« ÷d???F???� w� W???�—U???A*« ≠ 1

 Æs�U��«

s�«u*« W�b� e�d� w� W�—UA*« ≠ 2

ÆWOFL'« w� Î«d�R� TA�√ Íc�«

W??????�U??????� q?L??????� ‚d??????� qO?JA?	 ≠ 3

 ÆWD�«d�U�

ÕU??C???O??�??� ô ÊU???O??
??�???�« œ«b??�≈ ≠ 4

qL?� ‰u� 5�b?MN*« ¡«—¬Ë �U�u?L�

 ÆWD�«d�«

v?K?� W?D?�«d?K?� l?�u?????????� œU?????????�?�≈ ≠ 5

 ÆWOFL'« l�u0 tD�—Ë X�d��ô«

—«b??�≈Ë W?O??�u	 �«—«b??�≈ qL??� ≠ 6

 ÆWD�«d�U� W�U� …dA�

W????�—œ vK?� ‰u????B????�K� w?F????�« ≠ 7

¡U?�d????????????N?J?�« w??�b?M?N?* ·«d????????????�ù«

ÍbOF�« wKŽØÂ

WDÐ«d�« fOz—

�UN?'« Èb� d	uO?
LJ�«Ë ÊËd?�JO�ù«Ë

d?�_« «c� `O?�?O?� Y?O?� ¨ W?O?�uJ(«

‰U?�?� w� WD�«d?�« w�bMN?� œU?L?�?�«

‰U?L�_«Ë �U?DD<« cO?HM	Ë rO?L?B	

ÆWOzU�dNJ�«

�U????F????�U????'« i?F????
� ‰U?????B	ô« ≠ 8

vK� ‰u?B??(« ‰U?LJ�?�ô W??O?�—U?)«

WD?�«d�« ¡U???C??�_ U???OK?F�« �U???�«—b�«

YO�� ¨bF� s� rOKF��« WD�«u� p�–Ë

Æ WOFL'« o�d� s� p�– r��

¡ö?????�e?�« lO?????L?????� Íb?????O?????F?�« U?????�œË

WD?A�√ w� W???�—U???A?*« v�≈ 5�bM?N*«

¨ UNKOJA	 l�e*« qLF�« ‚d�Ë WD�«d�«

qJ?A�Ë rN?	U�U????O� Y�b????% W???�U????�Ë

‰U??F???� w�Ëd??�J?O�≈ b�d� œU???��≈ h�√

Î«dO�?� bL�F	 WD�«d�« Ê√ Y?O� `�U�Ë

vK?� U??NK?L??�Ë U???N??�?DA�√ rO???L??F?	 w�

 Æ w�Ëd�J�ù« ‰UB	ô«

5OzUÐdNJ�« 5ÝbMN*« WDÐ«— WÝUzdÐ Á“u� bFÐ

WDÐ«d�« WO�uLŽ w� w³Že�« ØÂË w�d²�« ØÂË ÍbOF�« ØÂ 5LO�« s�



20

…d{U?�� rOI� pO�UJO?*« w�bMN� WD�«—

WM�¬ W�d�� WK�d� ÂU?OIK	 jOD
�	« s�

«b½u¼ »ËbM� ÎU�dJ�Ë

—UHB�« ØÂ ÂdJ¹ UMN*« ØÂ d��« 5�√

‚dD?� –≈ ¨WM?�¬ W�d????�?� WK�d?� ÂU????O????I?K�

	U?????
d?????;« —u??????; —U?????BM?�« ”bM?N*«

W?OB?�?A�« »—«uIK?� WO?�—U?)« W�d�?�«

p�c????
Ë …d????O????G????B�« …U????�M?�« »—«u????I�Ë

s?�_« qzU??????�ËË d??????O?????�Q??????�?�« »—«u?????I?�

—u??�_« ÎôËUM�??� »—«u??I?�« w� W??�ö??��«Ë

WK�— w� »U�c�« bM� UN�U�«d� V�«u�«

¨V�UM?*« »—U??I�« —U???O??�???�« q�??� W�d???��

»—U???I�« «c?� Â«b???�???�???�« s?� ÷d???G�«Ë

¨d?�?�« —u?�Q� oK?F?�� U?L?O?� ÂU*ù« Èb?�Ë

„d????;« …u???�Ë »—U????I�« r�????� V�U?M�Ë

 ÆU�dO�Ë »—«uI�« W�UO� —u�√ iF�Ë

b??????� b�d???� bz«d�« Àb???% t???�U???� s�Ë

U??N�Q� U?�U�≈ ÎU??�d??F??� W?�ö?*« s� Âö??��«

d?�??�U� WMO?H??��« l�u?� b�b??% s�Ë rK�

5?OJ?O�U?JO?*« 5�b?MN?*« W?D�«— X?�U?????�√

w{U*« u?O�u?� d?N?� nB?�M� W?O??F?L?'U�

Âu??I� n?O??
 ¢ Ê«uMF� W�u???�u� …d??{U??�??�

s� q?
 U???N????�b???� ¢ø WM?�¬ W�d????�� WK?�d�

bN?F� s� —U?BM�« b�U� b?O�Ë Ø ”bMN*«

Íd?�� bz«d�«Ë WO?LKF�« ÀU?��ú� X�uJ�«

s� Âö?��« b???� sL?�d�« b??� b�d?� Ø

 Æ WOK�«b�« …—«“Ë

jO?D�????��« s?� Ê«d???{U????;« Àb????%Ë 

5?J??O?�U?J?O??*« 5?�b?M?N??*« W?D?�«—



¨ÊU??�Q� d??�¬ v�≈ ÊUJ� s� ‰U??I??��ô« ¡UM�√

q�U��« s� W�d� W�ö� UN�√ v�≈ Î«dOA�

WD�d?)« ·d?� U?L?
 ¨t?M� …b?O?F� Èd?�√Ë

U?????N????O?K� r�d?�« ”U????O?????I????�Ë W?????O?????�ö*«

‚U??L?�_« q�??� U?N?�u?�??% w��« 	U??�uKF*«Ë

÷d???F�«Ë ‰uD?�« ◊uD�Ë 	U???�U???H�—ô«Ë

i?F?�Ë W?????????O?K�_« 	U?�U?????????&ô« …d?z«œË

‚dD� U?L?
 Æ…b?�U?�?*« W?O?�ö*« 	U�U?O?�«

d?�?�« f?O�U?I?� v�≈ Âö?��« b???� bz«d�«

qO?*U� t????��—U????I????�Ë Íd????�????�« qO?*« q�????�

b�«u� …—ËdC� Áu� U?L
 ¨…bIF�«Ë w{—_«

”U?O?� “U?N?�Ë »—U?I�« 7� v?K� WK�u?�«

—«œ«d?�«Ë W?????�d?????�?�« œ«b?????�Ë ‚U??????L?????�_«

b�b??% “U??N??�Ë W?O?�Ëd?�?JO�ù« jz«d??)«Ë

 Æl�«u*«

	U
d?A�« .dJ� - …d{U;« ÂU?�� w�Ë

…b�d??� w?�Ë …d??{U??;« Ác??N� W???O??�«d�«

U�U�U�Ë w{UI�«Ë ŸuD*« W?
d�Ë fI�«

	b?????N?????� U?????L??????
 ¨f�—“œ b?�« e?????O?????�Ë

Íc�« —u???N??L??'« s?� ôU????�≈ …d???{U??;«

vK?� œËœd�« v�≈ U???N???�U??�???� w� l?L??�???�«

v?�≈ U??????N???????N??????O???????�u?� - w�?�« W?K�???????�_«

 Æs�d{U;«

Âö��«b³Ž sLŠd�«b³Ž b¹d� Íd×Ð bz«d�« ÎU�dJ�Ë

U¼U�U¹ »ËbM�Ë
—e¹b½√ “eOÝ »ËbM� .dJð

21

5?J??O?�U?J?O??*« 5?�b?M?N??*« W?D?�«—



UO�u�uM~��« qI�

22

b??N???F??� w� jO?D�??�?�« V�J� fO?z— b??�√

b??O?
 ”bM?N*« W?O??LKF?�« ÀU?��ú?� XuJ�«

‰«u�_« W?H
U?C� …—Ëd{ vK
 f?ONËb�«

Ê√ v�≈ wL?KF�« Y�???��« vK
 ·d??B?� w��«

s� d?�?�√ Ë√ %3 u?�� v�≈ t?�?O�«e?O?� qB�

`O??�??B� v�≈ U??
œ U??L?� ¨ w?�u?I?�« q�b�«

ÂU????O?????� ‰ö????� s� w?LK?F�« Y�?????��« ÂU?E�

�U???N???'« p�c???�Ë U???N�U???�???�R??�Ë W?�Ëb�«

w��« l—UA*« bb�?�� WOK�_« �U��R*«Ë

Êu?��U?��« ÂuI 5� w� ¨ U?N� ÂUO?I�« bd�

—UJ?�_« ÕdD� Êü« W????O???�???�????��« b�U????F*«Ë

�UN'« Ác� UN� ÊuFMI l—UA0 ÂbI��«Ë

Æ`O�� dO� l{Ë «c�Ë Êü«

U�U????I�√ w?��« …d????{U????;« w� p�– ¡U????�

ö� t�√Ë ©WO?�u�uMJ��«Ë WO?LKF�« W�U?O��«®

w?LK?F?�« Y?�???????��«Ë r?K?FK?� …—«œ≈Ë j?O?D�?�

WF{«u�� ZzU�M�« ÊuJ�?� W�O�� …—uB�

w�  W??�“√ s?� Êü«  Á«d� U??� v�≈ Î«d???O??A??�

ÆWOLM��« w� W�“√Ë wLKF�« Y���«

W?�??�� 5� d?O?�?J�« ‚—U?H�« fO?N?Ëb�« d?�–Ë

wL?KF?�« Y�????��« v?K
 ‚U????H?�ù« s� b?zU????F�«

5�ö� u?�� …b��*« �Uôu?�« w� w1œU�_«

w� d?H?B?�« s� »d?I U?� q�U?I??� WzU*« w�

wLKF�« Y�?��« W?�“√ l�—√Ë ÆW?O�d?F�« ‰Ëb�«

 ∫UNM� »U��_« s� œb
 v�≈

ŸËd?� v?K
 W?O??�?�??��« œu?N??'« d?�?F??�� ≠1

ÆWHK�<« ÂuKF�«

ÆWO����« WDA�_« 5� ‰UFH�« j�«d�« »UO� ≠2

UO?�u�uMJ��« qI� ◊U?A� —uC(« l?� ÊUF�U� w�U?D�I�« ØÂ WM�K�« fOz—Ë œ—“U?�� ØÂ W?OFL?'« fOz— VzU�

WM?�K�« U???N???�???�U??�√Ë f?O???NËb�« ”bM?N*«

W?O?F?L?'« w� U?O?�u�uMJ��« q?IM� W?OM!u�«

qO?F?H?�� U?N� Âu?I?� w��« œu?N?'« —U!≈ w�

X�U�Ë ¨ l?L�:« w� t� Âu?I� Íc�« —Ëb�«

Y���« duD�� —UJ�√ ¢ Ê«uMF�  …d{U;«

 Æ ¢ XuJ�« w� wLKF�«

W??O??L�√ v?�≈ d??{U??;« ‚dD� W«b???��« w�

eJ?�d f�Q???� qL??F?�«Ë rKF�«Ë ’ö???�ù«

«c�Ë W???O??LM�?�«Ë wLKF?�« Õö??�ù« U??N???OK


l� WO�u�uMJ� WOLK
 W�UO� œu�Ë VKD�

‰U???�????� w� 5B????�???�???� œu????�Ë …—Ëd???{

Ê√ Î«b???????????�R??????????� ¨ r??K?F?�« …—«œ≈Ë j?O?D?�?�

«u�?O� W�bMN�«Ë ÂuKF�« w� 5O?BB?��*«

rK?F�« …—«œ≈Ë jOD?�� w� 5?B??B???�???�???�



w� �U???�??�R*« 5?� oO??�?M��« »U???O??�≠3

ÆWO����« U�œuN�

5?�???????�U???????�?�« 5?� j�«Ëd?�« n?F???????{ ≠4

Æ…bOH��*« �UN'«Ë

v�≈ ZzU??�M�« q?IM� W??O�¬ v�≈ —U??I?�??�ù« ≠5

ÆWOIO�D� �UOMI�

Æw����« ◊UAMK� lL�:« ”UL� nF{ ≠6

—ËU???�???� s?L???{ d???{U???;« ‚dD?� U???L???�

Y?�??????��«Ë r?KF?�« Ÿ«u?�√ v�≈ …d??????{U??????;«

 ∫ w�U��U� w�Ë wLKF�«

ÆWO�U�_« ÀU��_«  ≠√

ÆWduD��« WOIO�D��« ÀU��_« ≠ ‡�

ÆWœUF�« WOIO�D��« ÀU��_«  ≠ ‡�

Æ�«—UA��ô«Ë �U�«—b�« ‡ œ

�U�—U??I?� vK
 …d??{U?;« XKL??�?"« U??L?�

w� W??O?�UM�« ‰Ëb�«Ë W??�b?I??�*« ‰Ëb�« 5�

ÀU??????��√ ® d?uD?��«Ë Y?�?????�?�« ‰U?????�??????�

©Wdu?D� W??O??I??O??�D� ÀU??��√Ë W??O??�U??�√

�U?????????�«—b?�« ‰U?????????�?????????� w?� p?�c?????????�Ë

W???O??I???O??�D?��« ÀU??�?�_«Ë �«—U??A???�??�ô«Ë

—uD� Èb??� 5� ‚d??H�« `O??{u�Ë WœU??F�«

s
 W??�b?I?�?*« ‰Ëb�« w� 5�U?:« Âb??I�Ë

 Æ WO�UM�« ‰Ëb�«

s� d?O?�J�« UM?b� Ê√ vK
 d?{U?;« b?�√Ë

W—«œù«Ë W?O?�UO?��«Ë WbzU?I?F�« q�U?A*«

Ê√ ÃU??�?% W??O??
U?L??�??�ù«Ë WœU??B?�??�ô«Ë

q�?K� qB� Ê√Ë �U???�«—œ U???N???O???�  qL???F�

q(« fO?� wLKF?�« q(«Ë U??N???O??� wL?KF�«

Íc�«Ë l?�«u�U?� j��d?*« q(« q� w?�U????�*«

ÆqC�√ l�«Ë v�≈ UMKIMË tIO�D� sJ1

Wb?zU??I???
 w� UM?K�U???A??� VK?�√ Ê√ U??L???�

X�??O�Ë W—«œ≈Ë WœU??B?�??�«Ë W?O??�U?O??�Ë

‰Ëb�« Ê√ ¢ q?O???� b????�Ë ¨ W????�bM�Ë Âu?K


¢ ÎU—«œ≈ W????HK?�???�*« ‰Ëb?�« w� W???H?K�????�*«

X�??O� U??NMJ�Ë …—«œù« W??O?L?�√ 5� «c�Ë

nK?�??��«Ë Âb???I??�?�« w� b??O???�u�« q�U???F�«

ÆrN� q�U
 UNMJ�Ë

i?F� „U?M� X?�U??????� …ËbM?�« WU??????N� w?�Ë

U??N� d?{U??;« r�??� w��« W?L??N*« ◊U??IM�«

 ∫ w�Ë …ËbM�«

UO�u�uM~��« qI�

Õd! r� U??� «d?O??�?� w�U??(« l{u�« w� æ

q�??� s?� W??O??�??�??��« �U??�d??�??I?*«Ë —UJ�_«

…d?z«b�« d?b?????� ŸUM?�≈ r�? r� 5?�?????�U?????�?�«

Y�?��« WO?L�√ w� U?OKF�« …—«œù«Ë WO?��?��«

Ë√ …—«“u???� …b???O???H??�???�*« W???N???'« ŸUM?�≈ r�

ÆW�d" Ë√ W��R�

W??O??�???�??��« b�U??F?*«Ë Êu??�??�U??�?�« Âu??I æ

ÀU?�?�√ s� W�Ëb�« t?�U??�?% U??� bb?�??��

b�U????F?*U???� `?O????�????� d???O????� l?{Ë «c�Ë

ô l—U????A*« c????O???H?M� U�—Ëœ W????O????�???�????��«

ÆU�—UO��«

W�Ëb?�« œb???% Í√ »uK�_« «c?� ŸU???��« æ

¨ w
«—“ ¨ w?�Ëd???�� ¨ w#???O?� ŸUD� q?� w�

s� t??�U???�??% U??� ¨a?�≈ ÆÆÆ wzU??� ¨ Í—«œ≈

Àb?�O?� Wu�Ë_« V�� W?O�?�� l—UA?�

…—«œ≈Ë j?OD?�?� w� Î«d???????O??????�???????� Î«d?uD?�

�U?�d?�?I*« s� d?O?�?� „UM� Ê_ ÀU?��_«

l—UA*« s� dO�� „UM�Ë ‰u�� UN� b&ô

U??N� X�??O�Ë U�c??O?H?M� - w��« W??O?�??�??��«

ÆWOLM��U� W�ö


W?O?�?�?��« l—U?A*« �Uu?�Ë√ bb?% »uKD� æ

 ̈W?O?�??�?��« �ôU?:«Ë Z�«d?�?�« �Uu�Ë√ fO�Ë

ÆW�{«ËË …œb�� l—UA*«

r?� l?—U?????A*« b?b?????% - U?????� v?�?????� æ

w?� W�Ëb?�«Ë W�Ëb?�« s� ÎU??????O?K� U??????N?Ku?9

Y��K� ‰«u�_« d?O�u� tOK
 Íc�« ·dD�«

ÆwLKF�«

‰«u??�_« W??H?
U??C??� v�≈ W??�U?�?� s�� æ

sL???� wLK?F�« Y�???��« vK?
 ·d??B� w?��«

Y�???�?�« W???O�«e???O???�  qB?� Ê√ Í—Ëd???C�«

w�u??I�« q?�b�« s� d??�??�√ Ë√ %3 wLKF�«

—Ëœ rKFK� Êu?J s� W?O?�U?� ‰«u??�√ ÊËb?�?�

ÆWOLM��« w�

…—u???B� wL?KF�« Y?�???��« …—«œ≈Ë jOD?�� æ

dO�� ÃU���Ë …œuIH*«  WIK(« w� W�O��

…—«œ≈Ë jO?D�????��« w� 5?B???B????�???�?*« s�

 ÆWOLKF�« �U�UO��« l{ËË wLKF�« Y���«
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ÁUO*« s
 ÎU�b��� w�—u�

…Ëb?½ r??O?????????????I?ðË

ÁU???????????????????????O??*« s??Ž 

Î«—u??ýdÐ —b??BðË

U???¹u??????????????????????????Žu???ð

W?M?�??K?�« X?�U????????????�√ o?�ô X?�Ë w?�Ë

…d?{U�?� U?O?�u�uMJ��« qIM� W?OM!u�«

5�b?MN*« W????O???F???L???� l?� ÊËU???F???�?�U�

∫Ê«uMF� WbMN�«

d??????A???????�?�« s� Êu???????OK?� 200 …U??????O?*«ò

—u�?O�Ëd?��« U�UI�√ åÆÆU?N� ÊuADF?�

Æw�—u� ÆÊÆÊ

�—b?�√ Wu?
u?��« U?N??�DA�√ sL?{Ë

5"b?� �U??O?MI� s?
 Î«—u???"d� WM�?K�«

lUA�« W?�d" WU
d� ÁUO*« „ö?N��«

W?�b??I?� —u??"d?��« sL??C�Ë ¨…—U?�??�K�

»d�?��« nA� ‚d!Ë ÁUO*« W?LF� s


‚d?!Ë ÁU???????????O?*« v??K?
 W?E?�U???????????;«Ë

ÆUN�«b���«



5�bM?N*« ÊËR??�

24

‰UHÞ_«  «—UN� WOLMð sŽ Àb×²¹ —U$ Æœ Ë Ÿb³*« qHD�« Z�«dÐ ÂU²š w� qOŽULÝ« Æœ Ë w½UD×I�« ØÂ ÂUF�« d¹b*«

U??N??�?DA�√ 5�bM?N*« ÊËR??� WM' n?�J�

qC??�√ .b?I?�?	 W?O??H?O?B?	« …d?�?H?	« ‰ö?


¡U??C??�√ �ö?O??e	«Ë ¡ö??eK	 �U??b??)«

rNKz«u?F	 W�d?�√ ¡«u?�√ d?O?�u�Ë W?OF?L?'«

ÆÎUC�√

Íd??�Ëb	« b??L?�√ ”b?MN*« WM�K?	« fOz—

WDA�√Ë �U??b?
  ∫¢ Êu?�bMN?*« ¢ ‡	 ‰U?�

nO?B	« ‰ö?
 l?DIM� r	Ë W?H?�J? WM�K	«

¡U?????C?????�√ q�?????� s ôU?????�?????�≈ U?ME?( q�

�UM�Ë ¡UM�√ W??�U?
Ë r�d?�√Ë W?O??F?L?'«

UM?�d??� s?�cK	« �U???�bM?N*«Ë 5�bM?N*«

ú9 WBB�� �«—Ëœ rN	 d�u� Ê√ vK�

v	≈ W?????�U?????{ùU� r?N�b	 ⁄«d?????H	« �U?????�Ë√

WM�K	« Ê√ ÎU?�?{u? ¨ W?O?N?O?�d?�	« ¡«u?�_«

W?D?A?�_« s? b?�b??????????F?	« w?� X?�—U??????????�

wK;« Èu?�?�*« v?K� ÎU?C�√ W?O?�U?L?�?�ô«

ÁcN� l�u�	« s? ·bN	« Ê√Ë ¨ w�OK)«Ë

5?�b??M?N?*« d?????????????�√ j?�— u?� W?D??A?�_«

�Ub
 ‚U�¬ lO�u�Ë WOFL'U� r�ƒUM�√Ë

WM�K	« fOz— œb?�Ë Æ lL?��?LK	 WO?FL?'«

 ∫wK� U0 nOB	« ‰ö
 UN�DA�√

¨U�—Ë√Ë U�e?O	U? v	≈ WO?�U?O� �ö?�— ≠1

W?O?F?L?'« ¡U?C�√ ÊU?�?�?�?�« X�ô b?�Ë

W?C?H?�? —U?F?�_« X�U?� YO?� rNKz«u?�Ë

◊uD)« vK� Ê«d?OD	«Ë W?U�ùU� ÎU?�UO?�

XKL?��« YO?� qIM�	« �Ub?
Ë ¨W�dDI	«

ÍdÝËb�« bLŠ√ ØÂ

5ÝbMN*« ÊËRý WM' fOz—



—u?????�?*ô«u?????� …—U�“ v?K� U?�e?????O	U????? W?K�—

U�—Ë√ WK�— U??√ ¨Êu?�ô Í«uM�Ë Z?M�M�Ë

w�?*“Ë UMO????O???�Ë a�u???O???? XKL????� b???I???�

 Æ⁄—u��U�Ë

…—Ëœ vK� WO��—b�	« �«—Ëb	« XKL��« ≠2

W	œU??� …—u??�?�b?	« U?N??�??b??� Ÿb?�*« q?HD	«

YO� qO?�UL�≈ bL?� —u��b	«Ë XO?�d�	«

vK?� �b???�U???� �«—U???N???? ‰U???H�_« rK?F�

 ÆWO�«b�ù« rN�«—b� WOLM�

…b?�U?I	« o�Ë W�U?�J	«Ë …¡«d?I	« �«—Ëœ ≠3

 Æw�Ë_« ”«d� UNb� w�	«Ë WO�K(«

U?N?b?� ‰U?H�ú	 w�c	« qI?F	« �«—Ëœ ≠4

�«—Ëœ w�Ë —U?�M	« e�e?F	« b?�?� —u?�?�b	«

”«u??(« W�u?I?� ‰U?�?? w� W??B?B??�?�??

 Æ‰UH�ú	 WOKIF	«

vK� ·dF�K	 dOGB	« Y�U�	« …—Ëœ ≠5

14 v	≈ 9 s?� s ¡U?M�_« Èb?	 �«—b?????I?	«

 ÆWM�

UN?b�  w�	« WO?�B?F	« W�?d�	« …—ËœË ≠6

W�u�d�	« ÂuKF	« wzUB
√ bO�d	« bL� Æœ

U¼bFð WH¦J� Z�«dÐ

ÊËR?????ý U????N?????�b?????IðË

d???????????Ý_ 5??Ýb?M?N?*«

¡U???????????C????????????Ž√ ¡U?M?Ð√Ë

W???????????O??????????F???????????L??????????'«

5�bM?N*« ÊËR??�

UO½UD¹dÐ w� rOKF²�« …Ëb½ s� V½Uł

WO³K(« …bŽUI�« ”—b�Ë »öÞ

WOFL'« w� ‰UHÞ_« ‰ULŽ√ s�

25



 ÆWO�UL��ô« W!AM�	« dO�
Ë

s� …d{U� WM�K	« XLE� UL� ≠7

U????O�UD?�d� w� U????O?KF	« �U????�«—b	« Z?«d�

ÂôU� ÊË—√ —u?�O�Ëd�	« U?NO� X�UC?��«

Ê—u?�u?????�?????U�«d?????� —u?????�?????O?????�Ëd?????�?	« Ë

 ÆqO�UL�≈ bL� —u�O�Ëd�	«Ë

5�bM?N*« ÊËR??�

‰UHÞ_« Èb� V¼«u*« WOLMðË  qOŽULÝ« Æœ Ë XO�d²�« Æœ

26

—U−M�« Æœ …d{U×� ÊuFÐU²¹ ¡ö�e�« s� œbŽ

w³¹—b²�« t−�U½dÐ ÂU²š w� —U−M�« Æœ .dJð

≠ w*U?F�« Ÿ«b�ô« bN?F?�Ë e�d?� �«—Ëœ iF�

∫�«—b?????????I?�« W????????O?????????L?M?�?� W?????????	????????
?M?�« ÍœU?�

œ«u?????*« l????¹c?????D?????I????ðË q?????�Ë ≠1

W??????Ž«—e?�«Ë ¡«b??????G?�« Àu??????×?Ð ≠3

wLKF�« Y×?³�« ÃU?²�« W?³�«d?� ≠5

W?????O????łu?�u????O?????³�« Àu?????×?????³�« ≠ 7

Áu???�u?�« U¹ö????šË  ö???ŽU????H*« ≠9

Í—«u?????????)« ‰e?????????F?�« œ«u?????????� ≠ 11

 WM�_« œ«uL?K� wzUOL?OJ�« dD)« ≠13

„U???????????????L??????????????Ý_« Ÿ—«e???????????????� ≠ 15

W?F¹d??��« W?O?I??O?³D²�« Àu??×?³�« ≠17

…œu????'« j³????{Ë d????O¹U????F*« ≠19

 U?????O????�ö?????N?�« U????O?????łu?�uM?Jð ≠ 2

¡«d??????????³??????????)«  U??????????�u?K?F??????????� ≠ 4

V¹—b??²�«  U??O�U??F??	 W?³??�«d??� ≠6

j?HM?�«  U?????−?????²M?� 5�?????% ≠8

ÂU???????????????????????????????????????????????????????????????×???????K??????�« ≠ 10

œu????�u*« ∫ÀuK?²�« W????³???�«d????� ≠12

W????O?????	u????'« ÁU????O?*«Ë ÀuK?²�« ≠14

œ«u?*« q?�Q?ð W??????????³???????????�«d??????????� ≠ 16

UOKF�«  UÝ«—bK�  U½UO³�« W'UF� ≠18

W??F¹d??��« pO½U?JO*« Àu??×Ð ≠20

œ«u?*« ·d???????B??????²?Ð R???????³?M²?�« ≠ 21

W????????????O?????????????²?¹u?J?�« 5??Ýb?M?N?*« W?????????????O????????????F????????????L?????????????ł l?� ÊËU????????????F?????????????²?�U?Ð

2004 d???????????³??????????L???????????�?¹œ ≠ d???????????³??????????L???????????²??????????³???????????Ý ∫…d???????????²??????????H?�« ‰ö???????????š



W????????O????????F????????L????????'« ÍœU?�

28

s� Î«œb????� W???O???F???L???'« ÍœU?� b???N???�

W??O???H??O???B�« …d??�???H�« ‰ö??� W?DA�_«

gF�≈ ÊU?	d??N?� rO?
√ YO?� W??O?{U*«

5bMN*« W?O?F?L?	 ÍœU� w� pH?O?�

∫vK� Z�U�d��« qL��«Ë WO��uJ�«

…d?????� ∫W??????O?????{U�— W?DA?�√Ë Z�«d?� ≠

ÆWO�«—U�Ë ≠ …dzU� ≠ WK …d� ≠Âb


≠ w???{—√ f????M???�Ë ≠ g???�«u????J???« ≠

WO?FL?'« ÍœU� w� pHO?� gF�« ÊU�d?N�

ÊUM�_« W�UL( WONO?�d� ≠ WO
� WO��√Ë
wŽU�d�« bLŠ√ ØÂ ¿

5ÝbMN*« ÍœU½ ·dA�

ÆW�U���«Ë ’uG�« vK� V�—b�Ë

vK?� rd?�« ∫q�????� W????�u?M� Z?�«d� ≠

W??OM�b�« WDA?�_«Ë ·e?)«Ë ÃU??	e�«

v?K?� V�—b?�Ë X?�d????????�?�ù« w?� …—ËœË

u?�� ÊU?	d?N*« d?L?�??«Ë Æd�u?O?�?LJ�«

Æs�dN�

WO��√ WOFL'« ÍœU� w� XLO
√ UL�

W?ID?M� l� ÊËU?F?�?�U� XLE� W?O??�?�

W�U??L??( w�Ë ¨W?O??�??B�« W??L?�U??F�«

ÂU???
 YO???� ¨‰U??H?�_« ÊUM√ W�U???
ËË

WKI?M�*« ÊUM?_« …œU??O??� w� ¡U???��_«

5?b?M?N?*« �U?M?�Ë ¡U?M?�√ h?�???????????H?�

w� rN� W??O??N?O??�d� W??O?�??�√ XL?O??
√Ë

ÆÍœUM�« WI�b�

w×B�« ÍœUM�« ·dA� ≠ tðU×ý ‰ULł 7Ð5¾ýUM�« »—b¹  ≠ ÊUš bLŠ√ 6ðU�
`³�*« ·dA�  ≠ bOÝ 7ÐU�

 ÍœUM�« w� ‰U³I²Ýô«  ≠ ÍdLF�« qBO�ÍœUM�« w� W×B�« o¹d� ‰UHÞ_« ÊUMÝ√ W×� h×�



Æ©…bOł VŽö� WŁöŁ s� W½uJ�® ‘«uJ��« W�U� ≠ w{—√ fMð VFK� ©2® œbŽ ¿

Æ‰UHÞú� »UF�√ ≠ …dO³� tO½«u¹œ ≠ …dO³� WI¹bŠ ¿

Æ©U½uÝ ÂULŠ ≠ —U�Ð ÂULŠ® …eNł_« ÀbŠQÐ eN−� w×� ÍœU½ ¿

ÍœUM�« WDA½√

Æ©‰Ułd�«Ë ≠  «bO�K�® WO½b³�« W
UOK�« ≠ fHM�« sŽ ŸU�b�« »UF�« ≠ WŠU³��« ≠ w{—_« fM²�« ≠ ‘«uJ��«®  »UF�_« lOLł w� ÊuBB�²� ÊuÐ—b� ¿

ÆÂUF�« —«b� vKŽ Íu²�� vKŽ√ vKŽ WŽuM²�  ôuDÐ ¿      Æ  ©WŽuM²� ≠WO�UIŁ ≠ W{U¹—® WŽuM²�  UIÐU�� ¿

ÆWOLKŽ  «—ËœË .dJ�« Ê¬dI�« kOH% WBB�²�  «—Ëœ ¿                Æ   U³ÝUMLK�  öHŠË ÂUF�« —«b� vKŽ  öHŠ ¿

Æ 5ÝbMN*« »—U
_ „«d²ýô« W�bš dO�uð b¹b'« ¿

W�U¼ Wþu×K�

Æ «bO�K� hB�� ©t²DA½√Ë WI�«d� q�UJÐ ÍœUM�«® ¡U�� ©10® WŽU��« v²ŠË ©5® WŽU��« s� 5MŁ_«Ë X³��«® r¼Ë Ÿu³Ý√ q� s�  «bO�K� ÊU�u¹ hB�¹ nOB�« qB� w� ¿

©500 ∫wKš«œ ® 2449071/2449072/2445588 ØÊuHOKð ÍœUM�« ‰U³I²Ý« Ø VŽö*« e−ŠË ÂöF²Ýô«Ë —U�H²Ýö� ¿

o�«d�

ÍœUM�«

Âb?I�« …dJ� VFK�

WK��« …d?J� VFK�

…d?zU?D?�« …d????????????�Ë

Æ©‰UHÞú� ÂULŠË —U³JK� ÂULŠ® WŠU³Ý ÂUŠ ©2® œbŽ ¿

ÆU¹dO²O�U� ¿

ÆfHM�« sŽ ŸU�b�« »UF�_ W�U� ¿      ÆW�ËUÞ fMð W�U� ¿
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eÖd*« ·«b¼√

Æ U�ÝR*«Ë  U�dA�« vKŽ UNF¹“uðË  U³KD�« ‰U³I²Ýô e�d� œd−� fO�

 U???�d???A?�« l� oO????�M²�«Ë  ôU????(« W???Ý«—œ s� Î«¡bÐ U????N???L???O???I?ð …b¹b???Ž

W?³??ÝUM� qO¼Qð ‚d?Þ œU?−¹SÐ WK?O?HJ�« jD)« l?{uÐ Î«—Ëd?�  U?�??ÝR*«Ë

jÝËË W??¾?OÐ W??¾?O??Nð ‰ö??šË s� rNð«—b??� “«dÐ«Ë 5−¹d??)« 5ÝbMN??LK�

ÆÂbI²*« ”bMN*«Ë qLF�« »— 5Ð VÝUM�

jI??� …e?O2Ë W??³?ÝUM?� ’d?� d??O?�uð w� e??�d*« ¡U??C?Ž√ tÐ Âu??I¹ YO??¦?Š

 Æ¡UCŽ_« 5ÝbMNLK�

WK�UJ�« …œU?H²?Ýô«Ë WI?O�b�« W?³ÝUM*« qL?F�« ’dH� `O?²ð WK�Uý  U½U?OÐ

sJ2 —b� d?³�√ ÷dŽ W?O½UJ�« qF& W?I¹dDÐË  U½UOÐ Ë√ W?�uKF� Í√ s�

ŸUDI�«Ë  U??�d?A�« »U?×?	√ Èb?� —U?O?²?šö� d??³?�√ W?	d?�Ë  U??�uKF*« s�

Æ’U)«

…œU?Ž« Z�U½dÐ W?	U?šË W?OMF*«  U?N?'« s� b¹b?F�« l� „d?²?A?�Ë d?ýU?³?�

ÆWK�UF�« ÈuI�« WKJO¼

u?×½Ë ”bMN??LK� qC?�√ W?L?O?� qł√ s� ”b?MN?LK� W?³?ÝUM� W?¾??OÐ d?O?�uð

ÆlL²−LK� qC�√  U�bš .bIð

ÆUM�«b¼√ WLzU� ”√— vKŽË UMðU¹u�Ë√ s� WMN*« W½UJ�

U?½e????????�d?????????�

 U????????�b???????š

w??F??????????????????????Ý

…b??????????ŽU??????????�

o?O??????????????�??M?

U???????M??????�b???????¼

“«d?????????????????????????Ð

d????????N???????:« X?%
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ÆÆ —UO²šô« p�Ë ’U)« ŸUDI�« w� W³ÝUM� WHOþË sŽ p� Y×³½ UMŽœ

 U�dý w� 5ÝbMN?*« s� b¹bF�« 5OFð -Ë Â 2004 u¹U� d?Ný w� ÎUOL?Ý— `²²�« ∫nOþu²�« e?�d�

rŁË  U�dA�« WłUŠ V�Š w�U³�« 5OFð Í—UłË WIÐU?��« WŁö¦�« dNý_« w� WOÝbM¼ WBB	²�

Æ U�dA�« Ác¼ w� 5O²¹uJ�« 5OF²� WBB	²*«  U�dA�« s� dO¦J�« W³ÞU	�

X¹uJ�« W?F�U?łË 5ÝbMN*« W?O?FL?ł s� ÊuJ²ð WKJO?N�« …œU?Ž≈ Z�U½dÐ q³?� s� WM' qOJAð - ≠

W?³?KD�« V¹—b??²� p�–Ë ¨W?ŽUM?B�« œU?%«Ë W??OMÞu�« ‰Ëd??²?³�« W??�d?ýË W??ŽUMBK� W??�U?F�« W??¾?O??N�«Ë

r²¾?ONðË WM−K�« Ác¼ w� qLF�« Í—U?łË WÐuKD*«  UBB?	²�« V�Š  U?�dA�« iFÐ w� UO½«b?O�

sŽ Y×??³K�  U??O�U??F?H�« iF?Ð w� W?�—U??A*« r²ð ·u??Ý Îö?³??I??²?�??� ¨’U?)« ŸUD?I�UÐ qL??F�« w�

p�c?�Ë ¨dÐu²?�√ dN?ý w� X¹uJ�« WF?�Uł w� tKL?Ž r²¹ ·u?Ý ÷dF?� UNM�Ë 5ÝbMN?LK� nzUþË

Æq³I*« d³L�¹œ dNý w� WKJON�« …œUŽ≈ Z�U½dÐ l� ÷dF�

 U�dA�« ÊËUFð ‰ö?š s� p�–Ë 5ÝbMN*« qLF� s�U�√ sŽ Y×³K� …dO¦� œu?Nł v�≈ ÃU²×½ UM½≈Ë

Õu?²?H?� »U?³�« ÊQÐ U?LKŽ W?B?B?	??²*«  U?�?ÝR*«Ë WKJO?N�« …œU?Ž≈ Z�U½dÐË 5?ÝbMN*« W?O?F?L?ł l�

nzUþË sŽ Y×?³�«Ë qLF�« WłU?Š V�Š Ãd?	²�« w¦¹b?Š 5O²¹uJ�« 5ÝbMN*« W?�b) lO?L−K�

Æ’U)« ŸUDI�« w� qLF�« X¹uJðË

‰UBðôUÐ p�–Ë 5O?²¹uJK� nzUþË sŽ Y×³K� UMF?� oO�M²�«  U�?ÝR*«Ë  U�dA�« lOL?ł «uŽb½

∫WO�U²�« ÂU�—_« vKŽ e�d*« l� oO�M²�«Ë

tO³þ≈ bO�Ë ØÂ ¿

nOþu²�« e�d� fOz—

p�– w� „bŽU�¹Ë UNIOI×²� vF�¹ nOþu²�« e�d�

…b¹bŽ  U�bš ¨ W¹e�— ÂuÝ—

‚dH�UÐ dFA²ÝË qO−�²�UÐ —œUÐ
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s�U???�?�« ÊUJ�ù« ÷d???F???�

32

¡«—“u�« fK?�??� fOz— u??L???� nK�

ÕU??�??B�« b??L??�_« ÕU??�???	 aO??A�«

Íb????O???L????(« —b
 ‰U????G????�ô« d�“Ë

÷d???F???� ÕU????????�« w?� tM� »uM?O�

t????L?????O????I� Íc?�« s�U?????��« ÊU?J�ù«

W?�d?A�« t?LEM�Ë Áb?F�Ë  W?OF?L?'«

÷—U?F*« rOEM�Ë o�u?�?K� …b�?*«

v�≈ d�?L?�� 28 s� …d?H�« ‰ö�

Æq�I*« d
u�√ dN� s� ‰Ë_«

W?M' f?Oz— W???????�??????�UM?*« Ác??????N?
 Õd??????	Ë

”bMN*« W??O?F??L?'« w� W??�U?F�« �U?�ö??F�«

aO??A?�« u??L??� W�U??�— ÊQ?
 w�uK�?�« d??	U�

v�Ë√ rOEM� c?M� ÷d?F?LK� W?Lz«b�« ÕU?�?	

W?O??L�« X�?�— b??� �«uM� 7 q�?� t�«—Ëœ

r?�√ s� «b??????�«Ë tM?� X?KF??????�Ë ÷d?????F?*«

vK� �œU???�« w?�« W?B??B??�?*« ÷—U??F*«

w�UJ�ù« ÊQ?A�U
 WO?MF*« ◊U�Ë_« t?�U?�≈

ÆqJ� w�uJ�« lL:«Ë q


�œU�« WO�uJ�« 5�bMN*« WOFL� Ê√ l
U�Ë

vB�√ oO?I�?� UN�UO�UJ�≈ W?�U� b?A� vK�

W?�uM?��« …d?�UE?�« p?K?� ÕU?????�?M?�« ’d?????�

v?K� ¡u?????C?�« XI?�√ U*U?� w?�«Ë …e?????O?????L?*«

lL?????:« w� W??�?K*« U�U??C???I�« s� b�b???F�«

WO�UJ�ù« W?OC?I�« UN?�bI� w?� w�Q� YO�

‰«“U� s�«u� qJ� ULz«œ U��U� qJA� w�«

oI????�?� Íc�«Ë rz«b?�« tM?J�????� s� Y?�????��

V�U� v�≈ t�« ·U?{√Ë ¨t�UFKD�Ë t�U?�uL�

s� b?�b???F�« „UM?N???� W???O�UJ?�ù« W???O???C???I�«

—œU???�?� w�« W???O?MH�« W????O???�bM?N�« U�U???C????I�«

s� ÷dF*« —«Ë“ vK� U?N�d� v�≈ WOF?L'«

vK� ÂU?I� w�« W?B?B?�?*« �«ËbM�« ‰ö?�

ÆU�uM� ÷dF*« g�U�

W�UF�« �U�öF�« WM' Ê√ w�uK��« `{Ë√Ë

—U�≈ w� W?DA�_« s� W??�u???L??�??� �b??�√

l� q	«u?K� W?O?F?L?'« qL?� WO?�?O�«d??�«

s� Î«œb???� .b???I� r???O??� Y?O??� l?L?????:«

ÎU�{u� ÷dF*« —«Ë“ 5M�«uLK� �U�b)«

n?K????????�???????� s� 5?�b?MN?*« ¡ö???????�e?�« Ê√

WOF?L'« ÕUM� w� b�«u?O� �UBB?��«

5?M�«u?*« �«—U???????�???????H?????????????�« v?K?� œdK?�

s� r?N�U????�U????O???????�« W????O????�K?�Ë r�œU????�—«Ë

Æ÷dF*« w� W�—UA*« �U�dA�«

5?�b?M?N?*« Ê√ ∫W?M�?K?�« f?O?z— ·U?????????{√Ë

vK�Ë ÷d???F*« …d????� ‰u� ÊËb???�«u????O??�

.b???I??� W???OzU???�??�Ë W???O??�U???�???	 5�d?????�

5M�«u*« sJ?1 YO?� ¨—«ËeK� �ö?O??N?�?�«

`zU?????B?M�«Ë �«œU?????�—ù« vK?� ‰u????B?????(«

p�c??�Ë b?O??O?A??�«Ë ¡UM��« q?�«d?� nK??<

v�≈ W�U?{ùU
 wK�«b�« rO?LB�«Ë YO?�Q�«

‰u??B?(« Ë√ …—U??�ù« Ë q�u??L?�« �U??OKL??�

‰ö??????� s� …e?�U?????� �u??????O?
Ë ‰“UM?� vK?�

Æ÷dF*« w� WL�U�*«Ë WO�«d�« �U�dA�«

t?????��d?????B?� ÂU??????????� w� w?�uK?��« U?????�œË

…d�UE�« Ác� s� …œUH�ô« v�≈ 5M�«u*«

W???�d???� 60 u???�?� lL??????& Y?O???� W�uM?��«

Æb???�«Ë nI???� X?% W???O???�«—Ë W???�—U???A???�

2004/10/1 - 9/28 …d²H�« w� bLŠ_« ÕU³� aOA�« uLÝ W¹UŽdÐ ÂUI¹

wýuK³�« d�U½ ØÂ



W????????Ýb?M?N?�« w?� b?¹b????????'«

Êu????�bM?N*« sJ?L????�� W????I�dD?�« pK?��Ë

Ã–u??LM�« Â«b?�??�?�« s?� Êu?OJO?�UJO*«Ë

¡«e?	_« lO?L?& W?O?H?O?
 W?�d?F* w�Ë_«

¨l�«u�« lOL��« j� qL� r�� Ê√ q��

Êu??F??L???� nO??
 Êu??LKF??�???O??� p�c??
Ë

WF?O�D�« vK� u?� UL
 fLK?�U� ¡«e	_«

ÆwKFH�« l�«u�« w�Ë

j� Ê√ «uML?C� Ê√ sJ1 Êu?LL?B*«Ë

UC�√ UO	u�uMJ��« ÁcN� rLB*« ÃU��ù«

l� U??�√ ¨U?N??F?� ”U?M�« q�U??H?�� nO??
Ë

w�Ë√ Ã–u?/ ¡UM?� b�d?� b????� ¨f?J�?�U�

X�√ «–≈ fLK?�« W?�U?� sL?C?�Ë wKF?�

‰u�b�« Ë√ qO?�UH��« W�ƒ— ö?�� �œ—√

Ê√ nO?
 q�� U?� W?
d� qL?� Ë√ ¨U?NO?�

“UN?	 vK� …dDO��« qG?��O?� ozU��«

·— vK?� ¡U??O???�_« l{Ë Ë√ ¨…œU???O???I�«

ÊuJ�� X�√ ¨UO	u�u?MJ��« ÁcN� rLB�

w?� u?� U????????� f?L?K?� Ê√ v?K� «—œU?????????�

ÆbO�« ‰ËUM�0

p?O?????????�?�U?� W?�¬ g?�U?�d?????????O?K?�u?� Èb?�

w�Ë ¨W�—U???& U??O??	u�u?MJ� Âb??�???�??��

u�Ë 1 U?H�_U� WKB?�*« ”u
—U?� Ÿ«—–

- d�uO�?LJ�« Â«b���U� rO?LB� ÂUE�

÷dF�Ë ¨WF�U'« w� —uD�Ë tLOLB�

e???
«d???� q?�u� Íc�« p?O???��U???N?�« «c�

w?DF?�Ë ‰U????????B�ô« ◊U????????I?�Ë Èu???????�Ë

Ë√ U?�D� l�??�?�� …—b?I�« t?O?�b??�?�?�*

W�ü« `L?��Ë ÆU?NKI�Ë U?NJ�?�Ë WC?�?�

rN???�«—– p�d??% s?� 5�b??�???�??�???LK�

vK� jG??C�«Ë `D�_« l�?�?�?� q�UJ�U�

ÆUN� ”U��ù«Ë ¡UO�_«

‡�« r?E� w?� ŸËd???A?*« �U�b????% b????�√

W??L??L??B???� X�??O� U??N?�√ YO??� CAD

pO��U� �ô¬Ë ¨pO�?�U� �ôP� q�UH�K�

W?O�M*« `D�_« vK?� qLFK� rL?B� r�

¨WFMB*« W?IO�b�« ¡«e	_« q�?� …bIF*«

t?????�????�?K�Ë g?�U�d?????OK�u?� d?????F????A?� «c�

r?E�Ë CAD ‡?�« nB?� �U�u??????F?????B?�

wKFH�« fLK�U� —uFAK�Ë l���K� pO��U�

¨Êu??�bMN*« U??N??L??L?B?� w��« ¡«e??	_U�

ÆÎU�bI� ÊË“d�� rNMJ�Ë

ÁcN� Èdš√  U�«b�²Ý«

∫UOłu�uMJ²�«

Ê√ �«—U????O???��« l?�U???B?* sJ1 U????OKF????�

qL?F� Ê√Ë U??O?	u�uMJ��« Ác� Âb??�?�?��

lO?L?��« ◊u?D) UOK?F� U?O�Ë√ U?	–u/

Æw�Ë_« Ã–u???L?M�« f* s?L???C� Y?O???��

36



W??�U?� f?JO?�?�U� U?O??	u�uM?J� d?�??�??F�

virtual reality Z?�U�d???????�� f?LK?�«

Ëb�� ô b� p�– Æ©w{«d��ô« l�«u�«®

q�I��*« UO	u�uM?J� UNMJ� ¨«b	 «dO��

Á—u??B??�� Ê√ sJ1 U??� q
 f?*Ë W�ƒd�

¡b????�?�U� ÂU????O????I?�« r�?� r� ¡U????O?????�√ s�

q�U� u� U?L
 UN?��UM� Ë√ U�bO?A��

V�—b?????�?� U????N?????�«b????�?????�?????�« w� Êü«

v{d*« qO?�Q� …œU?�≈ w�Ë 5?�«d?'«

W????????O?�Ë_« Ã–U???????L?M?�« W????????�UM?� w?�Ë√

ÆW�—ULF*« V�UJ*«Ë l�UB*U�

∫fJ²OÐU¼ n¹dFð

U??��b???� Ád�uD� - Z�U?�d� ¨fJO???��U�

w{«d????�????�ô« l�«u?�« U???O????	u?�uMJ?� w�

w?D?F?� Y??O???????????� ©virtual reality®

¡U??O??�_« p�*«Ë fLK?�« w�b??�?�??�??�

W�¬ ‰ö??� …œU?� ¨U??N?F??� ÊuK�U??H??�� w��«

W???�U???� ≠ W???B???B???�???�????� …—Q???� q�???�

ÆpO??��U� “U??H?� Ë√ ≠U??F?�?� d�u?O??�??LJ�U�

o�UM?*« v�≈ fLK�« U??O??	u�uMJ� X�u??%

W???�UM?� q�???� W???�U?MB�U?� W???O???�U???�_«

¨WO�D�« �U�—UL*«Ë �«bF*«Ë �«—UO��«

ÆÆWO�Ëd�J�ù« …eN	_«Ë �ôü« �U
d�Ë

∫fJ²OÐU¼ »uOŽË U¹«e� s�

—u��Ëd� u�Ë ¨g�U�dOK�u� Êu	 ‰uI�

W?�b?MN�« –U?�??�√Ë d�u?O??�?LJ�« W??�bM�

∫‰u?I� ¨U?�U�Ë√ W?F?�U??	 w� W?OJO?�UJO*«

p??O??????????????????�??�U??� �ô¬ Ê√

r?�U??????I??????�� �U?�u�Ëd?�«Ë

U�uB?� ¨»uOF�« fH�

d??O?G??B??�� h�� U??L?O??�

r?� p�– s?J?� Æd??????O�«u?*«

W????F�U????�????� s?� t????H????�u�

–≈ pO?��U?N?�« w� Y�?��«

ŸËd?A?� vK� Êü« qL?F�

fLK�« W??�U?� W??�U?{ù

rO?????L????B?????��« W????O?KL?????F�

s?J1 «–≈ ÆW?????O?JO?�UJ?O*«

Êu????�bM?N*« r?L????B� Ê√

¨”U????�????�ù«Ë f?LK?*U�

–≈ ¨jI� dEM�« s� ôb�

ÃU??�?�� ô b??� t�√ ‰u??I�

W???????????Ýb?M?N??�« w?� b?¹b???????????'«

ÆsLNÐ bOLŠ bLŠ√ ØÂ ∫œ«bŽ≈

Æ…b×²*«  U¹ôu�« ≠2000 WOJO½UJO� WÝbM¼ ”u¹—u�UJÐ ≠

ÆWO²¹uJ�« 5ÝbMN*« WOFLł uCŽ ≠

Æ¡UHÞû� W�UF�« …—«œù« ≠ gO²H²�«Ë WÐU	 …—«œ≈ ≠ ‰Ë√ Â“ö� ≠
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ŸËd??A?* w�Ë√ Ã–u/ ¡UM?�� Êu??�b?MN*«

ŸU???{Ë√ w� f?J��U???N?�U� wH???�?J�Ë U???�

Ã–ULM�« UNO� ÊuJ� w��« W�U�Ë …dO�


Æ…bIF�

ÊuJ� s� U?O?	u�uMJ��« Ác� ‰ö?� s�Ë

¡«e	_« v�≈ dEM� Ê√ vK� «—œU?� jI�

rO???�U??B??��« Z?�«d??�� U??N???L??L??B?� w��«

q� ¨W?O?�b?MN�« �U?B?B?�?�?�« nK�?<

ÆU??N?� d??F??A?� Ê√ vK� «—œU???� ÊuJ� Ê√Ë

wM�?� w�U??(« X�u�« w�Ë o?�U??��« w�

U?N� qF?H�« œËœ— W�ƒd� W?O�Ë_« Ã–U?LM�«
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ÆŸö�ù« d2

w� U?O?	u�uMJ��« Ác� �«e?O2 s� U?C�√Ë

b?F� r�� YO� ¨¡UM�?�« w� X�b�?��« U?N�√

W�—U?LF?*« �UDD<«Ë �UL?O?LB?��« qL?�

rO??L?B?� qL?F� f?J��U??N�U� t??
—«b� sJ1

t?�«Ëœ√Ë t?�«—uJ?�œË t?�b???????� q?�U?J?� vM?�?*

rL?B*« lOD�?�?� YO?�� t!U!√Ë t?Iz«b?�Ë

�U�U?�d)« Ë√ …bL?�_U� »uO?F�« Èd� Ê√

¨¡«u?N�« Í—U?0 ·d?F� U� Ë√ �U?�?
b�« Ë√

Èd?�Ë wA?1 Ê√ vM?�?*« p�U?* `O??????�?� Ê√Ë

¨s�—UL��« WF�?�Ë Ÿu� s� ¡ôRN� UNKLF�

Ê√ v�≈ W??�U?{ùU?� «b?	 W??�??F?� U??N�_

fL?K� Ê√ sJ1 d?�u???O???�???LJ�« W???�U???�

W????H?K�????<« V?FK�« Ÿ«u?�√Ë �U????O????H?K)«

q�UH?�� Ê√ s� Âb�?��*« sÒJ1 Y?O��

Æ…dJ�« Â«b���U� q�U
 qJA�

U????� v?�≈ U????O?????	u�uM?J�?�« XF?????�Ë b????�

Íc?�« “d??????O??????&— q�U?J?� t�u??????L??????�?�

ÆÂbI�« Õö�≈ w� …b�U�*« ·bN���

¡e??'« Ë√ t?�b??� i�d?*« lC� YO??��

Íd?� r! WKIM?�?� W?BM� vK� »U?B*«

W???????�U???????� vK?� W?M?IK?*« s?�—U??????L???????�?�«

¨i�d*« “U???N??'« ÂËU??I?� Æd�u??O??�???LJ�«

…u?I�Ë W?O?H?OJ� U??I?�Ë d?O?G?�� W?�ËU?I*«Ë

qF????'Ë qH???�_« v?�≈ i�d*« j?G???{

d?�?
√Ë U�U?�?�≈ d?�?
√ jO�?��« s�d?L?��«

…e?N?	√ qL?� - b?I?� v{d?LK� U?�u?H�

”UO?I� …dzUD�« …œUO?� “UN?
 s�d?L��«

…d?zU?� …œU??????????O?????????I?� v?{d?*« …—b??????????�

�U	—b� l�L�� q�UJ�« Ê_ øørNK�UJ�

bA� ¨l?�b� Ê√ sJ1Ë ¨WHK�?�� W?
d�

lOL?	 s� ¡UN�?�ô«Ë vM�LK�

W????OD?OD?�????��« ‰U????L????�_«

‰U?L??�_« WK�d* e?O?N???��«

�√b� Ê≈Ë w��«Ë W�c??O?HM��«

s??J?1 ô j??� w??N????????????????�

Ê√ b????F� ô≈ t?M� l?	«d????��«

�b????????????�?J??� b????????????� Êu?J?�

n?KJ?� w�?�« dzU??????�?????)U?�

U???????????� «c?�Ë ‰U?*«Ë X?�u?�«

t�√ u� U???L??
 q�«b�« s?� Ã–u??LM�« f?LK�Ë

s� ‰b?????F� Ê√ lO?D�????�?� YO????�?� tK?�«b�

q�?� �«—uJ�b�«Ë �U?H?�«u*«Ë �U?�U?O?I�«

w�Ë ÆwK?F??H�« ¡UM�?�U� √b??�� Ë√ U�c???HM� Ê√

X�u�«Ë b???N??'« s� «d??O??�???
 d??�u� W??O?MI�

YO??� X�uJ�« w� W??�U?�Ë ¡UM��U� —b??N*«

w� �«d??O???O??G??��« b�e?�Ë �U??�KD�« œb???F??��

s� �bL��« b� ÊuJ� Ê√ bF� �UDD<«

Æ¡UM��U� WB�<« …eN	_«
WHK²<« f¹—UC²�« Ÿ«u½√ vKŽ wA*«

tO� s
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bO�« VÝUMð w²�« pO²ÐU¼  ô¬

tKO?GA�� ¨t�uM?�� Ê√ q�� W�uN?�� —Ëb�

qO?�� vK� ÆU�Ëb� h�?H�« r! ¨UOK?L�

pO?��U� “U?H?� f�K� w?JO�UJO?� ¨‰U?�*«

‰u????�uK� Áb?� „d????��Ë Èd� Ê√ s?J1

W??�U??�?� w?� qL??F�« Ë√ U?� w?"d� v�≈

t?�?O?
d?�Ë U?� —U?L?�?� d�Ëb?� Ë W?I?O?{

b???O?� rL???� b????� ÊUJ*« ÊU????
 «–≈ U???�Ë

d?�?O?� YO?�� ¨U?� W?
d??� ¡«œ_ W�d?A�

…œU???????�≈ s?� r?L???????B*« ”b?M?N?*« vK?�

‰U*«Ë X�uK� —b� Í√ ÊËb?� tL?O?L?B�

Æb�b	 w�Ë√ Ã–u/ ¡UM� w�

�ô¬ w??� p??O??????????????????????�??�U??� �ô¬ Ê_Ë

¨”UM�« q?�?� s?� WKG??�??�??�Ë �U�u�Ë—Ë

¡U?O�_« fH�Ë rN�bzU?� ÊËœb�� rN?�

Æ�u�Ëd�« rK� œb% w��« w�

d??O�«u???� vK� pO???��U� �ô¬ b??L???�??F�Ë

vK� U?�U?�� b?L?�?F� w��« «b?	 …d?O?G?�

�ôü« q�� qLF� UNKF' �U�O�UMG*«

∫wFO³D�« ÃöF�«Ë fJ²ÐU¼

‰U?L?F??�?�« - ¨W?O?{U*« �«u?M��« ‰ö?�

…b??�U??�??� w� �UE�ö*« “U??H??� “U??N??	

bF� rN�b�√ ‰ULF��« œ«œd��« s� ”UM�«

l{u� YO?�� W?�«d?	 Ë√ W?O?"U?�œ W?�J�

…u???I?�« �UE�ö???� “U????H???� vK� v?{d*«

«Ëd????F???A?� Ê√Ë ¨d�u????O???�????LJ?� W�u????�u*«
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v?K?� …dJ?�« Èd?� Ê√ p?MJ?1 t?�√ Y?O???????�

Æ„b� w� ¡w� b??	u� ô sJ?� ¨W?�U??A�«

lO???L???& q?N???�� t�√ «c� �«e???O?2 s�Ë

w� Æi?�d*« Êd???L???�?� U???LM?O� �U�U???O????��«

w� U?O	u�uMJ��« Ác� l{Ë b�d� ¨W�U?NM�«

v�≈ »U�c�« r?N?�??F�√ s�c�« ”UM�« �u??O�

Ë√ wA*« w� q
UA?� rN�b� s� Ë√ …œUO�

ÆW�U�ù« s� Êu�UF�

Ê√ b�d?� w��« W????H???�?KH�« U????C�√ UM?�b�

¨�«—U?O??��U� W?IK?F?�*« �ôü«Ë ¨W?O??�D�«

ÆW?O�Ëd?�J�ù« »U??F�_« …e?N?	√ W?�UM�Ë

—U??????A?????�?�ô« W?????F??????�«Ë W?????�U?M� w?�Ë

U�bM�Ë ¨pO?��U� UO	u�uMJ� Â«b�?��ô

·d??F� U??� Ë√ …œU??O??� U??B??� Âb??�??�??��

‚ö�ù ©joy stick® p�????� Íu???'U�

d!Q� d??F??A�Ë u�b??O?� W??�??F� ¡UM!√ W??IK�

t?OMF� U?� u� ”U?�?�ù« ÊU?� ¨”b?�*«

ÆpO��U� UO	u�uMJ�

v?K?� W?�d�u?????????	 œËb?????????� „UM?� s?J?�

p�Q?
 —uF?A�« b�d� X�√ ¨�U�?O�UMG*«

V�—b� “U??N?	 w� q?�bM*« t�ö??� lDI�

W??�??�UM*« W??O??LJK� jI??� ÃU??�??%Ë w��

p�Q???
 —u????F???A�« b�d?� ô Æp�c� …u???I?K�

pK� bO�u��Ë ÆÍu� j�d� t�ö� lDI�

ÆWKO???#??C�« V�UD?*« iF� „UM?� …u??I�«

f��Ë o�b� ¡wA� ÃU�?% ¨…uI�« ‰c��

ÆUN�“«u�Ë W�Ëc�*« …uI�U� ‰bF�Ë
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s¹dAF�« ÊdIK� ÊdI�« …—ULF� …eO2  W�öŽ ÊuJ²� tOÐ“uÐ—u�u� dONA�« Í—ULF*« UNLL�

Æ UŠd� Í—U³�«b³Ž tK�« œUł ØÂ ∫ œ«bŽ≈

Æ1972 …d¼UI�« WF�Uł ≠W¹—ULF� WÝbM¼ ”u¹—u�UJÐ ≠

·U�Ë_« …—«“uÐ błU	*« ŸUD� w� Í—UA²Ý« ”bMN� ≠

ÆW¹—ULF*«  U�UL²¼ô«Ë  ôUI*« s� b¹bF�« t�

Ë√ ¨r�U?F�« w� …—UL?F�« a�—U�� Œ—R� s� lOD�?�� ô

Ê√ …d??�U??F?*« …—U??L??F�« 	U�d?E
 s� Àb??�???�� s�

t?O�≈ ‚dD�M� Íc�« Í—U?L?F*« qLF�« «c� q?�U�?��

W???�?�d???� Âb???�� ÊQ?� q�Q
 Íc?�« »U???��« «c?� w�

W??�«Ëc�«Ë q� ¨	U??�bMN*«Ë 5�bMN?*« s� W?F??�«Ë

ÍU?�«u� Íu?�U?� ö?O?� U?N
≈ ÆÎU?�u?L?� …—U?L?F�« sH�

ÆVilla savoye Boissy 1931 ÂU??� 	b?O??� w��«

…—U???L???FK� …e???O???L*« W�—U???L???F*« ‰U???L??�_« s?� w�Ë

Í—U??L??F*« ‰U??L??�√ s� U??N
√ ·Ëd??F*«Ë ¨…d??�U??F*«

…—U??L??� d�uD� w� bz«d?�« t?O�“u?� —u?�u?� d?O??N??A�«

Æs�dAF�« ÊdI�«

∫ÍUÝ«uÐ Íu�UÝ öO� U¹«e� ≠ÎôË√

o�d� vK� …e??O?L*« 	U?�ö?F�« s� ö?O?H?�« d?�?�?F�

t??O�“u�—u?�u?� W?H??�K� `{u�Ë W??��b??(« …—U?L??F�«

w{U?*« Êd??I?�« s� 	U???OMO?�ö??�?�« w� W�—U???L???F*«

∫w�Ë fL)« ◊UIM�U� 5(« p�– w� XOL�Ë

bF� p�–Ë    ÆÆÆÆThe Pilotis    …………bbbbLLLL����√√√√    vvvvKKKK����    wwww
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ÆW???L?KE*« W????��d�« ÷—_« w?� f�R� X?
U???� Ê√

∫…b�b� U�«e� «cN�Ë

ÆW�u�d�«Ë W�d�_« s� vM�*« bF�� ≠√

X% —Ëd?*« sJ?1 YO????� ¨W????�d???(« q?N????�� ≠»

ÆUN�u� Ê«—Ëb�« s� Îôb� w
U�*«

Æ©U��dI�® WK�U� ÷—_« œd��� ≠‡�

ÆWIDM*« ÷—√ l� b�u�� ≠œ

ÆWOFO�D�« d!UM*« V�% ô ≠–

WKE?L??� vM�?*« X% W??�U??�?*« Â«b??�??�???�« sJ1

Æ	«—UO��« —UE�
ô Ë√ ”uK�K�

∫∫∫∫The Roof Gar den    ≠≠≠≠    ̀̀̀̀ DDDD��������««««    WWWWIIII����bbbb����    ≠≠≠≠    2
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nI�ú� WOIDM*« W?KLJ��« d��F�Ë

bz«u?� UN�Ë ¨W?�u�?�*« W?O
U�d?)«

w� œd?��« s� ‰eF?�« UNM� ∫…b�b?�

w� …—«d??(« s� w?L??%Ë ¡U??�??A�«

W?KN?????� W??????I�d?� w?�Ë ¨nO?????B?�«

W???�«d�« d??�u?� ‰e??FK?� W??B???O??"—Ë

vK� WI�b� W�Q?� ¨ÊUJ�K� WF�*«Ë

XO?????��« W????�????N?� s� b?�e� ÷—_«

Ãö?� s�?�√ w�Ë ¨t??O?� gO?F�«Ë

ÆU?N�U?LJ
«Ë W
U?�d?)« œb9 lM*

W�“U??� W??I?�D?� ◊U?O??�??�ô« ÂeK�Ë®

Æ©q"«b�« v�≈ ¡U*« »d�� lM*

∫∫∫∫the Free Plan    ≠≠≠≠    dddd((((««««    jjjjIIII����****««««    ≠≠≠≠    3

	U?O??{—_«Ë nI?�_« q?O?L?% b??F�

s?� ôb?�® ¨w?zU?????????A?
≈ q?J?O?� v?K?�

w� `�?�√ ©WK�U??� WJO?L?� jz«u?�

W????H????O????H????" l�«u????� l{Ë ÊU?J�ù«

`�????H?M� p�c?�Ë ¨q"«Ëb?�« qOJ?A????��

¨wK"«b�« ⁄«d?H?�« »U?�M�Ë q"«Ëb�«

m�dH?�� UC�√ d(« jI?�*« `L��Ë

qB???�???�???� ¨	U???O???{—_« s� ¡«e???�√

sJ1 UL� ¨UNMO� ULO� UO�√— —«Ëœ_«

—«Ëœ_« V?O??????????�U?M� q?"«b??????????�?� Ê√

	«—b??�M?*« Â«b??�??�??�U� ¨W??H?K�??<«

Ær�ö��«Ë ©Ramps®

≠≠≠≠    WWWWKKKK����uuuuDDDD����««««    WWWW????OOOOIIII????����____««««    ppppOOOO����UUUU����????AAAA����««««    ≠≠≠≠ 4

∫∫∫∫The Horizontal Windows

œu?L??F�« s� qJO??N�« 	«d?L??� b?�9

W??�U??�*« qG??� s?JL??O??� ¨œu??L??FK�

¨pO�U??�?A�« s� W�d??�Q� ¨U?N??�?%

ÆWN�«u�« ‰uD?� Èd"_« w� b�9

p?O?�U????????�?????????A�« Ác?� Ê√ k?�ö?�Ë

Æd(« wI�_« jI�*U� bOI��ô

The Free Fa-≠≠≠≠    …………dddd????????((((««««    WWWW????????NNNN????????����««««uuuu����««««    ≠≠≠≠5

∫∫∫∫    cade 

…b?????L?????�_« n?B� Ÿu?????�d?�« sJ?1

b?� Ë√ ¨ö?OK?� ¡«—u�« v�≈ w�—U?)«

qO?�«u??� vK?� ÂU??�_« v?�≈ W??N???�«u�«

W??N??�«u�« `?�??B??�??� ÆCantilevers

Æq?"«Ëb�« s?� WK?I?????�?????�??????� …d?????�

w� U????N????L???O????L????B� s?J1 U�b?M�Ë

¨W?�d?� W?O?�bM� ‰UJ�Q�Ë ¨W�d?�

t??K?� v??M?�??*« W?�U???????????????�≈ s??J?1 Ë√

Ë√ ¨d??�_« ÃU???�??�« «–≈ pO?�U??�???A�U�

j?z«u?????(« s?� W??????{U?????F??????�??????�ô«

Æ©w�—U" ·öG�® WOK� WO�—U)«

¨fL??)« jIM�« Ác?� 	d?N! b??�Ë

Íc�« t?????O�“u�—u?????�u� ‰U????L?????�√ w�

åW?�œU?� WDI
ò b?F� U?LO?� ·U?{√

	«d�U?� Ë√ fLA�« 	U?F
U�ò ∫w�

The SunBreaks; fL?A�« W?F?�√

s� …—U?�� w�Ë Les Brise-soleil

¨g�— Ë√ Ribs m?K{√ Ë√ W???????�K?�√

W�d��� Ë√ W�?�U�Ë ¨WOI�√ Ë√ WO�√—
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`L?	ð w²�« fL?A�«  UF?½U� Âb?�?²Ý« …d?� ‰Ë√ æ

UHO� UNFM9Ë ¡U²A�« w� WFý_« ‰ušbÐ
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W??O½U??Ýd?)« …b??L??Ž_« vKŽ w½U??³*« l�— æ

Âb???�??²???Ý«Ë `D	?�« vKŽ W???I¹b???Š l{ËË

…d??????????????????????� ‰Ë_ d??????????????????????(« j???I??????????????????????	??*«

U�“Ëd?�Ë U?????N�U?????�U????I?????� V�?????%

W???�d???( U??F???�� U???N?MO� 	U???�U???�*«Ë

¨U?N??�?F?�√ ◊u??I?� U�«Ë“Ë fL??A�«

w� W?F??�_« ‰u?"b� `L?�?� YO?��

ÊËœ ¨nO?B�« w� U?N?FM9Ë ¡U?�?A�«

Æ¡«uN�« —Ëd� lM9 Ê√

Func- åwH???O!Ë `O???�??B?�ò w�Ë

	U?????N????�«u?K� tional Correction

w� fL?AK� W??{d?F*« W?O?�U?�e�«

Æ…—U(« o�UM*«

øtO�“u� —u�u� ”bMN*« u� s�

œ—«Ëœ« ‰—U??� w?I??O???I??(« W???L??�«

w� 1887 ÂU??????� b�Ë t?�d??????O
U??????�

Àb?????�?????�?*« ¡e?????'U� «d?????�?�u?????�

W?�UMB� qLF� »√ s� W?O�
d?H�U�

U???O?�UD�« v?�≈ d???�U???� 	U???�U????��«

Êb???� dzU??�Ë U?MO???O??�Ë X�?�«œu�Ë

ÆWO��—U��« w
U�*« r�d� U�Ë—Ë√

UMOO� w� ÊUL�u� u�œu��U� o���«

”u� n�Ëœ« l� q�UI�Ë 1908 ÂU�

u�œu�?�« w� YJ�Ë ÂUF�« fH
 w�

w� r� 1908 WM� t�d??O� X�?� Ë«
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ÂU???� U???O
U?*U� e
d???N?� d???�???O� V�?J�

s�«Ë u� t??�?�J0 qI??�?�« r� 1910

v�≈ 1922 WM� t�dO
U?� dOO� t?L�

s� »U�?� ULNF?� ÊËUF� r� ¨1927

t?????��U?????�d� Êu?M�R� U?�Ë—Ë√ ¡U?????�
√

tM� X�d"Ë t?OKO�« V�J*« `��√Ë

W??�d??(« 	U�d?E
Ë ¡«—¬Ë l�—U??A??�

s� r#d�« vK�Ë ¨W?��b?(« WO*U?F�«

s?� t� f?O?K?� ÕU???????HJ?�« …u???????�???????�

t� b????N???� ÆqO?KI�« ô≈ ¡U????�b???�_«

Í—U??L??F??� d??N??�√ d�U??L??O?
 —UJ�Ë√

fO�Ëd?� d��«Ë t?�b��«Ë q�“«d?��«

¨”ËU� ËU????�?�« W????�—b????� V�U????�

Ê√Ë q?O?????�√ ÊU?M?� t
√ t?M� ‰U??????�Ë

ÂU??N�ù« b??L??�?�??O??� ö??�U?� ö??O??�

Æt�UL�« s� …b�b'« —UJ�_«Ë

t�Ë d�u???B??��«Ë r�d�« Èu???N� ÊU??�

»U???�????�Ë å…—U???L???F?�« u???�
ò »U????�???�

ÂU� …d� ‰Ë√ l�� åÊb*« jOD��ò

fHM� 1958 t��U?�� œU�√Ë 1923

b?�Ë å…—U?L?F�« u?�
ò .b?I�« r�ô«

W????O?
U*_« v?�≈ »U????�J?�« «c� r?�d�

W?O
U�U?O�«Ë WO?
U�?�ù«Ë W�e?OK$ù«Ë

…b�U?)« t??��dEM� ÈœU
 W??O?�Ëd�«Ë

Ë√ W?????H??????O!u?�« l?�?????�?� …—U?????L?????F?�«®

Æ©WOHO!u�«

Æœ …—U????????L???????F?�« 	U?�d?E
 ∫l?�«d?*«

W?F?�D�« …d�U?I�« ≠ w�U� 	U?�d?�

Æv�Ë_«

ÆWO�
dH�« 	—¬ WK�� ≠

…d�UF*« …—ULF�« s� n%

46
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50

…—bI�« qI� �«eO* WF?�«d� ‰UI*« «c� w� ÂbIM�

—U??O??	K� W??O�U??F�« œu??N?'« Â«b??
??	??�U� W??OzU�d??NJ�«

sJ1 w	�« bz«uH�« iF� ÷d?� r	O�Ë ̈  dL?	*«

—œU?B?� bM� q�u?�?	�« �U?OKL?� ‰ö?� s� U?N?OM�

v�≈ AC »ËUM?	*« —U???O????	�« «– …—b????I�« s� …—b????I�«

ÆDC dL	*« —UO	�« �«– …—bI�«

�«– WOzU�dNJ�« …—b?I�« qI� s� sJL	�« - YO� 
W�u?IF?� W�œU?B?	�« ÈËb?��  DC d?L	?*« —UO?	�«

©80 KV ® v�≈ b??N??'« Èu?	????� l�— - U??�bM�

w?I?????�?ze�« ”u??????I?�« ÂU?????L??????� Â«b??????
??????	?????�U?�

ÂU??????????????F??�« w?�  MERCURY-ARC VALVE 
b�b??F?�« ‰U??�œ≈ - a�—U??	�« p?�– cM�Ë ¨©1956 ®
W�œU*« vM��« vK� �U?MO???�??	�«Ë �«d�uD?	�« s�

WI�dD�« Ác� `�B	� ¨ rJ�	�«Ë qIM�« �«eON�	�

YO??� …—b??I�« qI?� ‚u??� w� l�«Ë —U??A??	�« �«–

d�_«Ë …—b??I�« p?K� s� r� ŸU??O??{Ë …—b??I�« q?IM�

�ôU??B�ô« v?K� Èd??�_« �U??O??I???�«u??	K� T?O??�«

s� W��dI�« ‰“UM*« vK�Ë w�«–ù« Y��«Ë W?OH�UN�«

W?O�U?F�« œuN?'« bM� W?�U?� …—b?I�« qI� ◊uD�

qJA� d?NE� w	�«Ë —uD?�« q�UA?� p�c?�Ë ¨ Î«b?�

nO???<« d�_«Ë …d??O??�?J�« �U??�U???*« bM� d??O???�??�

W?�??O?	?� …—b?I�« qI?� b?F�Ë q�??� —uD�« ·ö??	?�ô

q�Ë b?M�Ë q?IM?�« ◊uD?) wC�d?????�????	?�« d�_«

s�  W?O?IK?� WJ�?� sL?{ …—b?I�« l?�UM� s� œb?�

ÆWM�«e	� ÊuJ� Ê√ ÷ËdH*«

W?OKL� Y?O� s� ·ö?	?�« „UM� ÊuJ� s�Ë  
d???�??� W???OKL???F�« Ác� r?	� YO???� …—b??I�« q?I�

Ë√  Over  Head Line  W???Oz«u??N?�« ◊uD)«

Â«b???
???	???�U?� Ë√ W???O???{—_« �ö�UJ?�« d???�???�

�U?�U* X�U?� «–≈ Bus bar  qIM�« ÊU?�C?�

ÆW�U� ÊU�√ ◊Ëd� sL{ …dOB�

…—b?????????I?�« q?I� W?????????L?E?�√

d???B????� ÆÆÆ W???O?zU�d???N?J�«

HVDC w?� b?�b???????????�

Æœ«d� w�öÝ d³łØÂ ∫œ «bŽ≈ ¿

ÆWO²¹uJ�« 5ÝbMN*« WOFLł uCŽ ¿

wI³ze�« ”uI�« ÂUL�

W??????O???????L??????� XK?�Ë

W?�u?????I?M*« …—b?????I?�«

HVDC W?????I?�dD?�

50GW® v??????????????????�≈

‰u??� ©�«Ë U??�?O??�

U?M�U?�√ w� r?�U?????F�«

Æ Ác�

w?¼ U??????????????� ≠ ÎôË√

ø HVDC  WOMIð

Ê√ sJ1 W�U?��

…—b?I�« l�UM� bM� q�u?�	�« W?OKL?� Ê√ k�ö�

AC»ËUM	?*« —U?O??	�« s� ‰Ë_« ·dD?�« bM� Ë√

Ë√ .uI	�« �«b�Ë d�� r	�  DC dL	*« v�≈

vL?�Ë Rectifiers  �U??�u?I*U?� ·d?F� U??�

d�ü« ·dD�« w� ULMO� .uI	�U� WOKLF�« Ác�

r	�  AC v�≈ DC  s� q�u???�??	�« W???OKL???� r	�

WOKLF�« Ác� vL�Ë  Converter  ‰b�� d��

v�≈ W�ËUM?	*« …—b?I?�« ‰U?B�≈ r?	?O� ¨ q�b??�??	�U�

�ôU?�??� v	?� w?� U?N?�«b??
?	??�ô pKN?	??*«

W??O??�U?MB�« ‰U??L???�_« w�Ë W??O??�u??O?�« …U??O??(«

 Æ a�≈ ÆÆ WO�«—e�«Ë

s� q?IM�« W????OK?L???� w� U?MBK?
� b????� ÊuJ� Y?O???�

PHASE(—uD�« Ë Frequency œœd????	�« q?�U????A????�

d�	F� «c�Ë AC ) ‡�U� W�U� �«œb�?� d�	F� w	�«

5K�UF�« s�cN� U* q�u�	�« WOKL� w�  5K�U� r�√

d�√ s� 5OzU�d?N?J�« s�– s� VO?G� ô q�U?A?� s�

W�U�Ë W�œœd	�« �UOI?�«u	�« Í√ W�œœd	�« �U��d*«

WOzUNM�« WKB?;« vK� W�U)«Ë W��U��« W?OI�«u	�«

—«uÞ_« wŁöŁ eð«dł d�' WKOJAð

W????????OzU?�d????????N???????� W????????�bM?�



W????????OzU?�d????????N???????� W????????�bM?�

‰u�b�« ÊËb� …b?� vK� WIDM� q�

—b?� Ë√ ¨ s�«e??????	�« q?�U??????A?????� w?�

YO?�  W?HK	?<« o?�UM*« w� …—b?I�«

bM?� w� W???I�dD?�« Ác� qL???F???	???�

ÆWO�ULA�« UO�d�√ w�Ë

…—b???I�« q?I½ „ö???Ý√ w� d???�Ë -3

∫ Ã«dÐ_«Ë

…—bI�« qI� Ê√ 5B	<« vK� vH
� ô

j� ‰ö� s� r	� HVDC  …dL?	*«

…—b??I�« q?�U??� q�u??% r	?� YO??� b??�«Ë

…dL	� …—b� v�≈ —uD�« WO�ö� W�ËUM	*«

q�UF?	�« ÊS� w�U?	�U�  ̈œœd� ôË —«u�√ ô

s?� j?�√Ë q?N???????�√ b????????�«Ë j� l?�

 ̈◊uD)« s� W??�u?L??�?� l� q�U??F?	�«

qI?M� W????B?????B????<« Ã«d�_« Ê√ U?????L????�

w� U?N??	KO?�?�  j?�√ ÊuJ	?� HVDC 
Æ bN'« WO�U� —uD�« WO�ö� …—bI�« qI�

…—b????I�« q?I½  U????O????³?KÝ ≠ ÎU????¦?�UŁ

∫HVDC

v�≈ W�U(« w�  HVDC �UO�K� dNE�

U??N??	?KO??�??� s� d???�??�√ W??O??�d� �U?D�??�

bM� W??O??�d� W?D�??�  v�≈ ÃU??	??�� YO??� W�ËU?M	*«

Èd?�√ W?O?�d� �UD�?�Ë .uI?	K� …—b?I�« —œU?B?�

v�≈ d??L??	??*« s?� q�b??�??	�« bM� Í√ l�“u??	?�« bM�

ŸËdA* WO�UL?�ù« WHKJ�« vK� d�RO� U2 »ËUM	*«

Â«b
	�« s� r�M� w	�« q�UA*« p�c�Ë ÆHVDC

¨ q�b?�?	�«Ë .u?I?	�« �U?OK?L?� w� q�«uM�« ·U?B�√

q�U?A??� s�Ë W?O�U?� W?H?K� s� d?�UMF�« Ác??N� U?�Ë

�«—U?O	�«Ë œu?N?'« bM� W?�U� …—dJ	?� Â«b?
	?�«

Æ WO�UF�«

wMH�« r�b�« œu?�Ë Âb?� u� Èd�_« W?O?�K�«Ë 
—UO?G�« lD�Ë …e?N�√ w� ŸuM	�«Ë l�«u�« wMI?	�«Ë

qI� l� q�U??F?	�« bM� d??O� …œu?�u?*«Ë W?�uM	*«

Æ W�ËUM	*« …—bI�«

qL% WK�?I*« �«uM�« ÊuJ� b� «c� l�Ë   
w	�« �U??�u??L?D�« s� d??O??�J�« U??N�u?D� w�

qJA� HVDC  W?OMI?� Â«b?
?	?�« “e??F?	?�

q�U??F?	�« w� q�c?*« —uD	�« q� w� ‰U??F?�

vK� U�U��≈ d�RO� U2 q�«uM�« ·UB�√ l�

qO??�u??	�  U?N?KL?�?0 W�œU?B??	??�ô« W?H?KJ�«

Íc�« p?KN??	???*« v�≈ W???OzU�d???NJ�« …—b???I�«

t�«b
	?�ô q�√ WHK� v�≈ WKB;U� vF�

w� ¡«u?N?�«Ë ¡U*U?� X�??�?�√ w	�« ¡U�d??NJ�«

s� œ«d??�_«Ë ‰Ëb�« —uD� t??O?� ”U??I� s�“

Æ  ¡U�d?????NJ�« s?� œd????H�« W?????B????� ‰ö????�

q�u?�?	�« Í√ .uI?	�« W?OKL?� l�D�U�Ë

 DC d?L	?*« v�≈ AC  »ËUM	*« s�

.u?I	� Âu?I� w	�« �U�u?I*« d�?� r	�

—uD�«Ë œœd	�« �«– WO?�O'« �U�u*«

s� WK?I??	????� …d??L??	?????� …—b??� v�≈

w	?�« r�_« W?K	J?�« ¨ —uD?�«Ë œœd????	�«

w� .uI?	�« WOKL?� w� UN?OK� bL?	F�

Graetz Bridge e?�«d??????� d??????????????�

�U?C?�� X?�« Ë–® Ë√ Í—u?	?�d�U?��«

q?L???????????� `?{u?� Y?O???????????� ©6-Pulse

YO??� ¨ d???'« w?� �«—u?	??�d�U??��«

—UO�  �«—u	?�d�U��« W�«u� vK� o�D�

b?N�K� W?MOF?� W?LO?� bM�Ë ©Ie ® `	�

q� `	??� r	� w�U?�_« “U?O??��ô« s�R�

U2 V�UM?*« t?	??O?�u� w?� —u?	??�d�U�

qL(« v�≈ —Ëd*U� ©IL® —UO	K� `L�

W�ËUM?	*« W?�u?*« .u?I� r?	� w�U??	�U� ¨

Ác??� s???� W??K???O??J???A??� q???�Ë - u??�Ë

5	??�u??L?�??� sL??{ �«—u?	??�d�U??��«

.u??I??	?� U??�u??I??O�  ¢e?�«d??�¢ Íd????� öJ?A??	�

UM�b?� Z	MO??� —uD�« W??O�ö� W?�ËUM	*« �«—U??O??	�«

X�� «–≈ ≠ …d?L	?� W�u?� d?'« Ãd� w�

�UMO??�?	�« s� qOKI�Ë ¨ W?�uI?F?� ≠ W?O?L??	�«

�U?H?�J*« s� W?�?�UM*« �U?��d*« Â«b?
?	?�U�Ë

Èd?G� �U?F�U2 5�Q?	� �U?�ËUI*«Ë  �U?HK*«Ë

…—b?� v?K� qB?�?� ©5�d�« �«—«b� ·d?F?� U?�®

Æ …dI	� DC  …dL	�

U??� Ë√ e�«d??� Íd????� s� W?KOJA??	�« Ác?� ̀ {u�

Ác� Âb
?	�Ë W�—u	?�d�U��« ©12-Pulse® ·dF�

v�≈ AC  s� .uI	�« �UOKL?� w� …d�J� WKOJA	�«

qI� w�  qLF	�Ë  ̈W��b(« �UD;« w�  DC 
ÔsJÚLÔ� b??�«Ë ÂU?L??� 85 kV   b?N??�� HVDC  

—u??	??�d�U�  100  Ús� d??�??�√ Íu??	??�Ó� ÚÊÓ√

Æ WKK� sL{ rNCF�� 5D�Ó�dÔ�

…—b???????I�« q?I?½ bz«u???????�  ≠ ÎU???????O½U?Ł

:HVDC WOzUÐdNJ�«

    UUUU????????????????????����UUUU????????????????����????????????????????LLLLKKKK????����    …………————bbbb????????????????IIII????����««««    qqqqIIII????½½½½    wwww����    ≠≠≠≠1

    ∫∫∫∫    …………bbbbOOOOFFFF³³³³����««««

W?OzU�d?NJ�« …—b?I?�« qI� bz«u?� d?NE	?�

qI� w?� ¡ö??��HVDC  Â«b??
???	??�U�

qB� w?	�«Ë ¨ WK�u� �U??�U???* …—b??I�«

d?????NE?� YO?????� r� 800 - 1000  v�≈

qJA� AC  WOMI?	� …—bI�« qI� q�U?A�

i�u??F� v�≈ W??�U??(« YO??� s� d�R??�

�U?F�U?L0 qIM�« ◊uD) W?O?C�d�?	�« �U?F�U?L*«

W�U????F???�  HVDC  W???I�d?� ÊuJ	???�Ë ¨ W?�u???F???�

¨ WF?�UA�« �U?�U*« �«– ‰Ëb�« w?� W�œUB?	�«Ë

sL?{ ‰Ëb�« s� W?�uL?�?� 5� j�d�« W�U?� w�Ë

vK� Î«œU?L?	??�« W?OzU�d?NJ�« …—b?I�« ‰œU?�??	� �UJ�?�

w� ·ö??	??�ô«Ë …Ë—c�« �U??�U??� w� ·ö??	??�ô«

.XO�u	�«

dddd????OOOOžžžž    ®®®®    œœœœœœœœdddd????²²²²����««««    WWWWHHHHKKKK²²²²????



����    …………————bbbb????����    WWWWLLLLEEEE½½½½√√√√    œœœœuuuu????łłłłËËËË - 2

    ∫∫∫∫    ©©©©    WWWWMMMM����««««eeee²²²²����

 50 …—b?� l�“u� w�UE� U?N�b� w	�« ‰Ëb�« w�

 HVDC W???I�d� Ëb???�???	??� e?�d� 60 Ë e�d�

qI?�Ë WJ�???� sL??{ U???ND�d?� …b??O???�Ë W�U??F???�

U?N?� qL?F� w	�« W??I�dD�U� U??N?F�“u� r� …—b??I�«

©2 ≠ qJA�«®

eð«dł d�ł jD
�

51



ÊœU??????????F??????????� W??????????�b?M?�

52

iF� vK� ¡u?C�« wIKM� WO�U?��« dD�_« w�Ë

‰ËUM�M�Ë  W?HK�?<« U?N?BzU?B?	Ë ÊœU?F*« Ác�

p�c????
Ë ¨W?�b�b????(« ÊœU????F?*« nO?MB?� U????C�√

w� U??�«b?�??�?�« d??�?
_« ÊœU?F?*« iF� pzU??�?�

 Æ WO�UMB�« W�bMN�«Ë W�UMB�«

 ∫ UNMOÐ ULO� ÊœUF*« hzUBš ·ö²š«  ≠ ôË√

r�√Ë U?N?BzUB?	 rEF?� w� ÊœU?F*« nK�?��

 ∫ wK� U� hzUB)« Ác�

 ∫∫∫∫WWWWOOOOJJJJOOOO½½½½UUUUJJJJOOOO****««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««    ≠≠≠≠    √√√√

W?�ËUI?� ≠ W�ËbK�« ≠ W�Ëd*« ≠ …ËU�?I�« ≠ W�U�*U?
®

©U�d??O??�Ë ÆÆÆÆ q�?H?�« Ë√ hI�« W??�ËU?I??� ≠ b??A�«

ÆU�«u�Ë V���«Ë qOJA��«  WOK�U� „UM�Ë

∫∫∫∫WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««≠≠≠≠»»»»

ÆwzU�dNJ�« qO�u��« Ë√ WOzU�dNJ�« W�ËUI*U


∫∫∫∫WWWWOOOOzzzzUUUU¹¹¹¹eeeeOOOOHHHH����««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««    ≠≠≠≠ÃÃÃÃ

≠ ÊU???O?KG�« W????�—œË ≠ —U???N???B�ô« W????�—b???
®

…—«d?????(« W?????�—œ w?� W�U??????(« ≠ W?????�U?????�J?�«

 Æ©ÆÆÆW�œUF�«

∫∫∫∫WWWWOOOOzzzzUUUUOOOOLLLLOOOOJJJJ����««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««        ≠≠≠≠œœœœ

÷U?L�_« l� q�U?H��« ≠  √b?B�« W�ËU?IL?
®

Æ©ÆÆÆf�_«Ë

∫ t�H½ ÊbF*« hzUBš ·ö²š« ≠  UO½UŁ

w� nK�?�� W?HK�?<« ÊœUF*« ÊuJ?� W�U?{ùU�

Êb?F*« hzUB?	 nK��� U?C�√ ¨UN?BzUB?	

UN�u?��� w��« Vz«u?A�« V�� t�?H� b�«u�«

p�c??
Ë ©U??N??�??O???L??
Ë U??N??�u�® �U??�U??{ù« Ë√

©b�d??�?��«Ë  5�??�??��U?
® W�—«d??(« W?'U??F*«

WK?�????�√  s�Ë Êb????F*« «c?� vK� Íd????& w?��«

œ—u� W?????OJ?O�UJ?O*« h?zU????B????)« ·ö?????�????	«

hzU????B???)« Ác� 5�?� Íc�«Ë ©1≠‰Ëb???'«®

�«d???O??G???��« v�≈ ‚dD?��« ÊËœ W??�U???� W??H???B�

 Æ W�—«d� �U'UF� Ë√ �U�U{≈ s� W&UM�«

ÊbF� ÊS?� wzU�dNJ�« qO�u�?�« YO� s� U�√

l�d*« b?F� p�c� öO?�u� d�?
_« u� WC?H�«

ÊuJ� t??OK�Ë %100 qO??�u??��« W??�??�� v?DF�Ë

Æ ÊœUF*« iF�  qO�u�

Æ%97.61 ∫ ”U�M�« -

Æ%65 ∫ ÂuOM*_« -

Æ%14.5 ∫ b�b(« -

‰Ëb'«® 5�O�  WOzU�eOH�« ’«u�K� W��M�U�Ë

ÆÊœUF*« s� œbF� hzUB)« Ác� iF� ©2 ≠

w� …d?????O????�????
 �U?????�ö????�????	« Î U?????C�√ „U?M�Ë

YO?� s?� ÊœU?F?LK?� W?OzU?O??L?OJ�« hzU??B?)«

l� U?N�ö�U?H�Ë UN?��ËU?I�Ë  √b?B�« UN?�OK�U?�

ÆÕö�_«Ë f�_«Ë ÷UL�_«

∫ UNðU�«b�²Ý« r¼√Ë ÊœUF*« iFÐ   ≠ U¦�UŁ

W???�???O???�� ¨ ÊœU???F*« �U???�«b???�??�???�« n?K�???��

r?�√ 5�?� U???????N??????B?zU??????B???????	 ·ö??????�???????	ô

Æ  ÊœUF*« iF�� �U�«b���ô«

W�b�²�*« ÊœU?F*« iFÐ pzU³Ý  ≠UFÐ«—

 ∫ WŽUMB�« w�

ô W?O�b?F*« pzU?�?��« iF� v�≈ ‚dD��« q�?�

ÊœU?F??LK� w�uM?�«  nOMB?��« W??�d?F??� s� b�

∫ v�≈ nMB� ÊœUF*U�

∫ w¼Ë W¹b¹b(« ÊœUF*«-1

Æ ŸËUD*« b�b(«  ≠ √

Æ VKB�« ≠ »

Æd�e�« b�b(«  ≠Ã

UN²OL¼√ œ«œeðË UNðU�«b�²Ý« ŸuM²ð WOŽUMB�« WÝbMN�« r�UŽ w�

U¼dOžË Íu'« ·öG�« ¨ ŸË—e�«¨ »U×��« ¨ —U×³�«Ë ÕU¹d�« ¨ fL?A�U� …UO(« »U³ÝQÐ ÁU¹≈ «œËe� rOEF�« ÊuJ�« «c¼ w	 ÊU�½ù« tK�« oKš

ÊœU??F*« ¢  ÊU??�½û?� …d??
??�*« rFM?�« Ác¼ s� qF�Ë v?B??×¹ ô U??� rFM?�« s�    ÔÊU??�½û� tK?�« d??
??Ý U??L??� ÆÆ U??NMŽ  UM?zUJK� vM?ž ô w²�«

ÊœUF*« Ác¼ s� W½uJ� U?NMŽ ¡UMG²Ýô« lOD²�½ ôË ¨ Âu?O�« UN�b
?²�½ w²�«  U−²M*« rEF?� Ê√ U½błu� UM�uŠ U½dE½ u�Ë ¨  ¢ U?NJzU³ÝË

Æ U¼œ«bF²� ‰U:« l�²¹ ô U0  «Ëœ_«Ë ÀUŁ_«Ë WO�eM*« …eNł_«Ë  Èdš_« qIM�« jzUÝË Ë  «—UO��« q¦�

ÊbF*«…ËU�I�«W�UBI�«V×��« WOKÐU	

ŸËUD*« b¹b(«

b¹b(« d¼“

ÂuOM*_«

”U×M�«

p½e�«

d¹bBI�«

5�

wÝU�

5�

5�

wÝU�

5�

UHOB� fO�

nOB�

UHOB� fO�

UHOB� fO�

nOB�

nOB� fO�

qÐU�

qÐU� fO�

qÐU�

qÐU�

öÐU� fO�

qÐU�

©1 ≠ ‰Ëb'«®

Æ t³� w×¹ d¼U� bLŠ√ ØÂ œ«bŽ≈ ¿

.1987≠ WOJO½UJO� WÝbM¼ ”u¹—u�UJÐ ¿

Æ WO²¹uJ�« 5ÝbMN*« WOFLł uCŽ ¿

UNJzU��Ë ÊœUFLK� WO�U�_« hzUB)« 



ÊœU??????????F??????????� W??????????�b?M?�

∫∫∫∫    …………————««««dddd????????????����????KKKK����    WWWW????????????????����ËËËËUUUU????????????IIII****««««    qqqq????JJJJOOOOMMMM????����««««    ppppzzzzUUUU????????????????����????????????����    ≠≠≠≠»»»»

 %2´ ÂËd???????????
 %20 ´ q?J?O?M?�« s?� Êu?J?�?�Ë

  Æ ÂuO�u*√√ %5.5  ´ ÂuO�U�O�

����««««œœœœËËËËdddd����JJJJ����≈≈≈≈    WWWW����UUUUMMMMBBBB����        WWWW����bbbb������������****««««    ppppzzzzUUUU������������««««    ≠≠≠≠ÃÃÃÃ

∫∫∫∫    wwwwKKKK				««««bbbb????����««««    ‚‚‚‚««««dddd????����????????����ôôôô««««    ����UUUU????????



dddd????????����????????����    ����UUUU????FFFF????????LLLL????????����    ËËËË

eOM�M� ´ qJOM�« s� pzU��  w�Ë

∫  ÂuO½u*_« pzU³Ý ≠ UO½UŁ

  ∫  UNM� Ë l�«Ë ‚UD� vK� Âb���� Ë 

pzU????�???� w�Ë ∫∫∫∫    5555����uuuu????����««««————uuuu����bbbb����««««    pppp????zzzzUUUU????????????����????????????����    ≠≠≠≠    √√√√

Æ ÂuO�MGM*«Ë eOM�M*«Ë ”U�M�« l� ÂuOM*_«

pzU�� ∫∫∫∫    WWWW����UUUU����****««««    WWWW????FFFFHHHH����dddd����    ÂÂÂÂuuuuOOOOMMMM****____««««    ppppzzzzUUUU????��������    ≠≠≠≠»»»»

Æ ÂuO�MG*«Ë p�e�«Ë ”U�M�« l� ÂuOM*_« s�

∫∫∫∫    qqqqOOOO????JJJJAAAA????????????����????KKKK����    WWWWKKKK????����UUUU????????????IIII����««««    ÂÂÂÂuuuu????????????OOOO????MMMM****____««««    ppppzzzzUUUU????????????????����????????????����    ≠≠≠≠ÃÃÃÃ

 Æ eOM�M� % 1.2  ´  ÂuOM*_« s�  pzU��

∫ ”U×M�« pzU³Ý  ≠ U¦�UŁ

∫UNCF� wK� U� w�Ë

pzU?�?� w� ∫∫∫∫dddd????HHHH????����____««««    ””””UUUU????����????MMMM����««««    ppppzzzzUUUU????����????����    ≠≠≠≠    √√√√

p�“ %39  s� b�e� ô W��� ´ ”U�M�« s�

w�     ∫∫∫∫    ’’’’UUUU))))««««    dddd????HHHH����____««««    ””””UUUU����MMMM����««««    ppppzzzzUUUU????��������    ≠≠≠≠»»»»

U?N?O�≈ U?�U?C?�  p�“ ´  ”U?�?M�« s� pzU?�?�

Æb�b(«Ë eOM�M*« ¨ÊuJOKO�  ¨d�bB�

…d?O?N??�  pzU?�?� ∫∫∫∫ÍÍÍÍdddd����bbbb????BBBB????IIII????����««««    eeee����ËËËËdddd????��������««««    ≠≠≠≠    ÃÃÃÃ

 Æ d�bBI�«Ë ”U�M�« s�

∫∫∫∫    ©©©©wwww����uuuu????????????OOOOMMMM****____««««    ®®®®    ÍÍÍÍdddd????����bbbb????????BBBB????????????����öööö����««««    eeee����ËËËËdddd????????????��������««««    ≠≠≠≠œœœœ

s�  U?NO?�« U�U?C?� ”U�M�« s� p?zU�?� w�

 Æ ÂuOM*√%6-9 

ÊbF*«
3rÝØ⁄ W�U¦J�«©W¹u¾� Wł—œ® —UNB½ô« Wł—œ

wIM�« b¹b(«

ÂuOM*_«

”U×M�«

qJOM�«

ÂuO½U²O²�«

7.8

2.7

8.94

8.9

4.5

1539

658

1083

1455

1665

©2 ≠ ‰Ëb'«®

∫ W¹b¹bŠö�« ÊœUF*« ≠2

≠ p�e�« ≠ ’U�d�« ≠ ”U�M�« ≠ ÂuOM*_U


ÆU�dO�Ë  WCH�« ≠V�c�« ≠ d�bBI�«

iF� d?
– vK� qOB?H?��« s� ¡wA� w�QM�Ë

Æ UN�U�«b���«Ë  UNJzU��Ë ÊœUF*«

n?OM?B?????��« Ê√  ∫W?¹b¹b??????(« ÊœU??????F?*« -1

vK� ¡UM� W�b�b?(« ÊœU?F?LK�  d?
c�« o�U?��«

Êb??F* W??�U??C*« Ë√ …«u??�??;« Êu�dJ�« W??�??��

∫WO�U��« WM�dJ�« Ÿu� q
 Íu��� YO� b�b(«

WKO??�?{ W?�?�� Íu??�?�� ∫∫∫∫ŸŸŸŸËËËËUUUUDDDD****««««    bbbb����bbbb????((((««««    ≠≠≠≠    √√√√

%0.12  claim s� q�√ Êu�dJ�« s� «b�

b�e� ô Êu�dJ�« s� W?�?�� Èu�?�� ∫∫∫∫VVVVKKKKBBBB����««««    ≠≠≠≠    »»»»

 ∫ 5O�Oz— 5HM� w� nMB�Ë ¨%2.14 vK� 

W???�???�� t???O???� Êu?J�Ë  ∫ w½uÐdJ?�« VKB�«≠

Æ Vz«uA�« w�U� s� W��� vK�√ Êu�dJ�«

W??????�?????�?� s� Êu?J�?� ∫ w?JzU??????³??????��« V?KB?�«

Êu�dJ�« W��� s� vK�√ �U�UC� Ë√ Vz«uA�«

ÊuJ?� b??�  �U???�U??C*« d???	¬ Vz«u???A�« Ác� ®

 ©Æ ÂËd
 qJOM�« ≠  ÊuJKO��« ≠  X�d�J�«

d?��?F� W?��� v?K� Èu�?�� ∫ b¹b(« d¼“ ≠ ‡ł

qB� b�Ë ¨2.14  vK� b�e�  Êu�dJ�« s� W?O�U�

ÊU?�Ëc?�  W????????�????????�?� vK?�√ w?�Ë % 6.67 ( v�≈ 

w�“«u?????��« j?D<« w?� b�b????(« w?� Êu�d?J�«

s� Èd????	√ ·UM�√  „U?M�Ë Æ©r�????� b�b???�?K�

≠  ÍœU????�d?�« d�e�« ∫U?????N????L�√  b�b?????(« d�“

ÊbF*«t�«b�²Ý«  ôU−�

ŸËUD*« b¹b(«

iFÐË —U??
??³?�« VOÐU½√Ë —U??
??³�«  U½«e??šË d??O??Ý«u?*« W??ŽUM

 «—UO��«Ë  «—UDI�« ¡«eł√

 U½«uDÝô«Ë fÐUJ*« ≠  UMJ*« bŽ«u� ≠  U�u³�*«

 «dzUD�« s� ¡«eł√ ≠ „öÝ_« ≠ —uJ¹b�« ‰ULŽ√ ≠WO�eM*«  «Ëœ_«

w½«Ë_« ≠ b¹d³²�«Ë s×A�« VOÐU½√ ≠ WOzUÐdNJ�« „öÝ_«

W????ŽUM? ≠ „ö???Ý_«Ë ÃU????B?�« Õ«u�√ WM?HKł w?	 qL????F????²????�¹

W	U'«  U¹—UD³�«

iLŠ WŽUMBÐ W?U)« ÊdH�« nOKGð ≠ WŽU³D�« iL?Š pzU³Ý d¹bBI�«

b¹b(« d¼“

ÂuOM*_«

”U×M�«

p½e�«

53

©3 ≠ ‰Ëb'«®

Ë–  W�U?????�*« w�U?????� Íd�e�« ≠  i?O�_« d?�e�«

Æ‚ËdD*« d�e�« Ë ÍËdJ�« XO�«dG�«

b??¹b?????????????????(« p?zU??????????????????³?????????????????Ý i?F??Ð ≠3

∫UNðU�«b�²Ý«Ë

ô Êu�d
 W��� Èu�;« ∫∫∫∫wwwwzzzzUUUUAAAA����ùùùù««««    VVVVKKKKBBBB����««««    ≠≠≠≠    √√√√

¡«e??�√ œ«b??�≈  w� Âb??�??�??��Ë %0.6 :Èb??F??��

 Æ �«¡UA�ù«Ë �UMO
U*«Ë �UO�ü«

œ«b�≈ Âb?��?��Ë ∫∫∫∫    llllDDDDIIII����««««    qqqqNNNN����    VVVVKKKKBBBB����««««    ≠≠≠≠»»»»

dO�U�*U
® WHO?H	 ‰UL�_ W{dF*« ¡«e�_«

 Æ © qO�«uB�«Ë

ÍËU??(« ∫∫∫∫    wwwwzzzzUUUU????????AAAA????����ùùùù««««    wwwwJJJJzzzzUUUU????????����????????��������««««    VVVV????KKKKBBBB����««««    ≠≠≠≠ÃÃÃÃ

% 0.5 Ë  q?J?O?�% 0.5 Ë ¨ÂËd???????????
 %1 v?K?�

 eOM�M�%1  Ë  ÊuJOK�

W??L?�??C�« ¡«e??�_« W?�UM?� w� qL??F?�??�� Ë

 Æ…bIF*« ¡«e�_«Ë

 W¹b¹b(« dOž ÊœUF*« iFÐ pzU³Ý-4 

∫qJOM�« pzU³Ý ≠ôË√

U??N?�??�ËU?I??� ŸU?H�—U� q?JOM�« pzU??�?� nB??��

W?�ËU?I0Ë  W?O�U?F�« …—«d(« b?{ U�œu?L?�Ë

Ác?� s?�Ë pzU????????�???????�?�« Ác?� s?�  √b???????B?�«

  ∫wK� U� pzU���«

—u?A?I�« ÊuJ�� ∫∫∫∫WWWW????����ËËËËUUUU????IIII****««««    qqqqJJJJOOOOMMMM����««««    ppppzzzzUUUU????����????����    ≠≠≠≠    √√√√

≠15 ´ qJOM�« s?�  WJO?�?� w� ∫ W�b??O?�?
_«

ÂuO�U?�O?��« s� W�?�� ·UC� b?�Ë ÂËd
 % 30

Æ5���M��«Ë

∫lł«d*«

W�—«d?????(« WK?�U????F*«Ë ÊœU?????F*« r?K� ≠1

ÆuJ�u� ≠dO� —«œ ÊœUFLK�

—u?�√ Æœ ≠ Âu?????O?M*_« U??????O??????�u�u?MJ?� ≠2

ÆÂ«d�_« —«œ ≠ b�«u�«b��



dðuO³L� WÝbM¼

wM�F� Ê√ Âb?���*« v?�M� Ê√ qN��« s�

Ê√Ë Á“U??N???�	 ’U??)« V?KB�« ’d???I�U	

¨b??'« l{u???� t	 ÂU??L??�
ô« d???�√ c??�Q�

s� «b??O?F?	 —Ëb� qE� VKB?�« ’d?I�U??

V??�d?�Ë t?????????????????�Ëb??M??� q??�«œ —U?E??�_«

—Ëb� ’d??I�« p�– vI??�� Ê√ Âb??�?�??�*«

Y�b?????�????�� X?�u�« w?�Q� v?�????� XL?????B	

Ë√ Âb?�?��*« b?�d� U� d?�¬ u?N? ¨ÂUEM�«

Æt	 t	Q� Ê√ d�uO�LJ�« WJ�� d�b�

W??�KB�« ’«d?�_« u??FMB??� b�d� U??LMO	Ë

’dI�« qA ÊQ	 Êu�b���*« bI�F� Ê√

W?IO?I?(« sJ�Ë ¨«—œU� U�b?� b?F� VKB�«

X�d?��ù« vK� l�u� ÂU?� bI? ¨p�– dO?�

Sur  vey.com (1) t?????????????????O?K??� o??K?D??�

qI� w 5?K�UF�« s�1293 ‡� ÊU?O?��?�U	

¨‰U??L??�√ ¡«—b??�Ë �U??�u?KF*« U??O??�u�u?MJ�

W	d???�???�	 «Ëd???� b???� W???O???�K�_« Ê√ 5?��Ë

∫œ«b�≈Ë WL�d�

ÆUMN*« s�;«b�� v�u� /Â
Æ�ö�«u*« …—«“Ë ≠ d�uO�L� ”bMN� ≠

54

ÂU??F�« ‰ö???� d�u??O??�??L?J�« l� W??�???O??B??�

 ÆVKB�« ’dI�« qA V��	 w{U*«

w ’«d?�_« �ö?GA?� lO?L� „d?�?A�Ë

s� Êu?�uJ��Ë ¨U???N� w?�U??�_« VO???�d???��«

ô «c
 l?�Ë ¨W�œU?*« hzU?????B????)« f?H�

p�– l�d�Ë ¨¡«œ_« w lO?L?'« ÈËU?�?��

w�?�« lDI?�« …œu???� w? ·ö???�????�ô« v�≈

‰U??I?*« «c
 wË ¨VK?B�« ’d??I?�« ÊuJ�

∫wK� U� ÷«dF��U	 ÂuI� ·u�

ÆVKB�« ’dIK� W�œU*« �U�uJ*« æ

’d???I�« V?O???B� w?��« q�U???A?*« Ÿ«u�√ æ

ÆVKB�«

s�√ vK� ÿU?H�K� W?O�UO?��ô« q�?��« æ

ÆUNKL�� w��« �U�uKF*«Ë ’dI�«

∫VKB�« ’dIK� W�œU*« �U�uJ*«

hzU??B???�K� U??H???�Ë wK� U??L??O??? d??�c�Ë

qL?F� n?O?�Ë ¨VKB�« ’d?IK� W??�d?�?A*«

ULK� ¨Èd�_« ¡«e�ú� W��M�U	 UNM� ö�

W?�U?�?� �«b?F?� W?�?KB�« ’«d?�_« ÊQ	

¡«e????�_« W?�U????O????� Ë√ q?L????F�«Ë ¨W?�U????G?K�

ô≈ t?	 Âu?????????I?� ô√ V?�?� t� W?????????O?K?�«b?�«

Æ…d�� ËË– Êud���

W?O?KF?H�« ’«d??�_« s� …—U?�??� `zU?H??B�«

WD?MG????L*« �U????�uK?F*« s�e????�?� r�� w?��«

s� U???N???F???OM?B� r�?� U???� …œU???�Ë ¨U??N???O?K�

WK?	U???� …œU0 …UD?G???� Âu???OM*_« p?zU???�???�

b�b??(« …œ«d?	 �U??�??�d??� q!???� WDMG???LK�

W�U????� w w?
Ë U???N	 U????Nzö?� r�� w?��«Ë

vK?� ËU??�???�???� qJ?A	 U???N??F?�“u�Ë ¨qzU???�

s� WI?O�— W?I�� qL?F��� Ë√ ¨W?�O?HB�«

Â«b�?��U	 W�?OHB�« vK� ‘d?H� ÊbF*«

b????O????H???�????�?�Ë ¨wzU	d????NJ?�« `O????H????B????��«

ÃU�e�« `zUH� s� W!�b(« UO�u�uMJ��«

¨`zU?H?B?�« pK� W?�UMB� pO??�«d?O?��« Ë√

lM� ÊUJ?�ùU	 t�√ v�Ë_« ¨5�e??O* p�–Ë

w qC???√ U??N�_ U???O�U�Ë  ¨‚—√ `zU???H??�

 Æ…—«d(« W�ËUI�

vK?� WDMG???L?*« W???I???�DK� W???�???�?M�U	 U???�√

s� W???I???O???{ �U???�UD� U???NK? `zU???H???B�«

s�e?�?�� W?B?B?�?� w
Ë ¨W??O?�?O�UMG*«

”Ëƒ— ‰ö????????� W?�u????????I?M?*« �U????????�uK?F?*«

Ê√ v�≈ …—U?�ù« —b?&Ë ¨W	U?�J�«Ø…¡«d?I�«

5��?OH� vK� Íu?�% �öG?A*« rEF�

s�e?�?��« W?F?� �d?�?� U?L?K�Ë ¨q�_« vK�

r��Ë ¨`?zU?H??B�« s� d??�??�√ œb?� ÁUM?F?L??

vK�Ë ¨5�?N'« s?� W�?OH?� q� WDMG?�

pK�1 5�?�?O?HB�« Ë– qG?A*« ÊS? p�–

Æs�e��K� V�«u� WF	—√

’«d?????�_« ÈËU????�?????²ð ô

U??????????N?z«œ√ w?� W???????????³?K?B?�«

w� …œu????'« ·ö???²????šô

U??NM� ÊuJ²ð w²?�« lDI�«



dðuO³L� WÝbM¼

The Spin-    tttt����dddd????��������ËËËË    ÊÊÊÊ««««————ËËËËbbbb����««««    ————uuuu????��������    ≠≠≠≠

q?B?????????????H??M?� dle and Spindle Motor
lD?� WD�«u	 U???N???C???F	 s?� `zU???H???B�«

(dis- UN?OK� oKD�Ë UNMO	 WU?�*« kH%

œu?L?� vK� W?��?!?� w
Ë ¨tance spacer)
qJA	 UFOL� `zUHB�« d�Ëb�	 ÂuI� —«Ëœ

(spindle mo-—u;« „d��Ë ¨f?�U���

r�� Ë√ …d??�U??�??� —u??;« w V�d??� tor)
d�Ëb??�	 Âu??I�Ë …d??�U??�??� t??�?% t??�??O??�??!�

5	 U??� ÕË«d?�� W??�	U� W??�d?�?	 `zU?H??B�«

¨W?????I?????O?????�b?�« w …—Ëœ 7200 v�≈ 3600
qB??�� „d?;« ÊS?? p�– v�≈ W?U??{ùU	

b�Q�K� (feedback)  WO?HK� W�cG� …dz«b	

W?????�d??????��« V?�?????� U?????�U?9 —Ëb� U?????N?�√

ÆW	uKD*«

The Read/    WWWW				UUUU????����JJJJ����««««ËËËË    …………¡¡¡¡««««dddd????IIII����««««    ””””ËËËËƒƒƒƒ————    ≠≠≠≠

 Heads     Write
�U????�u?KF?*« …¡«d????I?	 ”Ëƒd�« p?K� Âu?????I�

U?� …œU?�Ë ¨`zU?H?B�« vK�Ë s� U?N?�	U?�?�Ë

s� V?�U??� q?J� b???�«Ë ”√— „UM
 Êu?J�

qB??�?� ”√— q?�Ë ¨…b?�«u�« W??�??O?H??B�«

p�–Ë ¨b�«Ë (actuator)  e?H?�� œu?L?F	

fH� w ”Ëƒd?�« lO?L??� „d??�?�� v�??�

ÆX�u�«

W?IDM� bM?� œu?�u?� ”√— ÊuJ� U?�bM�Ë

”Ëƒd�« lO??L?� ÊS?? ¨W?�?O??H?� vK?� U?�

WD?IM?�« bM?� …œu?????�u????� Êu?J� Èd?????�_«

¨U???N	 W???�U???)« `?zU???H???B�« w WK?�U???L*«

b?�«Ë ”√— ÊS ≠‰U?(« W?FO?�D	Ë≠sJ�Ë

«¡«u� ¨…b�«u�« WE�K?�« bM� qLF� jI

ÊuJ?� ô U???LMO????�Ë ÆV�J� Ë√ √d????I� ÊU???�√

vK� X�?!� U?N�S qL?� W�U?� w ”Ëƒd�«

(land- vL�� ÊUJ� w W�	U!�« `zUHB�«

ÊS????????? q?L?????????F?� 5?� s?J?�Ë ¨ing zone)
¡«u
 j?G???{ l?MB� …d?z«b�« `zU????H????B�«

‚u????? W??????U?????�?????� ”√d?�« ld?� YO?????�?	

5	 U???� W??U???�*« ÊQ	 U???LK� ¨`?zU??H???B�«

Ê√ W�—b� «b� WIO�œ W�OHB�«Ë ”√d�«

b� b� W?LB	 Ë√ …dO?G� —U?�� W�?� v��

lOL?& ÊS V���« «c?N�Ë ¨Ê«—Ëb�« oOF�

·d� w Êu?J� U� …œU� VKB?�« ’dI�«

ÆU�U9 WHOE�

 :The Head Actua-””””√√√√dddd����««««    eeeeHHHH????��������

tor
e???H????�0 q?B???�� ”Ëƒd?�« lO????L???�

Âu??I� u
Ë ¨p�d??% Ÿ«—– Ë√ ¨b�d??

¨`zU???H???B�« ‰u???� ”Ëƒd�« d�Ëb???�	

s� —u�u??� Âb??�??�??�� ÊU??� U1b??�Ë

(actuator  stepper motor)  Ÿu?�
vK?� «¡UM?	 ”Ëƒd�« „d?????�?� Íc�«Ë

¨stepper‡�« �U??C?�M� —u�u*« q?F? …œ—

vK� WDI� v�≈ ”√d�« „d% W?C�� q�Ë

ÆUI��� UNH�dF� - W�OHB�«

Âb??�???�??�??�???  ¨W??O�U??(« ’«d???�_« U??�√

r?J�?????�?� w�?�«Ë (voice coil actuator) 
ÁU????&≈ fJ� Ë√ ÁU????&coil  ‡�« W????�d????�	

—U?O?��« —«b?I?� vK� «¡UM?	 rz«œ fO�UMG?�

‡�U?	 ÂUEM?�« «c
 vK?� oKD�Ë ¨t????O??? —U*«

servo.
:Logic Board    WWWWOOOOIIIIDDDDMMMM****««««    WWWW����uuuuKKKK����««««

Íu�% W?!�b(« W�KB�« ’«d?�_« lOL�

U?N?L?{ r?�� ¨W?O?�– W?O�Ëd?�J?�≈ W?�u� vK�

Ác
Ë ¨U???NK?L???� q�UJ�?� VKB?�« ’d??I?K�

s� «bOIF� d!�√ X�{√ WOIDM*« W�uK�«

¨v�Ë_« ‰U????O???�_« d?�u???O????�???L????� …e???N????�√

d??�???�√ …d??�«– vK� Íu???�??�� U???N??LEF???L??

s� v�??� W??�d??� d??!??�√ w?K�«œ Z�U??F??�Ë

n?B?????�M?� w d?�u?????O?????�?????LJ?�« …e?????N?????�√

…b??F	 wIDM?*« ÕuK�« Âu??I�Ë ¨�UMO�U??L??!�«

’«d??????�_« Ê√ YO??????�Ë ¨W??????�U?
 nzU?"Ë

¨«b?O?I?F� d?!?�√Ë Ÿd?�√ X?�?�?�√ W?�KB�«

ÕuK?� d??!???�√ nzU"Ë W???U???{≈ X9 b??I???

55

con- qG??A?L?K� rJ�??��« …dz«œË ÆwIDM*«

s?� ¡e?????????????� w?
 w??�?�«Ëtrol circuitry 

Âu?????I?� ≠’d?????IK?� W?????O?????I?DM?*« W?????�uK?�«

nzU"Ë v�≈ W??U??{≈ ¨W?O?�U?��« n?zU"u�U	

∫Èd�√

spindle Ê«—Ëb?�« œu?????L??????F?	 rJ?�?????�?�« æ

„d?�??�� œu?L??F�« Ê√ b?�Q??��« v�≈ W??U?{≈

ÆWMOF� W�d�	

v�≈ „«d� s� e?H?;« W?�d??�	 rJ�?��« æ

Æd�¬

ÆW	U�J�«Ë …¡«dI�« �UOKL� …—«œ≈ æ

ÆW�UD�« …—«œ≈ cOHM� æ

ÆWOK�«b�« ‘UJ�« …d�«– …—«œ≈ æ

…—u???�c*« ¡«e???�_« lO???L??� ¡«u???�??�« r?��Ë

W??d?� w? ≠wIDM*« ÕuK?�« «b?�≠ Áö??�√

Head Í √d�«Ë ’d???H�« lL???�???� vL???��

 `zUHB�« VKB�« ’dIK� W¹œU*« ¡«eł_« (1 ≠ qJA�«)

VKB�« ’dIK� WOIDM*« WŠuK�« 5³ð …—u� ©2 ≠qJA�«®

’«d??�_« w?¼ `zU??H???B�«

r?²?¹ w?²?�« W???????????O?K?F??????????H?�«

 U???????????�u?K?F?*« s?¹e???????????	?ð

 UNOKŽ WDMGL*«

Ê«b?????I?????� dD?š t?????ł«u¹

ÿU??H??²??ŠôUÐ  U??�u?KF*«

W??????O?ÞU??????O???????²??????Š« a?�M?Ð

SMART ‡�« Â«b???	???²???Ý«Ë

DISK ALERT Ë
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¨HDA U
—U?B??�?�«Ë ¨Disk Assembly
wIDM*« ÕuK�« b?�u� lL?:« Ác
 Ã—U?�Ë

¨WOK�«b�« ¡«e�_« �U?�d�	 rJ��� Íc�«

s� �U???�uK?F*« W???�d??�	 p?�c??� r?J�???��Ë

 ÆqGA*« v�≈Ë

∫¡U� …dD� UNM� d�� ô w��« �öGA*«

’«d?????�_« wF?MB?????� Ê√ k?(« s�?????(

…œU�e?� qC???√ qL???F	 Êu???�u???I� W???�K?B�«

¨rN?�U????�????�?M� reliability  W�œU?????L????�????�≈

ZzU?�M�« oI?�� Z�M*« Ê√ p�c	 œu?B?I*«Ë

‰U???L???F???�???�ô« —«dJ?� l� tM?� W???F???�u???�*«

‰b?F?� «u?C?H?� b?� p?�c	 r
Ë ¨�U?�?!	Ë

’d???I�« q?A???H� W�u?M��« W???O?�U???L???�???�ô«

W?????�?????�?M�U?	Ë ¨ %1 s?� q�√ v?�≈ VK?B�«

Ác
 ÊS???? W�—Ëd???C�« d????O???� �«b???F???L?K�

s� d?!?�√ d?�?�?F� W?�œU?L?�?�ô« s� W?�?�M�«

ÆWOU�

Meta U??�???O??� W???�u??L??�???� v�≈ «œUM?�??�«Ë

b�√ ÊS ¨œd?H�U��� W?F	U��«Group (2) 
�U??I?O??�D?��« v�≈ dEM�U?	¢ ‰u?I� 5?KK;«

…dO?�� W?�U�?� Âb��?�� w��«Ë ¨WH?K�<«

�U??�d?� s� d??O?!?J�« ÊS? ¨s?�e?�??��« s�

w �d???L???�????�« �U???�uKF?*« U???O???�u�uM?J�

�U??F??� v�≈ W??�K*« W??�U??(« s� …U�U??F*«

80≠60 W??�??�?M	 u/® ¢W??L??�??{ s?�e??��

100≠75 W�?�M	 u/ Ë ¨2001 ÂU� W?#*U	

Æ©ÁbF	 U�Ë 2002 ÂU� W#*U	

W???�U????(« Ác???N� W?	U???�???�???�ô« q?�√ s�Ë

d???O????�� U???O???�u?�uMJ?��« ÊS??? ¨s?�e???�???�?K�

 ∫5
U&U	

�«– ’«d????�√ W???�U?M� ∫∫∫∫‰‰‰‰ËËËË____««««    ÁÁÁÁUUUU????????????????&&&&ôôôô««««

w? qN?????�√ U?????N?KF?????�Ë ¨d?????�?????�√ W?????F?????�

s�e?�??��« r�?� q�Ë b?�Ë ¨‰U?L??F?�?�ô«

X�U	 U�O� 180 v�≈ b�«u�« ’dI�« w

W??????�d??????� Èd?�Ë ¨w?{U*« ÂU??????F?�«GB 3®

…œU�“ Ê√ œd???H???�U???�??�?� W??F?	U??�?�« dM�—U???�

5�M?��« ‰ö?� d??L??�??�?�??� Ác
 W??F??��«

X�U?	 «d????O� 1.44 v�≈ q?B????�� 5?�K?�????I*«

TB)(4).®
W??!?�b??(« �«—uD�?�« s� b�b??F?�« „UM
Ë

w?H????? ¨…œU�e?�« Ác
 ÁU?????&U?	 lb?� w�?�«

s� W??�u???L??�??� XM?K�√ w{U*« n?O??B�«

©5® —u?????�??????�?????�U??????� q!??????� �U?????�U?MB?�«

”U?O??I?� s� „U??�?�u??�Ë Xu?�ËdJ?�U?�Ë

t?????O?K� o?K�√New Standard) ® b�b?????�

ö� b??�Ë ¨Big Drives)®d??O??�J�« qG??A*«

Seagate XO?GO� W?�d� s� Êö?�≈ p�–

`?L?????�?� …b�b??????� U??????O?????�u?�uM?J� s?�(6)
dDI	 …œd??H?� VK� ’d??� W?H??O?�?H??B�

¨ X�U?	 U??G???O??� 125 Êe???�??�� W???�u	 3.5
W?O�U(« W?F��« ·U?F{√ W�ö� «c
 b?F�Ë

ÆœU?F	_« fHM	  W?�?O?H?� v?K� s�e?�?�K�

„UM
 ÊuJ?O?� ÂU?F?�« «c
 ‰ö?� U??I?�ôË

U?�«d?�√ «Ëd??�?A� ÊQ	 ”UMK� d?�¬ U??�?�?�

Xu??�ËdJ�U?� ‚ö�≈ b?M� p�–Ë …d?O??�?�

¨X	 64 ‡�« Ë– “ËbM�u?�« qO?G??A?�?�« ÂUEM�

X�U	 «dO� 61 l� q�UF��« vK� t�—b� l�

addressable virtual memo- …d�«– s�

ry
œb???????� …—U�“ u?
 ∫∫∫∫wwww????����UUUU????????????????????????????????!!!!����««««    ÁÁÁÁUUUU????????????????????????????????&&&&ôôôô««««ËËËË

U???N???�???�u???�???�?� Ê√ sJ1 w?��« ’«d???�_«

disk perd???d???O???�?K� WK?�U???(« W�«e???)«

5?F?M?B??????????L?????????? ¨square server rack
œ—U�U	 XO�uO
ËDell  q�œ q!� 5O?�Oz—

IBM  Â√ w????	 Í¬ËHewlett-Packard 
…d?OG?� �U�d?� v�≈ «uL?C�«Sun  s�Ë

w U???O??�u?�uMJ�?K�NStor  —u???�??��≈ q?!??�

WK�U??� ÃU??��ù U??O�—u??H??O�U??� u?G??O�œ ÊU??�

rack-dense WO�U� WU!� �«– �«ddO�

Íc�«Ë „U?��uJ?�« ÂUE� Ê√ UL?� ¨servers
Quick Blade - b???OK�J?�u??� t???OK� oK?D�

Ê√ �U?�d?AK?� `L?�� ≠‰U?!*« qO??�?� vK�

q�U??� v?K� d??d??O??� 300≠200 VO??�d�

U??L?� d??d?O??� 42 qL??� s� ôb	 ¨b??�«Ë

v�≈ W???N???�u??� X?�??O?� �U
U???&ô« Ác
Ë

Ê√ q	 ¨b?�b??�???��U?	 �«d??d???O???��« ‚u???�

U??C�√ w?B??�??A�« d?�u??O??�??L?J�« ’«d??�√

Ê√ UL� ¨X�U	 UGO� 100 ÈbF�� X���√

…d
U?" X�????�???�√ …œb????F???�*« ’«d????�_«

u/ l?�Ë t�S????? W????U?????{ùU	Ë ¨W?????FzU?????�

t�—U?�Ë ‰eM*« w d�u?O�?LJ�« Â«b�?��«

b??�«u�« œd??HK� �«d�u??O??�?LJ?�« œb?� ÊS??

1.1 ÈbF��

d??O?� s?� Ê√ u
 p�– q� t??O�≈ ÍœR� U??�Ë

lOMB��« …œu� ÊuJ� Ê√ l�u�� Ê√ wUJ�«

w ÀœU????(« —U????�????H?�ô« l� v?�U????L????��

v�≈ «œU?M�???�U???? ¨’«d???�_« Â«b???�????�???�«

—u���U� U
—b?B� w��« ¡UCO��« ‚«—Ë_«

„UM?
 ÊS???? ’«d???�_« œb????� …œU?�“ l� ¢

«c
Ë ¨¢qJ� “U??N?'« W�œU?L??�?�ô …—Ëd?{

s�e?�?��« r�?� …œU?�“ Ê√ U?C�√ UM� ‰u?I�

W??O�U?�?�« W?I??O?I??(« tK	U??I� ’«d??�_« w

�U???�u?KF*« s?� d???�????�√ U???L???�????� Ê√ u
Ë

U???LM?O???� p�–Ë dD?� W�U???� w Êu?JO???�

v�≈ tKG??A?� Ë√ VKB?�« ’d?I�« ÷d?F??��

v�≈ ‰u???�u?�« U??N???F???� V?F???B� V�U???�???�

ÊS??? p?�c�Ë ¨U???N?KL????�� w�?�« �U???�uK?F*«

q� W�œU?L��«Ë W?OK�U?Ë …œu� s� b�Q?��«

d??�?�√ qJA?	 W�—Ëd?{ X?�?�??�√ qG?A??�

ÆbO�Q��U	

’d?I�« U?N� ÷d?F?²¹ w²�« q�U?A*«

b???I????� dDš q?¦1 YO????×Ð VK?B�«

ø U�uKF*«

Electrical Failurewwww����ËËËËdddd????����JJJJ????����ùùùù««««    qqqqAAAA????HHHH����««««

∫∫∫∫

t� Êu?J� U????� …œU???� w?�Ëd???�J?�ù« qA????H�«

d�Ëd�u?J�« W??�u?� vK� q�U???A0 W???�ö??�

’d?I�U	 W�U?)«Controller Board) ®
ÆwKFH�« VKB�«

v�≈ ÷d???F??�� b???� d�u??O???�??LJ?�« “U??N???�??

power® q!?� W?HK��?� W?OzU	d?N� q?�UA?�

ÍœR� U??� «c
Ë power surge)  Ëspike 
vK?� œu????�u*« r?J�????�?�« ÕuK?	 VD?� v�≈

Âb??????� v?�≈ ÍœR� U?2 VK?B�« ’d??????I?�«

t??OK� ·d??F?�?�« vK�BIOS “u??O?��« …—b??�

 ÆÁœU��≈Ë

Ÿu� s� ’«d?�√ �ö?G?A?� Ê√ b?�Ë b?�Ë

…d?O?!?� ’U?� qJA	 quantum fireball 
¨W?OzU?	d?NJ�« q�U??A*« Ác
 q!* ÷d??F?��«

U?�d� 5F�U	 b?& Ê√ «b?� qL�?;« s�Ë

V�??�	 rJ�??��« Õu?� ozU?�— Èb??�≈ ‰u??�

WÐU????²J�«Ë …¡«d????I�« ”Ëƒ—

e???H???×???� œu??L???F?Ð qB???²ð

„d?????×????²?ð v²????Š b?????Š«Ë

 bŠ«Ë X�Ë w� UNFOLł
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Æ¡U	dNJ�« q�UA� s� "U� VD�

�U??�uKF*« ÊS?? ¨�ôU?(« Ác
 q!??� wË

w vI??�?� VKB�« ’d??I?�« w …œu??�u*«

Æ%100 U
–UI�≈ sJ1Ë s�Q�

mechanical failurewwwwJJJJOOOO����UUUUJJJJOOOO****««««    qqqqAAAA????HHHH����««««

∫∫∫∫

qA????H?�« s� d????O????!?J	 ¡u????�√ q?A???? u
Ë

…d??????O??????!??????� �ôU??????� w?Ë ¨w?�Ëd??????�J?�ù«

≠l�d��« ·d?B��« Âb� l� U�u?B�Ë≠

wË �U??�uKF??LK� wze??� b?I?? v�≈ ÍœR�

ÆwK� bIH�« ÊuJ� ÊUO�_« iF	

¨…œb????F????�?????� wJO?�UJ?O*« q?A????H�« ‰U?J�√

read/® W	U�J�« …¡«dI�« ”«— qA „UMN

Æ—u�u*« q�UA�Ë ¨write head failure)
U?�u?O?� W??OJO�UJO*« ‰UD�_« d??!?�√ sJ�Ë

¨head crash ”√d????�« Â«b?????D????�« u????


„UM?
 ÊuJ?� bM� W?�U????(« Ác
 Àb????%Ë

Âb�?��*« ”√d?�« 5	 U� d?�U�� ‰U?B�«

’d???I�« `zU???H???� l� W	U???�J?�«Ë …¡«d??I?K�

Ë√ wE?( qJA	 «¡«u???�platters VKB�«

ÆdL���

∫∫∫∫logic failure    wwwwIIIIDDDDMMMM****««««    qqqqAAAAHHHH����««««

W?O?�U� sL ¨5?CO?IM�« qL?�� qA? u
Ë

w��« VKB�« ’dI�« q�UA� VF�√ q!9

b?� Èd�√ W?O?�U� s�Ë ¨U?N?F� q�U?F?��« r��

ÊU????O????�√ w? q�U????A?*« pK?� qN????�√ Êu?J�

WKN??� —u??�√ 5	 U??� ÕË«d??�� wN?? ¨Èd??�√

¨allocation table w T?�U??� ‰U???�œS???�

ÂUE� b?I? Ë√ —U�b?� W?H?O?�� q�U?A?� v�≈

qG???A??� v?K� s�file system) ® �U???HK*«

severely d???O?D� qJ?A	 √e???�????� ’d???�

fragmented drive.
5K?A??H�« s?� wIDM?*« qA??H?�« nK�???��Ë

ÍœU??� qK?� Àb??�� ô t�√ w? ¨s�d??�ü«

œËb?????� w? WK?J?A*« v?I?????�?�Ë ’d?????I�U?	

ÆW�e<« �U�uKF*«

Ê√ u
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Ë
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Ë Symantec's Norton Ghost nM?B�«

power quest's Drive image).®
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Æ’U� Z�U�d	 cOHM�

Ê√ ’«d???�_« �ö??G???A??� w?FMB* s?J1

Z�U?�d	 v?K� Íu????�????�?� U????�d????� «uK?�d�
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Your PC magazine- By: Joe Castles: -

Back up your hard drive ,Safeguard

the valuable data stored on your PC:

Issue 6 2004

]* http://www.storagereview.com/

guide2000/ref/hdd/op/logic.html
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U??O?�u�uMJ?�� d?O�Q??��« Ê«b??I? b??�R� U2Ë

ÊS ¨w�U?(« X�u�« w …du�*« W?��«d*«
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�ö??????G???????A??????� V?�«d?� u
Ë ¨X?�d??????�?�ô«

SCSI  ËIDE  Ÿu??� s??� ’«d?????????????????????�_«

rEF�Ësoftware RAID  v�≈ W?U{ùU	

RAID. ‡� W�KB�« lDI�« rJ% �Ëd�
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¨UOÝ¬ »uMłË UO?I¹d�Q� W�U'« oÞUM*« w� W�U?šË ÁUO*« WOL¼√ œ«œeð

…œU??Ž≈ u¼ ÁU?O*« d?¹Ëb?²�   —b??B?L??� W?ŠU??²*«  «—U?O??)« r¼√ s� ÊU??� «c�

jLM?� l³??²???²*« Ê√ U??L??� ÆW???'U??F*« w×???B�« ·d??B�« ÁU???O??� Â«b??	???²??Ý«

«œU¹œ“« k?Šö¹ ¨X¹u?J�« W?�Ëœ w� œd???H?K� »d????A�« ÁU????O???� „ö????N???²????Ý«
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l?ÐUðË1980  WM?Ý w� U?¹—uÞ«d????³???�≈ U?½u�U????ł17651  v�≈1960  t?MÝ

w� 38925 v�≈ q�Ë v²??Š ¨1990 WMÝ U½u?�U?ł22558  v�≈ t??ŽU?Hð—«

„ö????N????²????Ý« w� …œdD?*« …œU¹e�« Ác?¼ fJ?FðË (1.lłd????�1994) W?MÝ
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Ë√ ÁU?O?LK?� wzU�d?NJ�« qO??�u?��« W?O?�U?� Ë ÁU??O?LK� wMO??�Ë—b?O?N�«

Ë 5�Ëd???�??OM�« s?� q� e??O??�d?	Ë W??�z«c�« Õö???�_« s� U�«u??�???�??�

d�UMF�«Ë ÊË—u��« dBM� v�≈ W�U{ùU� �U
u�dJO��«Ë �U
u�dJ�«

w� ÷d?F??�?�
 ·u?�Ë Æ…bb??� Èd?�√ q�«u?� s� Ád??O?�Ë …—eM�«

W?'U??F*« ÁU?O*« W?O??�ö?� œb?% w�?�« fOU?I*« r�√ W�U??I*« Ác�

Æ�U�Ë—e*« Íd�

∫ Salinity Íd�« ÁUO� WŠuK� ≠1
«c� W??O?�ö?� —uE?M� s� nK�??� Íd�« ¡U?� w� W??�uK*« e?O??�d	

 s� U
UO�√Ë ¨Èd�√Ë WO�UM� WIDM� 5� ÍdK� ¡U*«

œU?%ô«  w� …b??L??�?F??� �U??H??OMB	 b??�u	 «c??N� U??F??�	Ë ¨d??�ü bK�

(1≠‰Ëb'«)‡�ÆWOJd�_« …b��*« �U?ôu�« w� Èd�√Ë w�O�u��«

e?O?�d	 V�?� ÍdK� U?N?�O?�ö?� —uEM� s?� ÁUO*« n?OMB	 `{u

`{u U??LM?O�Æw�??O??�u??��« œU??%ô« w� b??L??�?F?*«Ë U?N??O??� Õö??�_«

V�?� ÍdK� U?N?�?O?�ö?� —uEM� s?� ÁU?O*« nOMB	 (2≠‰Ëb'«)
Æ…b��*« �Uôu�« fOUI�

�U	U??�
 W??�uK*« …œU“ s� Z?�MË �U	U??�M�« u/ w?� W?�uK?*« d�R	Ë

Õö�_« e?O�d	 lH	d U?�bMF� ÆWKOK?�Ë …dOG?� ‚«—Ë√ �«– …dO?G�

jG???C�« lH	d? ¨�U	U??�?M�« —Ëc??�� j?O??;« w{—_« ‰u?K;« w�

�U	U??�M�« …—b?� nF??{ v�≈ p�– ÍœRË ‰uK?;« «c?N� Í“u??L?�_«

w
U?F	 p�c�Ë ¨‰uK;« «c� s� ¡U*« s� U?N?��U?� ’U?B�?�« wK�

e?O??�d	 œ«“ U?LK?�Ë Æ¡U*« hI
 W?O??�K� W?�??O� w� W??O?�UM�« �U	U??�M�«

�U?�M�« »d?� U??LK� �U	U?�M�« —Ëc?�� jO??;« ‰uK;« w� Õö?�_«

ôb� ‰uK?;« v�≈ —c??'« s?� ¡U*« ÃËd??� Í√ W???�eK��« …d?�U! s�

Æ—c'« v�≈ ‰uK;« s� ¡U*« q�b Ê√ s�

qL???�??�	 �U	U???�
 Â«b??�???�??�« V�? W??(U??� ÁU???O0 Íd�« b?M� «c�

Æ ÍdLA�« ÊULKÝ UN� ØÂ ∫œ«bŽ≈

Æ2000 X¹uJ�« WF�Uł Ø WOzULO� WÝbM¼ dO²
ł U� ≠

 Æ WOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« bNF0 ÁUO*« œ—«u� …—«œ≈ ≠

WO�� W�bM�
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‰uK(« b??�√Ë ÆW?�U?�?(« �U	U??�M�« VM&Ë W??O?�K*« e?O??�«d?��«

d�?�« Ë√ Ád�  U?N�«b�?��« u� ÍdK� W?(U� ÁUO?� Â«b�?��« bM�

W????�U????(« Í√ »c???� ¡U?0 W�d????��« Ác?� qO????�???�  r?� Ád????� s�

W?�uK*« ◊d??# Ê√ k�ö?�Ë (5 Ë 4 l�d?�)b?O?'« nd??B?�K�

W?'U?F*« w�?B�« ·d?B�« ÁU?O?� w� U?O?�u?�?�?� ÊuJ U?� ÁœU?�

ÁU?O??� X
U?� q�_U� U??N
_ ¨‰“UM*« U�—b??B?� w��« pK	 W??�U?�

ÆW�uK*« WKOK� »d#

∫©Âu¹œuB�«® t¹œuB�« ≠2
Ë ¨Íd�« ÁU?O?� WO?�u
 bb?% w� U?O?�?Oz— «—Ëœ Âuœu?B�« VFK

œb??� Íc�« b??O??�u�« d??BM?F�« u� U1b??� Âuœu??B�« ÊU??� b??�

�U	U?�M�«Ë W�d??��« wK� d?O?�J�« Ád?O�Q?�� «d?E
 Íd�« ÁU?O?� W?O?�u


b?L?�??F	 w��« d?OU?F?*« �œb?F	 b?�Ë ESP  ¨SSP  ¨SAR  U?F?�
UN‡‡‡‡‡M�Ë ÂuœuB�« eO�d	 wK�

SSP = (Na as (meq/ l) / (Ca+ + Mg+++ K++ Na+) as (meq /l))    (1)

Âuœu?B�« W?LO?� s� d?�?F ÂuN?H*« «c� Ê√ ‰u?I�« UMMJ1 YO?�

»U�� WOHO� 5�	 WO�U��« W�œUF*«ËSSP  q�M*«

 ÆÍd�« ¡U� w� �U
u_« eO�d	 qL�� v�≈ Íd�« ¡U� w�

SSP rO� qB	 w��« ÁUO*« ÊS� o�U��« ÂuNH*« vK� œUL��ôU�Ë

`BM? öK� U??L???� ¨�U	U??�M?K� …—U??{ d??�???�??F	 80 % v�« U??N???O??�

s� be U?NO� Âuœu?B�« eO?�d	 ÊU� «–≈ ÍdK� ÁU?O*« Â«b�?��U�

dœU?????I*« d????O?�Q	 r?�√ s�Ë  ̈(5- l�d????�) d????�?� Ø r�?K�184 
Ác� t?�?�?�	 U?� u� ¡U??LK� W�d?��« W?OK�U
 w� Âu?œu?BK� …bz«e�«

d#U�*« w?L��« ÁdO�Q	 p�c�Ë ¨W�d?��« WOM�� rOD% s� …œUe�«

�«d???O???O????G	 t�«b????�≈ v�≈ W???�U???{≈ «c?� ¨�U???�Ë—e*« w?K�

rL??�	 ÷«d??�√ r�√Ë ÆW�d??��« �U??H?�«u??� w� Wd�u??'«

 ÆUN�u�–Ë ‚«—Ë_« —«dL�« u� ÂuœuB�U� �U	U�M�«

e??O???�d	 5� W??�???�M�« d??�???�??F	 SAR w� `{u???� u�U???L??� 

v�≈ ÕU??�?H?*« w� Âu?O??��UJ?�«Ë Âu?O??�?O?MG*« v�≈ Âuœu??B�«

2. W�œUF*« —UOF*«
SAR = Na+ / ) Square root(Ca++ Mg++)/2) as meq /l)       (2)
q�UA*« ÊS� (3 ≠‰Ëb'«) Íd�« ÁU?O� �U�«d?�#ô UI?��Ë

�«– ÁU?O?� Â«b?�?�?�« bM� W?�Ëb?F?� Êu?J	 U?N�Ëb?� l�u?�*«

U???LK?� q�U???A*« Ác?� …œU“ l�u???� s?J�Ë3  Ë d???H???B?�« 5�

¨r� ØÂË√ wKK� 0.7  “ËU?�??� ô wzU�d??N?� qO??�u	 SAR
vK� ÁUO?*« …—b� XFH	—«Ë Âu?NH*« «c� W?LO� �œ«œ“« U?LMO�

qB	 Ê√ l?�u??�???O??� (3 ≠‰Ëb??'«) wzU?�d??NJ?�« qO??�u???��«

5� Âu?N??H*« «c� rO?� ÊuJ	 U??�bM� U�U?B?�√ v?�≈ q�U?A*«

ØÂË√ wKK�5  vK� b?e wzU�d???NJ�« qO???�u??��«Ë 40 Ë20 
Âu?N??H*« «c?N� U??N� v�u*« rO?I?�« X
U?� ESP  U?LMO� Ær�

ULMO�13  t�L?O� ÈbF�	 ô Ê√ XuJ�« W�Ëœ �U?�«d�#« w�

.(8¨7 ¨6 l�d�® ¨15 s� be	 ô rO�

∫ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�« ≠3
ÂuO��UJ�«  Íu� Íc�« ¡U*« Â«b?���U� ¡«d�)« w�u ô

©d�� Ø r�K�200  ® d�� Ø T�UJ� 10   s� be e?O�d?��

¡U*« WOŽu½

…“U�2 ¡U*« WO�u


U�K9 ¡U*« V�� Ê√ sJ1

WuKI�« dD� p�UM�Ë

jI� ¡U*« «c� ‰ULF��« sJ1

bO'« ·dB�«Ë q�G�« l�

w²O�u��« œU%ô«  UHOMBð V�Š ÍdK� ¡U*« WOŠö� (1≠‰Ëb'«)

(mill ohms /cm) Õö�_« »u�M�

0.2- -5
1 - 2

7- 3

ÁUO*« WO�u


iH�M� w�K� eO�d�� ¡U�

j�u��  w�K� eO�d��  ¡U�

‰U� w�K� eO�d�� ¡U�

«b� ‰U� w�K� eO�d�� ¡U�

V�UM*« �U�M�«

�U	U�M�« rEF� Íd�

�«– �U	U�MK� bL�F

WD�u�*« WO�K*« W
Ëd*«

dO� W�d��« w� Âb��� ô

WO�d� W�uEM0 …eN:«

�U	U�M�« ¡UHD�« V�Ë

…bO� WO�K� W
Ëd� �«–

ÍdK� `�U� dO�

(micros /cm) WOzU�dNJ�« WOK�UM�«

250< WOK�U
 < 0

250 <  750 < WOK�U


2250< WOK�U
 <750

 

5000 < WOK�U
<2250

©UN²OK	U½®UN²ŠuK� —uEM� s� ÍdK� W(UB�« ÁUOLK� wJ¹d�_« nOMB²�« ©2 ≠ ‰Ëb'«®Æ

w×B�« ·dB�« ÁUO� W'UF�  UD×� w� VOÝd²�« ÷«uŠ√
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Ác� ÊuJ	 U??�bM�Ë ¨ÍdK� U??(U?� d??O?� d?�??�?F ¡U?*« ÊS?�2.5 
s�ü« ¡U*« U?�√ ÆUb� d?�?�F ¡U*« ÊS?�5 ÆÊS�1.5  5� W?LO?I�«

�U
u�d??� W?L?O??� t?O?� Êu?J Íc�« u?N??� �U
u�dJO?�?�« dD� s�

©9≠8≠6≠4 l�d�® 1.25 s� dG�√ ÂuœuB�«

∫UO½u�_« ≠ 6
5 s� Íd�« ÁU?O� w� U?O
u�_« e?O�d	 be ô ÊQ� …œU?� w�u

�«d?�MK� t� Õu?L�*« v?B�_« e?O?�d��« ÊU?� U?LMO� ¨d?�� Ør�K�

©2≠4 l�d�® d�� Ø r�K�10  u� Íd�« ÁUO� w�

ÊuJ	 U� …œU?� WO�«Ë W?'UF� W'U?F*« w�B�« ·dB�« ÁU?O�Ë

“U?�9 UN
≈ q� ¨U�d?�– o�U?��« �U�«d�?#ô« lO?L' W?O�u?��?�

‰U??L?F??�?�« s� vMG? Íc�« q�_« Íu?C??F�« œU??L?��U� U?�UMG�

¨W?'U?F*« ÁU?OLK?� ÁeO?� d?�?�√ d?��?F	 Ác�Ë W?ËUL?OJ�« …b?L?�_«

…bb� W?O�� d�U?�� V�� b� Íd�« w� U?N�«b�?��« sJ�Ë

W???O??�u
 v?K� U??L?z«œ d??�_« b???L??�???FË ¨…e??O?*« Ác� vK� v?DG	

Æô Â√ WO�U� X
U� «–≈ ULO� W'UF*«

∫W'UF*« ÁUO*«Ë …—eM�« d�UMF�«

vK?� Xd????�√ w�?�« W????�b????(« �U????�«—b�« Èb????�≈ w� b????�Ë

w�??� ·d??� ÁU???O0 U??N— - w�?�« �U	U??�M�« s?� W??�u??L??�??�

”_« r?O???????????� w?� …œU?“ v?�≈ ÍœR?? p?�– Ê_ ¨ Íd?�« ÁU???????????O???????????� w?�

w� �U?�?�d��«  Êu?J	  ’d� s� U?C√ beË W?�d�K�  w?MO�Ë—b?O?N�«

Âu?O�?OMG*« —d?C�d�¬ —U?O?F� —«b?I?� vK� œUL?�?�ôU�Ë ¨ Íd�« VO�U
√

«c� r?O??� �œ«“ «–≈ «—U???{ b???F ¡U*« Ê√ b???$ ¨3  W�œU???F*U� `?{u??�

©8≠4≠5 ≠ l�d�®50% (   s� —UOF*«

Magnesium hazards = [Mg ++] /( [Ca ++] . [Mg ++]) . 100       (3)
∫ b¹«—uKJ�« dDš ≠ 4

vK� h�b ô t?
√ U?L?� W�d?��« �U??H?� w� d�R ô b«—uKJ?�« ÊuJ� «dE


�bL�?�« bI� p�– r�—Ë W?�b(« �UHOMB?��« tKLA	 r� «cN� ¨UN?	ôœU��

©6 ≠ l�d�® b«—uKJ�« dD� ”UOI� WO�U��« W�œUF*« o�UM*« iF�

tial = (Cl- + NO3
-)/ ( CO3

2-  + HCO3
- + SO4

- + Cl + NO3
-) . 100   (4)

¨‚«—Ë_« ‚«d??�??�«Ë —Ëc??'« r?L??�	 b«—uK?J�« …œU“ —UD?�√ r�√ s�Ë

e??O???�d	 be? ô Ê√ V� t
√ …b?b??� Èd??�√ �U???LEM� �b???�√ U??L?MO�

U??L?MO� (4) ©d???�� Ør�?K� 140 ® d???�� Ø T�UJ?� q� 4  s� b«—u?KJ�«

UN��� Ê√ sJ1 w��« q�UA*«Ë b«—uKJ�« dD� Èd�√ �UN� XL��

¨d�� Ø r�K�350  s� d?�?�√ ÁeO?�d	 ÊuJ U?�bM� …d?O?�� q�U?A?� v�≈

Ør�K� 350  v�≈140  s� e??O?�«d?��« œËb??� w� WD�u??�?� q�U??A?�Ë

140 q�√ e??O??�d?	 bM� Íu??�??�??� q?�√ v�≈ q�U??A*« q?B	 U??LMO?� ¨d??��

 (3 ≠‰Ëb'«)  d��Ør�K�

∫(Bicarbonate hazards)   U½uÐdJ¹U³�« dDš - 5
qJ?# wK?� U????N????�????�d	 W????O
U?J�≈ u� �U?
u�d?JU????��« —U?D�√ r?�√ s�

Ê√ sJ1 Íd�« ÁU??O?� w� �U
u�dJU?�?�« Ê√ U?L?� ÆÂu?O?��UJ?�« �U
u�d?�

bb?�?�� Âb?�?�?�	 w��« d?OU?F?*« s� bb?F�« rO?� w� «d?O?O?G	 Àb?%

u� W???O??L?�_« m�U??�?�« sJ�Ë SSPËRSCq�???� ÍdK� ÁU???O*« W??O???�ö??�

Âu??N?H??� v�≈ q�u?�?�« - b?I�Ë Âu?œu?B�« �U
u?�d?� V�d	 ‰U??L?�??�«

Âuœu???B?�« �U
u�d???� Âu???N???H???� u�Ë …œU?*« Ác� dD� œb???�? bb???�

5.  W�œUF*U� t�U�� tOHO� `{u�Ë WOI��*«

RSC = ( CO3 -- + HCO3
-) - (Ca ++ + Mg )    (5)

s� d?��√ Âu?N?H*« «c� W?LO?� ÊuJ	 U?�bM� t
√ Êu?�?�U��« Z�?M��« b?�Ë

W'UF*« q³	 w×?B�« ·dB�« ÁUO�

W'UF� …UO0 W¹Ëd� WIDM�
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ô Ê√ u� WO�U�— W?�O� s� d��√ q�?� s� ÂuO
u*ú�

¨d???�� Ør�?K�5  s� d????BMF?�« «c� e????O???�d	 b?e

…—eM�« d�UMF�« w�U�� W�?�M�U� ‰U(« ÊU� p�c�Ë

X�U�uJ?�«Ë ’U?�d�«Ë Âu œU?J�«Ë Âu?OK?d?��« q�??�

u� Âu œUJ?K� t� `L?� e??O?�d	 wB?�Q??� ¨qJOM�«Ë

s?� b??e? ô U???????????????L?M??O?� d??????????????�??�Ø r?�??K?�0.01 
v�≈0.2  5� ÕË«d??�Ë Âu??O??�Ëd??�K� d??��Ør?�K�0.1
l�d?�® (4 ≠‰Ëb?'«)   ”U?�MK� d??��Ør�K�1.0 
Ác?� —b?????B?????� ÊuJ? U?????� …œU?????�Ë ¨©11≠10≠9 ≠

·d� ÁUO� u� …—eM�« W?'UF*« ÁUO*« w� d�UMF�«

w�????B�« ·d????B�« ÁU???O????� U???N?M� uK?�	Ë ¨l
U????B*«

ÁU?O?� W??'U?F0 U?Lz«œ W?O??�u?��« r� p�c�ÆW??O�eM*«

W??'U??F?� �UD?�?� w?� W?O?�eM*« w�??B�« ·d??B�«

nK�?�	 U?N
_ l
U?B?*« �ö?C?� ÁU?O?� s� WKB?HM�

ÆUNu% w��« œ«u*«Ë UN�FO�� w�

∫W'UF*« ·dB�« ÁUO0 Íd�« —UŁ¬ r¼√

Í— s� Z�M?	 b?� w�?�« W?{d??L*« …—U??C�« —U�ü« rO??�??I	 sJ1

—U�ü« s?� bb???F�« v�≈ t???'U???F??� Í—U???�???� ÁU???O0 �U???�Ë—e*«

∫UNL�√Ë

W�d?��« hzU?B� vK� d?#U?�*« w�?B�« ·dB?�« ÁUO?� d�√ ≠1
w� …—e?M�« d??�U?MFK� r?�«d	 s� t???�??�???� b??� U???� Ë W??O???�«—e�«

ÁdO�Q	 Ë√ Æ—Ëc?'« u/ tI�� W?�U�Ë WH?K�<« W�d��« �U?I��

Æb«—uKJ�« Ë �U
u�dJ�«Ë WœuB�« Ë W�d��« W�uK� vK�

w��« W?�U?�Ë �U?�Ë—e*« vK?� w�?B�« ·d?B�« ÁU?O?� d�√ ≠2
d??#U?�??� d?O??� w�K�?�« U�d?O?�Q	 r� s�Ë ¨a�� ÊËœ W??�??O
 q�R	

÷«d�√ —U?A�
« w� —Ëœ U?N� ÊU� «–≈ U�Ë ¨W?�UF�« W?�B�« vK�

5� ‰U??N?�ù«Ë —U?�J?�« 5� b?Ozu??H?O?�?�« Ë «d?O�uJ�« q?�?� tMO??F?�

ÆWM�12  s� q�_« ‰UH�_«

�U?�Ë—e?*« Ác� vK� Èc?G??�	 w��« �U?
«u?O?(« v?K� U�d�√ ≠3
Æ÷«d�_U� UN��U�≈Ë

w� 5K?�U??F�« vK� d??#U???�*« w�??B�« ·d??B?�« ÁU??O??� d�√ ≠ 4
�U�U?O?��ô« –U?�	« Âb?� W�U?� w� Íd�« W?OKL� ¡UM?�√ ‰uI?(«

Ác� 5� d#U?�*« „UJ��ô« lM9 t?O�«Ë f�ö?� f��Ë W�“ö�«

WIdD� Íd�« bM� W?�U�Ë �U�Ë—e*« Í— w� 5K�U?F�«Ë ÁUO*«

Æ‘d�«

…—ËU?:« �u?O��« w?M�U� vK?� w�B�« ·d?B�« ÁU?O?� d�√ ≠ 5
ÆWMOF� W��Ë√ —UA�
U� UN��ö�Ë ¨ÁUO*« ÁcN� UN— - ‰uI(

∫W¾ÐË_«Ë ÷«d�_UÐ UN²�öŽË w×B�« ·dB�« ÁUO�

ÁU?O* W?�«—b� W??O*U?F�« W?�?B�« W?L?EM� X�U?�1989  ÂU?� w�

u� w�Ozd�« UN�b� ¨W'UF*« dO�Ë W'UF*« w�B�« ·dB�«

w� W?'UF*« w�?B�« ·dB�« ÁU?O* s�ü« Â«b�?��ô« lO�?A	

Ác� ·«b?�√ r�√ s?� ÊU?????� U?????L????� Æ�U?	U?????�M?�« Í—Ë W?????�«—e�«

vK� �U??�Ëd?O?H�«Ë Ud??�J�K� w�K�?�« d?O�Q?��« W??�«—œ W?�«—b�«

∫W�«—b�« Ác� �U�d�� r�√ s� ÊU�Ë ÆW�UF�« W�B�«

Í— w� t'U?F� dO?G�« w�B�« ·dB�« ÁU?O� Â«b�?��« Ê√ ≠1

’U??�d�«Ë X�U�uJ?�« e?O??�«d	 w� «b??� d??O??�?� ŸU??H	—« ÀËb??�

d�UMF�« —U�¬ r?�√ s�Ë Æd��Ør�K� 60 v�≈ q�Ë 5�—U)«Ë

U?N�?C
 d?�R	 Ë �U	U?�M�« u/ oO?F	 U?N
√ �U	U?�M�« vK� …—eM�«

U??N
√ v�≈ W?�U??{ùU�ÆÍd??A?�?�« „ö?N??�?�ö� W??(U??� `�?B??��

e?O??�«d	 Ë ¡«u?� b?� vK?� Ê«u?O?(«Ë ÊU??�
û� t?�U?� d??�UM�

…d?OD� t	U?H?�U?C?� v�≈ ÈœR	 Ê√ sJ1 U?NM� «b?� W?C?H?�M�

ÆÍ—uH�« �u*«Ë qKA�U� W�UF�« W�B�« vK�

e??O???�«d	 X
U??� �ôU??(« s?� bb??F�« w?� t
√ s� r�d?�« vK�Ë

fO?U??I?*« s� q�√ Ë «b???� W???C???H???�M� …—e?M�« d???�UMF?�« Ác�

W?'UF*« ÁU?O*« w� W�?O?��U� WOMF*« �U?�?ON�« q�?� s� W�u?{u*«

…dOG?B�« eO�«d��« Ác� r�«d�	 ¨X?�u�« —Ëd� l� t
√ ô≈ ¨UO�ö�

œ«œeË ¨W??'U??F*« w�??B�« ·d??B�« ÁU??O0 Íd�« V�??�� «b??�

w� …œb;« fOUI*«Ë W�u{u*« eO�«d��« ‚uH	 v�� U�eO�d	

¡«u??� …d??C??�Ë W??�d??� e??O??�«d	 v�≈ qB?	Ë W?O??�«—e?�« W�d??��«

ÂU??O??I�« U??�«e� ÊU??� «c�Ë Æ¡«u??� b??� vK� ÊU??�
ù«Ë �U?	U?�?MK�

Ë√ d??�UM?F�« Ác� r�«d?	 ‰b??F0 Q??�M?�	 t??OK?�??I??�??�??� ÀU???��Q�

w� Êœ« « Ác� r�«d	 lM9 W�b� WOLK� ‚d� v�≈ q�u��«

Æ�U	U�M�«Ë W�d	

d�UMF�« eO�d�� W�“ö�« �U�«d�#ô« `{u (4 ≠‰Ëb'«) Ë 
q�?� WO�Ëb�« �U?LEM*« s� bb?F�« q�?� s� W�u?{u*«Ë …—eM�«

¡«c?G�« W?LEM� fOU?I?�Ë «bM� fOU?I?� Ë ¨Ud?O�?O
 fOU?I?�

UO�U?� Âb��?�	 W'UF?� w�� ·d� ÁU?O0 UN
—UIË W?O*UF�«

‰Ëb?'« `{u U?C√Ë W?O	U?�M�« �U?�Ë—e*« Íd� ÊU?�?�?�U� w�

W?'UF?� WO?�u?� w�� ·d?� ÁUO?� w� d?�UMF�« Ác� eO?�«d	

ÁU???O???� w� …—eM�« d???�UM?F�« Ác� ÷U???H???�
« k�ö?Ë ÆU??O?�ö�

w� U?????N	ö?????O????�?0 W
—U?????I????� W?????O????�?uJ?�« w�?????B�« ·d?????B�«

W?�u{u*« �U�«d?�#ô« lO?L' W?I�UD� X
U?� UN
√ËÆÊU?��?�U�

ÍdK� U??N?�«b?�??�?�« qF??� U2 �U??�?O?N�« s?� bb?F�« q�??� s�

t� ÕUL��« sJ10 sF	 vB�√ Ê√ UC√ ‰Ëb'« `{uË ÆUM�¬

W'UF� ÁUO0 W¹Ëd� WOKOL&  UŽ«—“



Æ�U�«—b�«

XKL?# ©13≠l�d�®  (2000) ÂU?� W?�b?� Èd?�√ W?�«—œ w�Ë

·d?� ÁUO?� U?NO?� X�b?��?�« Ë ¨pO?�J*« w� t?OMJ� o�UM�

q�R	 w��« �«Ë«dC?)« s� bbF�« Íd� U?OzUM� t'UF?� w��

œ«b?F?	 ÊU?�Ë ÆqB??��«Ë r�U??LD�«Ë —e?'«Ë —U??O?)« q�??� W?�??O


Ë jI????� U????OzU?M� W????'U???F?*« ÁU????O*« Ác� w?� Êu�u????I�« U?d???�?J�

Æd�KOK�100 Ø ÁdLF��� 410  v�≈ qB Íd�« w� W�b����

s� "UM�« ÀuK��« Ë√ d?D)« ’d� Ê√ W?�«—b�« Ác� s� b?�Ë

tL?IF?� dO?� Ë jI� U?OzUM� W'U?F*« ÁUO*« ÁcN?� �U�Ë—e*« Í—

U?LMO� 0.00001 v�≈0.01  5� ÕË«d?�	 Ë «b?� WKO?�?{ —uKJ�U�

dD)« ’d??� ÊS??� —uKJ�U� t??L??I??F?� ÁU??O*« Ác� X?
U?� U??� «–≈

©5≠l�d�® 0.00000000) v�≈0.0000001  s� ‰¡UC�	

W??O
u�u??I�« U?d?�?J��« e??O??�d	 �ôb??F??� rO??O??I	 …œU??�≈ X9 «c�

2000 ÂU?� w� W?O*U?F�« W?�?B�« t?LEM� q�?� s� U?N� w�u*«

ÆW�b(« b�«uA�« d�ô UI�� W�«d� q�√ eO�«d�� WO�u��«Ë

ÁU?O* 5?−?
?�Ëú� W??OzU?O?L??OJ�«Ë W?O??łu�u?O?³�« W??łU?(«

∫wŽ«—e�« Â«b	²Ýö� W'UF*« w×B�« ·dB�«

»«c*« 5�?��Ë_« W?OL?� w� 5��?�ú� WO?�u�uO?��« W�U?(«

·d??B�« ÁU??O??� w� …œu??�u*« W?u??C??F�« œ«u*« …b??�??�_ Â“ö�«

bM� ÂU√ W??�?L?� ‰ö?� W?I?O??�b�« �UMzUJ�« WD�«u?� w�?B�«

ÕuL�� WLO� wB�√ X
U� b�Ë ¨Wu�� W�—œ20  …—«d� W�—œ

…œËb�U� �U�Ë—e*« Ác� wJKN��� W�U�≈ v�≈ ÈœR �U�Ë—e*«

w� 5K�UF�« 5� W?G�U� �U�U�≈ k�u� UL� ¨WuF?*« WODdA�«

WO�U� Â«b�Q� ÊuKL?F sc�« 5�—«e*« W�U�Ë �U�Ë—e*« Í—

ÆWHOE
 ÁUO0 �U�Ë—e� Í— w� 5K�UF�U� W
—UI�

ÁU?O0 �U?�Ë—e*« Í— Ê√ l�U?� qJA� �b?�√ W?�«—b�« Ác� ≠2
ô © W?O�ö� W?'U?F?� ® t?O?�U??� …—u?B� t?'U?F?� w�?� ·d?�

Ê«bb�« Ë√ �U?�Ëd?O?H�« Ÿ«u
√ s� Ÿu
 ÍQ� W�U?�ù« v�≈ ÍœR

ôË ÁUO?*« Ác� w� 5K�UF�« Ë√ W?��M*« �U?�Ë—e*« ¡«u� Wu?F*«

©12.l�d�® �U	U�M�« Ác� vK� ÈcG�	 w��« �U
«uO(« v��

…d?O?�� …—u?B� qI?�M Ê√ «d?O�uJ�«Ë b?Ozu?H?O?��« ÷d* sJ1 ≠3
ÆW'UF� dO� w�� ·d� ÁUO0 �«Ë«dC)« Í— od� s�

f�√ l?{u� W???O*U????F�« W???�???B?�« t???LEM?� X�U???� b???I????� «c� 

sJ1 v�??� W?'U?F*« w�??B�« ·d?B�« ÁU??O* W?��U� fOU??I?�Ë

ô Ê√ ∫◊ËdA�« Ác� r�√ s�Ë Æ�U�Ë—e*« Í— w� UN�«b���«

w� Wu?F*« ©W?OJK��« ® WO?DdA�« …œËb�« �U?Cu� œb?� be

Æd�� ØWCu�1  s� W'UF*« w�B�« ·dB�« ÁUO�

∫∫∫∫(Fecal Coli form bacteria) WWWWOOOO



uuuu����uuuuIIII����««««    UUUUdddd����JJJJ��������««««≠≠≠≠1
Ud?�J?��« ‰b?F?� Ê√ vK� U?C?√ W?I�U?��« W?�«—b?�« fH
 XB


Íd� U?N�«b?��?�« sJ1 w��« w�?B�« ·dB�« ÁU?O* WO
u�u?I�«

sJ�Ë Æd?�� ØÁd??L?F?�?�?�1000  Èb?F?� ô Ê√ V?� �U?�Ë—e*«

s� be?*« ¡«d??�≈ b??F� U???I??� ô tKb???F	 - b??� ”U??O???I*« «c�
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WO�� W�bM�



d?�� Ø r�K�10 w� W?'U?F?*« w�?B�« ·d?B�« ÁU?O??� w� U?N�

UI�� bOI*« dO� ÍdK� Ë√ WO�«—e�« �U�UAMK� ÁUO*« Â«b���ô

U??�√ ¨©14 l�d???�® Wœu??F???��« W??O�d???F�« WJ?KL*« �U�«d???�??#ô

s� be	 ô Ê√ ◊d?�#« b?I� 5�?�?�Ëú� WOzU?OL?OJ�« W�U?(«

WI�U?F�« W�KB�« œ«u*« e?O�d	 “ËU?�� ô Ê√Ë d�?� ØÂ«d�K� 50 
—«b?I?� wKJ�« Íu?C?F�« Êu�dJ�«Ë Æd?�� Ø r�K�10 Á—«b?I?� U?�

q�√ �U�«d?�?#« l{u� qOz«d?�≈ X�U?� U?LMO� ¨d?��Ø r�K�40 
¨�U??�u??L??�??� W??F�—√ v�≈ W??O??�«—e?�« œ«u*« XL??�??�Ë W??�«d??�

�«Ë– �U	U???�M?�«Ë dJ��«Ë s?DI�« qL???A?	Ë w�Ë_« W???�u??L???:«

W??�U???(« ‰b??F??� qI ô Ê√ U???N??O??� X?�d??�??#« YO???� ¨—Ëc??��«

s� ÍdK� W�b?���*« W?'UF*« ÁUO?LK� 5��?�Ëú� WO�u�u?O��«

WIK?F*« W�KB�« œ«u*« e?O�d	 WL?O� be ô Ê√Ë ¨d?��Ør�K�60 
X
U??� U??LMO� ¨©14 l�d??�®d?�?�Ø r�K�50  s� ÁU??O?*« Ác� w�

U�d???A??� q�R? ô w��« �U	U???�M�« q?L??A	 W???O
U??�?�« W??�u???L??:«

YO?� w
«œu��« ‰u?H�«Ë Êu�e�« X“ v�≈ W?�U{ùU� w?�—U)«

be ô Ê√ W?�uL?:« ÁcN?� WO?�u�uO?��« W?�U(« ◊«d?�#« ÊU?�

W?IKF*« W�?KB�« œ«u*« eO?�d	 be ô Ê√Ë ¨d?�� Ø r�K�45  s�

vK� XKL�?#« bI� W?��U��« W?�uL:« U?�√ Æd�� Ø r�K�40  s�

v�≈ W?�U?{ùU� W�?O
 q�R	 ôË a?�DK� ÃU?�% w��« �«Ë«d?C?)«

W�U?�K� ◊«d�?#ô« tL?O� X
U?� YO� ¨W?�UF�« oz«b(« �U?	U�


d???��Ø r�?K�35  s� b?e ô Ê√ 5�????�???�ú� W???O????�u�u???O????��«

30 s� be	 ô W?IKF*« W?�KB�« œ«u?*« WL?O?� Ê√ v�≈ W?�U?{ùU�

(15 . l�d� ® d��Ø r�K�

�U	U??�M?�« lO??L??� qL??A	 wN??� W???F�«d�«Ë …d??O??�_« W??�u??L??:«

W?O?�u�u?O��« W?�U?(« W?L?O?� be ô Ê√ ◊d?�#« b?�Ë ¨Èd?�_«

be	 ô W�KB?�« œ«u*«Ë ¨d��Ø r�K�15  vK� U?NO?� 5��?�ú�

w� Ã—b???��« k?�öË (13 ¨10 l�d????�® d???�� Ør�?K�15  s�

�U?�M�« ÊU??� «–≈ U?�Ë �U?�M�« W??O?�u
 V�?� �U�«d??�?#ô« Ác�

ÆU�O
 q�R Ë√ a�D

∫ÃU²M²Ýô« 

Â«b���« s� …dO�� …—uD� b�u	 ô t
√ 5�� o�� U� q� s�

�U??�Ë—e*« Í— w� ¨U??O�ö� W??'U??F*« w�??B�« ·d??B�« ÁU??O??�

s� b?b??F�« w?� jI??� U???OzUM?� W??'U???F*« ÁU??O?*« X�??$ Y?O??�

v�≈ ‰u??�u�«Ë dD?)« œËb??� wD�??�� pO??�J*« q?�?� Ê«b?K��«

ÁUO?� Ê√ rKF UMFO?L�Ë ¨dD)« �U?�—œ s� «b� WKO?�{ W?��


v�≈ W???�U??{ùU� U???O�ö� Z?�U??F	 X?uJ�« w� w?�??B�« ·d???B�«

w�«—e�« ‰UL?F��ö� W?(U� UNKF?� U2 UNO�≈ —uKJ�« W?�U{≈

ÂU?� W?O*U?F�« W?�??B�« t?LEM� �U?�U?�M�?�« V?�?� s�¬ qJA�

Ë U???N???�??�u?K� ÷U???H??�?
U� “U???�9 U???N
√ v�≈ W???�U???{ùU�2000 
◊ËdA� WO�u��� UNKF� U2 UNO� ÂuœuB�« eO�d	 ÷UH�
«
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«c� ‰«e? ö???� …—eM?�« d???�UM?FK� t????�???�M?�U� U???�√ Æs?�ü« Íd�«

bF��« bO�Q�� �U�«—b�« s� be*« v�≈ ÃU?��Ë U�u�H� ‰U:«

Ê√ U?L?� ÆW?�d?��U� U?N?L??�«d	 Ë√ U�e?O?�d	 …œU“ b?M� dD)« s�

‰U:« v?M�� r� Íd�« W?IdD� œuF	 Èd?�√ �U�«d�?#« „UM�

w� W?F?�?�*« W?IdDK?� U?F?�	 �U�«d?�?#ô« d?O?G?�	 YO?� U�d?�c�

bM?� ‘d�U?� Íd�« t?????I?d� ŸU?????�?	« Âb????� …U?????�«d?????� l?� Íd�«

W?O?�«—“ ÷«d?�√ w� t?'U?F?� w�?� ·d� ÁU?O?� Â«b?�?�?�«

‰u??I?(« w�—«e* W??�??�M�U� �U�U??O?�??�ô« W?�U??� –U??�	« V�Ë

Æ WO�«u�« f�ö*« ¡«b	—U� rN��ö� s� b�Q�K�

U½Už w� W'UF*« w×� ·d� ÁUO� Â«b�²ÝUÐ f)«  U³½ WŽ«—“

WO�� W�bM�



Íd�« ÁUO� dOUF�ÁUO*« Ác� Â«b���« s� WF�u�*« q�UA*« —«bI�

WKOK� q�UA�

s� q�√ X
U� «–≈

WD�u�� q�UA�

5�U� X
U� «–≈

…dO�� q�UA�

s� d��√ X
U� «–≈

©5¨4 l�d�® wzU�dNJ�« qO�u��« W�—œ

SAR ©0.3≠0® 5�U� rOI� wzU�dNJ�« qO�u��«

SAR ©6.0≠ 0.3® 5� U� rOI� wzU�dNJ�« qO�u��«

SAR ©12-6® 5�U� rOI� wzU�dNJ�« qO�u��«

SAR ©20-21® 5� U� rOI� wzU�dNJ�« qO�u��«

SAR ©24-20® 5� U� rOI� wzU�dNJ�« qO�u��«

©6 l�d�® ÂuœuB�«

©6 l�d�® b«—uK�

©4 l�d�® b«—uK�

©6 l�d�® ÊË—u��«

©6 l�d�® �U
u�dJU��«

©8 l�d�® d��ØT�UJ� q�

©8 l�d�® ÂuO�OMGM*«

©5 l�d�® ÂuO�U	u��«

©8 l�d�® ÂuO��UJ�«

©3 l�d�® wMO�Ë—bON�« ”_«

©13 ¨15 l�d�® WIKF*« W�KB�« œ«u*«

©5¨4 l�d�® W�z«c�« W�KB�« œ«u*«

0.2

0.3

0.3

1.3

2.9

70

70

140

0.5

40

1.5

24

20

40-20

7

50

50

0.7-0.2
1.2-0.3
1.9-0.5
2.9-1.3
5.0-2.9
180-71
300-71
350-140
2.0-0.6
180-41
8.5-1.5
84-21
40-20
180-40
180-40

7-8
100-50

2000-500

3.0

0.7
1.2
0.5
2.9
5.0
180
300
350
2.0
180
8.5

72-18
60

8
100
200

 ¡U*« WOŽu½

…“U²2 ¡U*« WOŽu½

WÐuKI�« dDš „UM¼Ë ÎU×K9 ¡U*« V³�¹ Í« sJ1

bO'« ·dB�«Ë q�G�« l� jI� ¡U*« «c¼ ‰ULF²Ý« sJ1

0.2 - - 5

1-2

7-3

mill ohms / cm ® Õö�ô« »u�M�

Æ w²O�u��« œU%ô«  UHOMBð V�Š ÍdK� ¡U*« WOŠö� 5³¹ ‰Ëbł

ÁUO*« WOŽu½(micros / cm WOK	UM�«

WOzUÐdNJ�«

VÝUM*«  U³M�«

iH�M� w×K� eO�d²Ð ¡U�250 < WOK	U½ <0  UðU³M�« rEF� Íd�

jÝu²� w×K� eO�d²Ð ¡U�750 < 250 > WOK	U½  W½Ëd*«  «–  UðU³MK� bL²F¹

WDÝu²*« WO×K*«

 ‰UŽ w×K� eO�d²Ð ¡U�2250 < WOK	U½ < 750 
…eN:«dOž WÐd²�« w� Âb�²�¹ô

V?−¹Ë W???????O???????�d??????� W???????�u?EM?0

W½Ëd?????�  «–  UðU?????³M?�« ¡U????H?D�«

 …bOł WO×K�

Î«bł ‰UŽ w×K� eO�d²Ð ¡U�5000 <  WOK	U½ < 2250 ÍdK� `�U� dOž

0.753.00-0.763.0
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Packet q� d????O????H???A?� s� UM?MJ?9 W???I?�d�

‡‡�« t?OMI� —U?J��« r�?	 ¨“U?N?
 Í√ s� —b?B�

IP‡‡?�« vK� qL???F� t???OMI?� wËIP Security 

Ë√ DOD Model  ‡?????????�« w????????	Layer 

OSI Model ‡?‡??�« w?	 Network Layer ‡?‡?�«

—b?B� ¡w� q?� d?O?H?A?�� Âu?I?� t�√ vMF0

Net- WJ?�??A?‡�« vK?� tK�d�Ë “U???N???�‡?�« s�

w? Network Layer ‡??‡?�« Ê√ U??0 work 

¡w� q� —d?1 U??N‡�ö??� s?� w�‡�« W??N???�‡�«

W??O??�u�u?L?‡�« d??	u� t?O?MI� IPSec ÆWJ�??AK�

s� d1 ¡w?� qJ� d??O??H??A?�?‡�«Ë W??�??B‡�«Ë

IP Packet . ‡‡�« Èu��� vK� UN‡�ö�

∫Protocols IPSec

UL� ‰u�u�Ëd� fO�Ë ßo�d� u IPsec  ‡‡�«

Àö�IPSec  ‡?K?� sJ?� ¨ i?F????????�?‡?�« QD?�?�

 ∫ w WO�Oz— �ôu�u�Ëd�

AH : Authentication Header ∫ ≠ôË√

qzU???�d‡?�« lO??�u?� w	AH  ‡‡?�« Âb??�???�???��

Ud?O?H?A� vK� qL?F� ôËSign  �U�UO?�‡�«Ë

U?� vK� jI?	 k	U?�� YO?� ¨Encryption

∫Âb���LK� wK�

Data authentici- �U�U?O?�‡�« W?O?�«b?B?�1- 

«c s?� WK?�d???L?‡�« �U?�U???O????�?‡�« Ê√ Í√ty:

Ë√ Á—Ëe??� X�??O�Ë tM� w Âb??�??�??�??L‡�«

ÆWJ�A‡�« vK� W�u�b�

Ê√ Í√ Data Integrity:  �U�U?O?�‡�« W?�?� ≠2

vK� UNK�bF� r�� r� w�‡�« WK�d?L‡�« �U�UO�‡�«

Æ©„ö�Q‡�« d�� U—Ëd� ¡UM�√® o�dD‡�«

Anti-Replay: ‡�U???�—S‡?�« …œU??�≈ Âb???� ≠3 

U?????N????�b?????�?????�?????� w�‡?�« W?????I�d?D‡?�« ÁcË

W?LK� W?�d�� Êu?�u?I� YO?� Êu?�d�?�?L‡�«

Ád????H????A????� wË ¢ œ—Ëu????�U????�‡�« ¢ d????�?‡�«

d?�¬ X�Ë w	 U??N‡�U?�—≈ …œU?�S� Êu??�u?I�Ë

pH� U???F??�?�Ë Ád??H???A??� wË d???	 d??O???�K�

vK� —“u?O‡�«« q�b�Ë dO?HA�?‡�« d	 dO?�‡�«

ÂbI�IPSec  ‡‡�U	 ¨d�¬ h�� t�« ”U�√

ÆÀËb�‡�« s� WOKLF‡�« Ác lM* ôuK�

Anti-Spoofing Ÿ«b�‡�« b{ W?�UL�‡�« ≠4

W�U?L�IPSec ‡�« U?C�√ d?	u�Ë protection: 

¨5�b??�??�??�???L‡�« q�??� s� Ÿ«b???�‡�« b??{

ô t�« WJ�A‡?�« d�b� œb�� Ê√ sJ1 ö?��

subnet‡�« vK� 5�b?���?L‡�« dO?G� `L��

wK?�U????( `?L????�� ô U?????LM?O�192.168.0.X 

d	 dO�‡�« ‰u�œ s� 192.168.1.x  W�uN‡�«

IP  Ad-‡�« d?O?G� Ê√ Âb?�?�?�?LK� sJL?O?	 ¨

l?M1 IPSec ‡?�« sJ?� ¨ t?� ’U???????� dress 

p�– vK� ”U?O?I‡?�« pMJ1 U?C�√Ë®Æ p�–

qJ� ÊuJ� ©U?NK�«œ v�≈ WJ�A‡�« Ã—U?� s�

digitally signed. tF�u� Packet  W�e�‡�«

Packet �U�U??O??�‡�« W??�e??( ÂU??F‡�« qJ?A‡�«

AH ‰u�u�Ëd� w	 d9 w�‡�«

ESP- Encapsulating Security    ≠≠≠≠UUUU????????????????????OOOO????����UUUU����

Payload : 

lO?�u?�‡�«Ë d?O?H?A?�‡?�« ‰u?�u�Ëd?�‡�« «c d?	u�

s�Ë ¨Encryption and Signing UF� �U�UO�K�

‰u?�u�Ëd?�‡�« «c Âb?�?�?�?� Ê√ «–≈ wN�b?�‡�«

Ë√Confidential  W�d?� �U?�uKF?L‡�« Êu?� w	

s� �U?????�uK?F????L?‡�« ‡?�U????�—≈ b?M� Ë√ ¨Secret

¨X?�d??????��U?‡�« q?�??????�Public Network  o?�d�

∫WO‡�U�‡�« U�«eL‡�«ESP ‡‡�« d	u�Ë

W??O?�«b??B??� wË Source authenticatio-1

‡‡�« ‡�U�� w	 UM�{Ë U?L� YO� ¨ q�dL‡�«

h?�??????????????� Í_ s?J??1 ô t?�spoofing H

W�u®¨ t??��u? d�Ëe�IPSec ‡‡�« Âb??�??�??��

Æ©q�dL‡�«

Data Encryption: �U�U?O�K� d?O?HA?�‡�« ≠ 2

U?N��U?L?( �U�UO?�K� d?OH?A?�‡�« d	u� YO?�

Æ…¡«dI‡�« Ë√ dOOG�‡�« Ë√ q�bF�‡�« s�

ÆAH ‡‡?�« w	 W???�???{u???� .Anti-Replay- 3

t??�??{u??� :Anti-Spoofing Protection - 4

Æ AH ‡‡�« w	

:IKE- Internet Key Exchange     ≠≠≠≠UUUU����‡‡‡‡����UUUU����

‰u?�u�Ëd??�‡�« «c?N?� W?O?�U??�Q‡�« W?H??O!u‡�«

l�“u?� W???OKL???�Ë W???O????H???OJ‡?�« ÊU???L???{ w

5�    Keys  `?O�U???????H??????L‡?�« W??????�—U???????A??????�Ë

‰u??�u�Ëd?� u??N??	 ¨IPSec ‡�« w�b??�??�??�??�

ÂU?E?� w?	 ‘U????????I?M?‡?�« Í√    negotiation ‡�«

b????O????�Q� vK?� qL????F� t?�√ U???L????�    IPSec ‡�«

Authentication W?????O?????�«b?????B?*« W?????I�d?�

U?N�u?�Ë UN?�«b?��?�« V
«u‡�« `O�U?H?L‡�«Ë

d?O?H?A?�‡�« Âb?�?�?��    IPSec  ‡�« Ê√ YO?�®

`O�U?HL‡�« s� ÃË“ s� …—U?�� uË 3DES 

t??O�U??�??� ‚dD� U??O?z«u??A??� b�u??�� U??N�«–

WO�U?�‡�« WN?�K� jI	 Á¡U?D�≈ r��Ë ÁbI?F�

Symmetric Ÿu?� s� u?Ë t?????F�“u?� lM?1Ë

Í“«u???�???L‡�« d???O???H???A??�?‡�« Í√ Encryption 

Private Key.‡�« WOMI� Âb����Ë

IPSec Ÿ«u�√

∫ULË 5�u� Ë√ 5�UE� v�≈ IPSec ‡�« r�IM�

∫ Transport Mode  qIM‡�« ÂUE� ≠1 

q�«œ …œU??� ÂUEM?‡�« «c Âb??�??�??��      

LAN: Local Area Net- WOK�L‡�« WJ�A‡�«

d??O???H??A???�‡�« �U??�b???� Âb??I� Y?O??�work 

WF��L‡�« W�UO�‡�«Ë o�UD�� w�‡�« �U�UO�K�

WJ�A‡�« w	 s�“UN
 Í√ 5� IPSec ‡�« w	

Endpoint-to-Endpoint Encryp- d??	u� Í√

W??�U??O?� j?�?C?� XL??� «–≈ ö?�??L??	 tion 

W??�d??�‡?�« lO??L??
 d??O??H??A?� vK� IPSec ‡�«

�—u??� u?Ë 23  �—u??� v??K?� r??�??� w??�?‡??�«

5�UEM�« ö� w� ESP ¨ AH ‡�« w� XJÝU³�« s� qJ� jD��



©1®  U�uKF*« s�√

IPSes ÆÆWOMIð

r‡�U� w	 qB� Íc‡�« —uD�‡�«Ë ÂbI�‡�« bF�

V?O‡?�U?????�√ —u?D?� b?????F?�Ë ¨w�—u??????O?JO??????�‡?�«

Man- ‡� UN?�uM�Ë rN�UOKL� w	 5�d�?�L‡�«

Relay- ‡?‡�«Ë Sniffing  ‡� ËIN-THe-Midle 

œU��≈ s� b� ô ÊU� ¨UdO" dO�J‡�«Ë ing 

—u????????�Q?‡?�« Ác w?D?�????????�?� W?M�¬ W????????I?�d?�

…—U�?�‡�U� W�U�?�‡�« —u�Q‡�« w	 U�u?B�Ë

�U�U?�?�‡?�« nA?� �U?OKL?�Ë W?O�Ëd??�J‡O�ù«

s� b�ô ÊUJ	 ¨UdO"Ë X�d��U‡�« o�d� s�

‡‡�« t??OMI?� d�uD� r�??	 ¨p�– 5�U??�� t??I�d�

Ác? X??M?�√Ë SSL: Secure Socket Layer 

 Encrypt- dHA� s�¬ ‡�UB�« ÂUO� WI�dD‡�«

‡‡�« U?NM?L?	 W�ËU?H?�?� �«b?O??I?F� sL?{ ed 

SSL ‡‡�« Â«b���« r�	 ¨128bit UNM�Ë40Bit 

qI�M� w�‡�« ‡�UB�U‡�« �«uM� W�UL�Ë dOHA��

Ë√ SMTP  q�?� ¢ U�«b‡�« ¢ �U�U?O?�‡�« Ud?�?�

-Ë ¨Database communications ‡????????‡???????�«

 SSL over HTTP ‡� ·d??F� U??� Â«b??�??�??�«

qO?1ô« l�«u????�Ë W�—U????�???�?‡�« l�«u????L‡?�« w	

HTTPS: Secure Hyper vL?�� X�?�?�Q?	

Âb???????�????????�???????�«Ë Text Transfer Protocol 

¨HTTP ‡� ’U???�‡�« 80  s� ôb� 443 �—u�

�d?N?! r� ¨d?O??�?� qJA?� d?N?�??�«Ë d?A??��«Ë

‡‡�« w?Ë t??�«b??�??�??�ôË t?� t�U??A??� W??O?MI�

w???Ë TLS: Transport Layer Security 

U???L??NM?J�Ë SSL  ‡‡?�« s� WM�???�???� t???OM?I�

¨W????OK?L????F‡?�« ¡«œ√ W????I�d� w?	 ÊU????HK?�????��

�«œU????N???AK?� ÊU???
U????�???% ÊU????�????I�dD?‡�«Ë

Èd???�Q‡?�U� Ë√Certificates  W???O�Ëd???�J?O�ù«

Web-based Certificates

UN�H� WJ�A‡�« q�«œ Èd�√ tOMI� �dN!Ë

¨X�d?�?�U‡�U?� t??O?L‡�U??� WJ�?� vK� X?�?O�Ë

‡‡�« Ê√ r?KF� lO??L??�‡�« ¨SMB Signing wË

‡??‡?�« w?? SMB: Server Message Block 

dO?�‡�« 5� UN‡�U?�—≈ r�� Ê√ v�≈ packets 
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w	 W??�—U?A?L‡?�« W?OKL??� w	 …e?N?
Q?‡�«Ë d?	

s� W�U??L??�K�Ë ¨Sharing Ád??O??"Ë �U?HK?L‡�«

U—Ëd??� ¡UM�√ �U??�uKF??L‡�« W?�d??� W??I�d�

Man In The Middle MITM „ö�Q‡�« w	

r�� ¨SMB Signing v�b� W??I�dD?‡�« ÁcË

W?I�d� wËHash ( ‡‡�« W?	U?{≈ U?N?�D�«u�

5F??� e??�— ’ö??�??�?�« U??N‡?�ö?� s?� r��

¨W‡�U??�d‡�« s?� t?O??{U�— �U?�U?�??� V�??�

MD4, MD5, p?�– v?K?� W?K?�?????????�Q?‡?�« s?�Ë

Hash ‡?�« «c d???????O??????H??????A?� r�?�Ë SHA -1

vK� k?	U?�?� p�c�Ë W‡�U??�dK?� t?�??	U??{≈Ë

Message or Packet W?‡�U??????�d‡?�« W?????�??????�

Integrity. 

lO?L
 ÊuJ� Èd?�J‡�« WKJAL‡�« �d?N! sJ�

Application ‡‡�« vK?� qL?F� qzU??�u‡�« Ác

U?N?HzU!Ë Ê√ Í√OSI Model  ‡‡�« w	Layer 

U?� ô≈ d??O?H??A� lOD�??�� ô ¨«b?
 …œb??�?�

—UJ?��« s?� b� ô ÊU?????� p�c?� ¨tK?
_ XO?M�

 ÊU�“ ¡UH� ØÂ œ«b�≈

Æ d�uO�L� W�bM dO��
U� ≠

Æ WO��uJ�« 5�bMN*« WOFL
 uC� ≠

W???OM?I??�?� W???O???��uJ�« W???O???F???L???'« u???C???� ≠

Æ �U�uKF*«

ACM uC� ≠



wzU?IK� qJA� r�?O?	 Organizational Unit 

“U??N?
 s� t‡�U??�—≈ bM� tJ?	Ë d?O??H?A??�‡�«

 Æd�P‡�« “UN�K� t�u�Ë bM�Ë

t?�√ u U??????C?�√ IPSec ‡?�« �«e??????O2 s?�Ë

W?�e?� q�«œ w	 Built-in  ö?�√ œu?
u?�

Í_ ÃU????�???�?� ô u p�c?K	 ¨IPPacket ‡‡�«

ÃU��� ôË W?J�A‡�« d�� t‡�U?I��ô �œ«b�≈

 Æp�c� WO	U{≈ …eN
√ Í_

vK� �U??L?�??N‡�« s� IPSec  wL??�� nO??�

 ∫ø�UJ�A‡�«

5F?� s�_« c?????�√ ö� t?�√ ·d????F?� U????L?????�

w�‡�« �U?�U?O?�‡?�«Ë WJ�?A‡?�« ÊS?	 ¨—U?�??�?�ô«

s� b�b??FK� ÷d??F??�� Ê√ sJ1 U??N?O??	 d9

iF?� ¨W????HK�????�????L?‡�« �U????L????�????N‡?�« Ÿ«u�√

q�� Passive  W‡�UF?	 dO" ÊuJ� �UL?�N‡�«

¨Network Monitoring WJ�??A?‡�« W??�??�«d??�

wMF� U2 Active  ‰U??F??H‡�« u U??� U??NM�Ë

‚d?�� Ë√ �U�U??O?�‡�« d?O?G?�?� Ê√ sJ1 U?N�√

w	Ë ÆWJ?�?A?‡�« q�«u??� d??�??� U??N?I?�d� w	

Ÿ«u�√ iF� ÷d?F?�??�� ·u?� ‰U?I*« «c

IP- lM� WOHO�Ë ¨�UJ�A‡�« vK� �UL�N‡�«

s� U?NM� W�U?�u‡�« W?O?H?O?� Ë√ U?N�Ëb?�Sec 

IPSec. ‡‡�« o�d�

Eavesdrop- �U�U?O?�‡�« Âe� ◊U?I?��« ≠ôË√

ping, sniffing or snooping:

d9 w�‡�« �U�U?O?�‡�« Âe?� W?�?�«d?� p�c� r��

d?O?H?A� ÊËœ ?̀{«u‡�« U?N?BM� WJ�??A‡�« vK�

UN�‡�UF�Ë ¨UNM� b�d� U� ◊UI�‡�«ËPlain text 

¨�U�UO?�‡�« W�e� dO?HA� o�d� s�IPSec ‡�«

ÊS???	 W???�e???�‡�« X?DI???�‡?�« u� v�???� Ub?M�

¨U?N� Y�F‡�« Ë√ U?N�¡«d� l?OD��� s� q�U?H‡�«

p	 ÕU�H� pK1 Íc‡�« bO�u‡�« ·dD‡�« Ê_

W	U?{S‡�U�®q�I��?L‡�« ·dD‡�« u dOH?A�‡�«

Æ©q�dL‡�« ·dD‡�« v�≈

Data modification : �U�UO�‡�« q�bF�  ≠UO�U�

s� �U?�U??O???�‡?�« Âe??� W???�d???� p�c� r?�� Ë

v�≈ U?N?‡�U?�—≈ …œU?�≈Ë U?N?K�b?F� r� WJ�??A‡�«

s� p�– lM0 IPSec ‡�« ÂuI�Ë ¨q�?I�?�L‡�«

l� t?F{ËËHash  ‘UN?‡�« Â«b��?�« o�d�

qB� U?�bM�Ë ¨UF?� UdOH?A� r� �U�UO?�‡�«

ÊS??	 q?�??I??�??�???L‡�« ·dD?‡�« v�≈ W??�e???�‡�«

l�U?????�?‡�« Checksum  h?�?????H� “U?????N?????�?‡�«

X9 «–S	 ¨ô Â√ t�I�UD� X9 «–≈ W�e�K�

d??H??A??L‡�« wK?�_« ‘U??N‡�« l� W??I�UD?L‡�«

d?O??G� «–≈ sJ� ¨‰b?F?� r� W?�e?�?‡�« Ê√ 5��

�U�U?O?�‡�« W?�e?� Ê√ UbM� ·d?F� ‘U?N‡�«

Æo�dD‡�« vK� UdOOG� - b�

Identity spoofing : WOB�A‡�« ‡�U���« ≠U�‡�U�

vK� �U?�U?O??�‡�« Âe??� Â«b??�??�?�« r�?� UM

W�u 5�?�� UNK?�bF�Ë U?N�UI?�‡�«Ë WJ�?A‡�«

q�??I??�??�??L‡�« Ÿ«b??� Í√ ¨q?�d??LK� …—Ëe??�

o�d?� s� p�– l?M1Ë ¨q�d????L‡?�« W�u????N�
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Layer 3 of Y‡�U???�‡�« W??I??�?D‡�« vK� q?L??F�

¨W??I??�D‡�« Ác b??F� U??�Ë the OSI Model 

Application Layer �UIO�D�‡�« WI�� q��

ÆUdO"Ë

l{u?� WJ�???A‡�« d?�b??� …œU???F‡?�« w	 Âu???I�

IPSec‡�« o�D� Ê√ b�d� w?�‡�« �U�U?O?�‡�«

«c??N� ZzU?�?M‡�« lO??L?
 W??�«—œ b?F?� U?N??OK�

W???LzU???� qL???F� Âu???I� ö???�??L???	 ¨oO???�D�?‡�«

HTTP‡� UdO?HA� V
«u‡�« �ôu?�u�Ëd�K�

U� w?	 UF� U?NF?L�� Âu?I�Ë FTP , SMTP 

IPSec Policy Ë√ IPSec ‡�« W?�UO� vL?��

d�ö??H?‡�« vK� W???�U??O??�‡�« Ác? Íu??�??%. 

IPSec ‡�« U??N??�b??�??�??�� w�?‡�« …œb??F??�??L‡�«

v�≈ ÃU�?�� �ôu�u�Ëd?�‡�« s� Í√ b�b?���

Â«b???�??�???�U� Í√ Encryption d???O??H???A??�?‡�«

w�Ëd�JO‡�≈ lO�u� v�≈ W
U�� UN�√Ë ESP) 

Ë√ AH )  Â«b?�?�?�U� Í√ Digital Signing 

ÊS	 ¨U�d?�– UL?� p�c� UF�?�	 ÆU?F� 5M�ô«

‡�ö???� s� d9 �U�U??O???�‡�« s� t???�e??� Í√

�ôu?�u�Ëd?�‡�« Âb?�?�?�?�Ë �U�—u?�‡�« Ác

U?NF?O?�u� Ë√ UdO?H?A� r�� t�S?	 …œb�?L‡�«

Ác w?	 qC?????	_«Ë Æœb????�?????� u U?????L????�

¡wA� d?F?A� ô Âb?�?�?�?L‡�« Ê√ ¨W?OKL?F‡�«

U/≈Ë ¨¡w?� qL?????� tM?� »uK?D� d?????O????"Ë

W???�U??O???� oO??�?D�� Âu???I� WJ�???A‡�« d?�b??�

OU: Í√ vK� Ë√ Domain ‡�« vK�IPSec ‡�«

IPSec qLF� WO�Ozd�«  «uD)« (3≠ qJA�«)



q� q?�d� Telnet ‡?�« Ê√ YO??????�Telnet ‡�«

Plain Text ) d?O??H?A� ÊËœ u U?LK?�?� ¡w�

d????	 d?????O????�?‡�« 5?� t�œU?????�????� X?9 «–S????	

ÊU???	 �—u????�‡�« «c? vK� Âb???�????�???�???L?‡�«Ë

�U�U???O???�‡�« q?� d??O???H???A???�� Âu???I� IPSec ‡�«

“U?N?
 s� U??N?
Ëd?� XE( s� WK?�d?L‡�«

v�≈ U???N?�u???�Ë tE?( v�≈ Âb???�???�???�???L?‡�«

ÂUE?M‡?�« «c oO????�?D� r�?� ËÆd????	 d???O????�?‡�«

∫ 5�O�U��« 5��U(« w	 Transport Mode 

w	 …e??N?
Q?‡�« 5� r�� W�œU??�??L‡�« ∫v�Ë_«

W?????????O?K�«b?‡?�« W?J?�?????????A?‡�« f?H?� Ë√ q?�«œ

 ∫ WO�U��«Ë Private LAN. W�U�‡�«

oO?????�?D�?� ÂUE?M‡?�« «c Â«b?????�?????�?????�« r?��

5?� …œU?????????� Êu?J?� 5�?D?I?� 5?� IPSec ‡�«

«c Â«b�?��« r�� «–≈ ¨2 Routers s�d�Ë«—

Í√ U?O	«d?G
 5�b?OF� 5?�DI� 5� ÂUEM‡�«

v�≈ U???N???I�d� w	 X?�d??��U?‡�« lD� r?�??O???�

w�?‡�« �U‡�U???B�U?‡�« q�???� ¨w�U???�‡�« ·dD?‡�«

UO?	«dG
 …b?�U�?�L‡�« �UJ�?A‡�« 5� Àb%

Âb???�???�???�� ¨WAN: Wide Area Network

5�Q??�?� W??
U??�‡�« bM?� jI??	 ÂUEM?‡�« «c

o�UM� s?� U—Ëd?� ¡U?M�√ jI?	 �U?�U?O??�‡�«

œ«—√ «–≈ ö???�???L???	 ¨X�d???��ôU???� WM�¬ d???O???"

lO?L?
 d?O?H?A?�� U?�u?I� Ê√ W?�d?A� ÊU?�d?	

OSI Model‡?�« w	 Application Layer ‡�«

lOD�?�� ô ¨«b
 Áœb?�� UN?HzU!Ë Ê√ Í√

ô ÊU?� p�c� ¨t?K
_ XOM� U?� ô≈ d?O??H?A�

d?O??H?A� s� UMM?J9 W?I�d� —UJ?��« s� b�

r�???	 ¨“U???N???
 Í√ s?� —b???B� Packet  q�

t?O?MI� wË IP Security  ‡�« W??OMI� —U?J��«

DOD ‡?�« w	 IP Layer  ‡?�« vK?� q?L???????F?�

OSI ‡�« w	 Network Layer ‡�« Ë√ Model 

¡w� q� dOHA�� ÂuI� t�√ vMF0 Model 

WJ�?A‡�« vK� tK�d�Ë “U?N?�‡�« s� —b?B�

w Network Layer ‡�« Ê√ U0 Network 

¡w� q� —d1 U??N‡�ö?� s?� w�‡�« W?N??�‡�«

lD?I� ôË s�“U???N????
 5� r�?� W�œU???�???L?‡�«

qL?� qLF� Í—U� jzU?� Firewall  UL?NMO�

NAT: Network Address Translation

‰«b????�????�????�« s� Firewall ‡�« s?J1 ÂU?E�

W?J�?????A?‡�« w?	 IPs  ‡?‡�« s?�ËUM?� lO??????L?????


Packet �U�U??O??�?‡�« W??�e??� s� W??OK?�«b‡�«

¨d?�¬ Public IP  Ê«uM� w	 U?N?‡�«b?�?�?�«Ë

ÃU???�??�� s?� UM�√ u p?�– s� b??O???H??�???��Ë

One Public b???�«Ë IP  Ê«uM?� v�≈ Èu???�

s�ËU?M� ¡U????H????�S?� Âu????I� t?�« U????C�√Ë ¨IP

W�U??L?�K?� X�d?��U?‡�« WJ�?� s?� …e?N??
Q‡�«

Æ©w
—U�‡�« ‚«d��U‡�« s�

Tunnel Mode:  oHM‡�« ÂUE� ≠2 

rNMO?� U?L?O??	 U?N‡?�U?�—≈ r�� w�?‡�« �U�U?O??�‡�«

FTP: File Transferee Pro- ‰u?�u?�Ëd� vK�

”U??�√ vK� IPSec ‡�« œ«b??�≈ r�?O??	 tocol 

Tunneling Mode.‡�«

AH, ‡‡�« w	 Packets ‡�« s� q?J� jD�??�

5�UEM‡�« ö� w	 ESP 

Tunnel and Transport Modes.

IPSec Benefit:  bz«u	

�«e???????O????????L???????L‡?�« i?F?� ÊP‡?�« ‰ËU?M?�M?�Ë

t??�?KF??
 w?�‡�«Ë IPSec ‡�« w	 W???O??�??O?zd‡�«

v�≈ W??	U??{ùU??�??	 ∫Ád??O??" v?K� U??�u??H??�??�

Èd�� WKJA� „UM,  �d�– w�‡�« …bzUH�«

vK?� qL???F� qzU???�u‡�« Ác? lO???L??
 Êu?J�

W?O?�«bB?L‡�« d?	u� IPSe  W?OMI�?	ÆWJ�?AK�

s� d1 ¡w� q?J� d?O?H??A?�‡�«Ë W?�??B‡�«Ë

IP Packet .  ‡�« Èu��� vK� UN‡�ö�

‡�« W?OKL?� w	 «dO?�?� U?HF?{ d?N!  t�√ ô≈

5?� r?�?� w?�??‡?�« W?�œU???????????F?‡?�« Encryption 

nF??C‡?�« «cË ¨�UJ�??A?‡�« w	 …e??N??
_«

¨Ÿu?{uL‡�« «c? oO�D� W�u?F?� w	 q�9

t????$D?� Í√ X�uK?� t???�ö????N????�????�« U????C�√Ë

d??O?H??A??�‡�« W??OKL??F� ÂU??O?I‡?�« w	 b�b??A‡�«

¨Encryption and decryption t??????J??????	Ë

w	 �d?????N?! w�‡?�« Èd?????�J‡?�« …bzU?????H�U?????	

WK?�U???� W?�U????L???� d????	u� t?�√ w IPSec ‡�«

w�‡?�« �ôu??�u�Ëd??�?‡�« lO??L???' W??�??{«ËË

 U????????O½Ëd????????²?JO?�≈ W????????ÝbM?¼
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ÂUF�« qJA�«

 U½UO³�« W�e(

d9 w²�« Packet

AH ‰u�uðËdÐ w�



w�?‡�«Ë U?U�d?????�– w?�‡�« W?�ö?????�‡?�« ‚dD?‡�«

 ∫wË IPSec ‡�« UN�b����

Kerberos Protocol . ”d�dOJ‡�« ‰u�u�Ëd� ≠

Digital Certificates . WO�Ëd�J‡O�ù« �«œUNA‡�«- 

Preshared key : 5F?� ÕU?�?H� W?�—U?A?� - 

‡�U�—≈Ë W�œU�L‡�« √b?� WOKL� r�� ô YO�

·dD‡�« W?�� s� b?�Q�‡�« q�?� �U�UO?�‡�«

‚d?D?‡?�« Èb??????????�≈ o?�d?� s?� w?�U??????????�?‡?�«

ÆUI�U� …—u�cL‡�«

DoS -  UN?��?� Ë√ W�b�‡?�« i	— ≠UF�«—

Denial of Service: 

W?�b??� qODF� v?K� W?L?�??N‡�« Ác qL??F�

5�b???�???�??�???LK?� WJ�???A‡�« �U???�b???� s�

‰U??G??�Q??� ö??�??� ¨U??NM� s?�b??O??H??�??�??L‡�«Ë

t?O?K� œuK	 qL?F?� WJ�?A‡�« w?	 d?	d?O??�‡�«

—u�Q‡�« Ác vK� œd‡�U� tKGA� U2Flood 

qL?F�Ë Æ5�b�?�?�LK� W�U?�?��U‡�« Âb?�Ë

o???�d??� s???� p???�– l??M???� v??K???�IPSec ‡??�«

c???	UML?K� b???�«u???� l{Ë Ë√ oK" W???O�U?J�≈

Ports. W�u�HL‡�«

MITM -Man In The Middle :   ≠U��U�

wË ¨�UJ�?A‡�« w	 �UL?�N‡�« d?N�√ s�

vK?� qL??F?� Y‡�U� ·d?� p‡�UM? ÊuJ� Ê√

d�ü ·d� s� WK�dL‡�« �U�UO�‡�« W�d�

qL?F?‡�« Ë√ U?NK�b?F?� vK� qL?F‡�« W??O�UJ�≈Ë

¨d???�Q‡?�« V�U???�?K� U???N‡?�U???B�≈ Âb???� v?K�

‚d� o�d� s� lM� vK�IPSec ‡�« qLF�Ë

UU�d??�– w�‡�«Ë W?O?�u?�u?L‡�« s� oI??�?�‡�«

Authentication methods .  UI�U�

Key in- dOHA�‡�« ÕU�?H� W�d�  ≠U�œU�

terception : 

dOHA�K� Âb���L‡�« ÕU�HL‡�« W�d� UM r��

d??�??� Z?�«d� o�d� s?� t??OK� ·d??F???�‡�« Ë√

UM ¨W�uKDL‡�« …u?I‡�U� sJ� r� «–≈ d?O?HA?�‡�«

WinXP‡K� —Ëb?‡�« sJ�Ë ¨U??N�IPSec ‡K� —Ëœ ô

W?�b?�?�?�?L‡�« `O�U?H?L?‡�« d?O?O?G?�� Âu?I� t�_

s� qKI?� U2 rz«œË Í—Ëœ qJA� d??O??H?A??�K�

 Æ Æt��d� Ë√ tHA� …—uD�

W????I?????�� v?K� �U?????L????�?????N‡?�« ≠ U????F?�U????�

Application Layer Attacks :  �UIO�D�‡�«

vK� dO�Q�‡�« vK� �UL�N‡�« Ác qLF�

WJ�?A‡�« …e?N?
√ w	 Âb?�?�?�?L?‡�« ÂUEM‡�«

Z�«d?�‡�« vK� d?O�Q?�?‡�« vK� qL?F� U?C�√Ë

WK�?�Q‡�« s�Ë ¨W?J�?A‡�« w	 W?�b?�?�?�?L‡�«

dA�M� w�‡�« Ê«b�b‡�«Ë �U�Ëd?OH‡�« UNOK�

Ë√ Z�«d?�‡�« Ë√ W?LE�Q‡�« w	 �«d?G� qF?H�

qL????F� Æ5?�b???�????�???�????L‡�« ¡U?D�√ v�????�

t�u?J� p�– s� W?�U??L???�‡�« v?K� IPSec ‡�«

vK� qL?F?O?	 IP Layer  W?I?�� v?K� qL?F�

o�U?D�� ô �U?�U???O� W???�e???� Í√ ◊U???I???�≈

qLF?�	 «c� ¨p�c� W�u{u?L‡�« ◊ËdA‡�«Ë

U?N‡�U??B�≈ Âb?�Ë U?N�U?I?�≈ vK?� d�ö?H‡�«

 ÆZ�«d�‡�« Ë√ WLE�ú�

s� wL???�� IPSec  ‡�« ÊS???	 ÂU??� q?JA� Ë

t?�«b?�?�?�« o�d� s� �U?L?�?N‡�« rEF?�

d	u� YO� ¨…b?IFL‡�« dOHA?�‡�« WOJO�UJO�

�U�uKF?L‡�«Ë �U�UO?�K� W�UL�‡?�« dOH?A�‡�«

U�√® j�u‡�« vK� U?N‡�UI��« ¡U?M�√ X�U� U�√

En- d?O??H?A??�‡�« w�?O?KL?� o�d� s?� ©ÊU?�

Hashing. ‘UN‡�«Ë cryption 

w	 W??�b???�??�??�??L?‡�« d??O??H???A??�‡�« W???I�d�

IPSec : ‡�«

Algorithms …b?F� Z�œ s?� …—U?�?� w

¨YO� `O�UH�Ë

WO�U?��‡�« WOKLF‡�« s� …—U?�� Algorithm: 

dHA� wJ� �U�UO�‡�« UNO	 d9 w�‡�«

s� r�� Íd� ©œu�® r�— s� …—U�� uË Key: 

rJ�??�‡�« Ë√ ·c??� Ë√ q�b?F?� Ë√ Á¡«d?� t‡�ö??�

ÃËeK� t�?I�UD� ◊dA� …d?HAL‡�« �U�U?O�‡�« w	

 ÆdOHA�‡�« WOKLF� ÂU� Íc‡�« w�U�‡�«

l�????�� W?J�????A‡�« v?K� IPSec ‡�« q?L???F� Ë

w	 5?�???� u U???L????� ¨W???O???�???Oz— �«u?D�

 ∫ wK� UL� wË ¨3 )  ≠ qJA�«

IPSec qLF� WO�Ozd�« �«uD)«3 )  ≠ qJA�«®

s� �U�UO� Âe� ‡�U�—S�A  “UN�‡�« ÂuI� ≠1

B “UN�‡�« v�≈ WJ�A‡�« vK� q�«uJ‡�« o�d�

A “U???N??�‡?�« vK�IPSec Driver  Âu???I� ≠2

tM�¬ ÊuJ� Ê√ V�� �U�U?O?�‡�« Ê√ b�b�?��

B. v�≈A  d�uO�L� s� UN‡�UI��« bM�

s�“UN?�‡�« 5� �U?��U�?L‡�« WOKL?� r�� ≠3

vK� ÊU?I?H?��Ë ÊU?�?�U�?�?O?	 Negotiations 

 U????????O?½Ëd???????²?J?O?�≈ W???????Ýb?M?¼

71

U?L??NMO� „d??�?A??L‡�« ÕU?�??H?L‡?�« Â«b?�??�?�«

Íd???�?‡�« ÕU????�???H????L‡�« v?K�Ë Shared Key 

s� tK�Ë ¨Secret Key dOH?A�‡�U� ’U�‡�«

IKE -Internet Key Ex- ‰u???�u�Ëd� o?�d�

ÕU?????�?????H?????L?‡�« Ê√ W?E�ö?????� l?� change. 

s� U�uKF� ÊuJ� Shared Key  „d�AL‡�«

ÆWJ�A‡�« vK� t‡�U?I��« ÊËœ 5	dD‡�« q��

s?� 5?�u?� q?L??????????F?� IKE ‡?�« Âu??????????I?�4- 

Two types of s�“U?N�‡�« 5� �U?O�U?H�U‡�«

Security Associa- vL?????�� ¨Agreements

5?????� ¨s?????�Q?????‡?????�« j?????�«Ë— Ë√tions SA 

W??O??H??O??� œb?�?� ‰ËQ‡�« ŸuM‡?�« Æs�“U??N??�‡�«

iF?�‡�« U??L?N?C?F?�� s�“U?N??�‡�« ö?� ‚u�Ë

�U�U??O?�‡?�« Âe?� W�U??L?�Ë 5?�Q� W?O??H?O??�Ë

œb??�� w�U??�‡�« Ÿu?M‡�«Ë ¨U??L?N?M� …—œU??B‡�«

‡�UB�« s� œb�� Ÿu�Ë ¡e
 W�UL� WOHO�

 Æ©Z�U�d�‡�«® oO�D�‡�«

W?��U?�?L‡�« WOKL?� ¡U?N��«Ë ‰U?L?��« b?F�5- 

dOHA?�‡�« ÕU�H� d�d9 r�� ¨IKE WD�«u�

r� IPSec Driver  v�≈ A  “U?????N?????�?‡�« s?�

vK� IPSec Driver  „d?�?L‡?�« «c qL?F�

�U�U??O??�?‡�« Âe??� s� Hashes  ‘U qL??�

W???O????�«b???B???� vK?� ÿU???H???�?K� …—œU???B?‡�«

U�—U????O???�???�«Ë ¨Data Integrity W???�u?KF???L?‡�«

v?K?� q?L???????????F?�IPSec ) ‡?�« ◊U?/√ d?E?�«®

vK� ÿU???H??�K� �U�U???O??�‡�« Âe??� d??O???H??A�

Data confidentiality. �U�uKFL‡�« W�d�

q�?� Èd?�Q?‡�« WJ�?A‡�« �«b?F??� lO?L?
6- 

ÃU????�????% ô �«d???	 d????O????�‡?�«Ë �«d�Ë«d?‡�«

l� q�UF�� YO?� ¨UNOK� IPSec ‡�« oO�D��

t�œU????� Âe???� U????N�√ v?K� IPSec ‡�« Âe????�

ÆWJ�A‡�« vK� Ud�dL�� ÂuI�Ë

’U?????????�?‡?�« IPSec Driver ‡?�« Âu?????????I?�7- 

b�Q�K� �U�UO�‡�« Âe� h�H� B  “UN�‡�U�

pH� Âu??I�Ë Integrity  U?N??�?O??�«b?B??� s�

r� s�Ë ©U�—U??O?�?�«® U??N�U�u?�??�?� d?O??H?A�

Z�U�d�‡�« v�≈ �U?�UO�‡�« ‡�U?�—≈ vK� qLF�

ÆUN� q�I��L‡�« oO�D�‡�« Ë√
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cell & tissue engineering,
biomedical imaging,
bioinformatics, biomedical
devices, BME education.

13-OCTOBER 18-21, 2004.
International Engineering
Management Conference
(IEMC 2004). IEEE. Singapore.
Contact: IEMC 2004
Secretariat. Innovation and
technology management Project
and program
management,Production and
operation management
Engineering human resource
management,Logistics and
supply chain management
Quality management.

14-OCTOBER 24-29, 2004.
ASPE 19th ANNUAL
MEETING. American Society
for Precision Engineering.
Orlando, FL, USA.
919-839-8444, fax:
919-839-8039, email:
erika_layne@aspe.net.

15-OCTOBER 25-27, 2004.
1st Americas Display
Engineering and Applications
Conference (ADEAC) . Society
for Information Display (SID).
Fort Worth, TX, USA.
212-460-8090 ext. 202, fax:
212-460-5460, email: Mark
Goldfarb.

16-OCTOBER 25-28, 2004.
OpticsEast: Optical Science,
Sensors and Systems
Technology, Architecture,
Applications. SPIE.
Philadelphia, PA, USA.
360/676-3290, fax:
360/647-1445, email:
spie@spie.org.

17-OCTOBER 26-28, 2004.
SAE Commercial Vehicle
Engineering Congress and
Exhibition. SAE International.
Chicago (Rosemont), IL, USA.
724-772-7273, fax:
724-776-3049, email: Carol
Taylor. Truck, Diesel,
Off-Road, Construction.

9-OCTOBER 11-15, 2004.
European Microwave Week
2004. Amsterdam, The Nether-
lands. +32-16-2.18.74, fax: +32-
16-32.19.86, email: Conference
Secretary.

10-OCTOBER 12-13, 2004.
Alternative & Advanced Energy
Technologies: Manufacturing
Challenges & Opportunities.
Society of Manufacturing
Engineers (SME). Dearborn, MI,
USA. 800-733-4763 or
313-271-1500 , fax:
313-271-2861, email:
service@sme.org.

11-OCTOBER 13-15, 2004.
Intergeo 2004. Stuttgart,
Germany. +49 711 123 2903,
email:
hanfried.kohlscheen@vermbb.bwl.de. 

12-OCTOBER 13-16, 2004.
BMES 2004 Annual Fall
Meeting. Biomedical
Engineering Society.
Philadelphia, PA, USA.
301/459-1999, fax:
301/459-2444, email: Patricia I.
Horner. Biomedical engineering,

Agricultural Machinery. Kyoto,
Japan. 269-428-6327, fax:
269-429-3852, email: Barbara
Sowden. Abstracts Due:
February 29, 2004. 

6- OCTOBER, 8-12 2004.
6th International IAEAC
Biosensor Workshop - Rome
2004. ENEA. Santa Maria di
Galeria, Rome, Italy. Contact:
Robert Pilloton.

7-OCTOBER 10-13, 2004.
AFRC-JFRC 2004 International
Combustion Symposium.
American Flame Research
Committee. Maui, HI, USA.
918- 234- 2946, fax: 918- 234-
1886, email: Theresa Partee.
Combustion flame research
energy industry industrial 

8-OCTOBER 11-13, 2004.
IMI Europe’s 3rd Annual
Printing Electronic Materials
Conference. IMI Europe.
Location to be Announced. +44
1223-236920, fax: +44
1223-235901, email: Ms.
Christine Reed.
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IEEE. San Francisco, CA, USA. Fax:
559/228-6955, email: Donna Hudson.

4-SEPTEMBER 6-8, 2004.
4th IASTED International
Conference on Visualization,
Imaging and Image Processing -
VIIP 2004. IASTED. Marbella,
Spain. 403-288-1195, Fax:
403-247-6851, email: IASTED
Secretariat. Technology,
engineering, visualization,
imaging. 

5-SEPTEMBER 8-9, 2004.
AERO-ENGINES EXPO 2004.
Aviation Industry Conferences.
Europe (to be confirmed). +44
20 7931 7072, fax: +44 20 7931
7186/7619, email:
confs@aviation-industry.com.

6-SEPTEMBER 8-10, 2004.
Silicon Monolithic Integrated
Circuits in RF Systems Meeting.
Atlanta, GA, USA. Contact:
Chris Evans. 

7-SEPTEMBER 12-16, 2004.
 National Fiber Optic Engineers

Engineers. Anaheim, CA, USA.
Contact:
m-NFOEC01@notes.cc.telcordia.com.

1- SEPTEMBER 1-3, 2004.
8th IASTED International
Conference on Artificial
Intelligence and Soft Computing
- ASC 2004. IASTED.
Marbella, Spain. 403-288-1195,
Fax: 403-247-6851, email:
IASTED Secretariat. Artificial
intelligence, computing,
engineering, computer science. 

2-SEPTEMBER 1-3, 2004.
IASTED International
Conference on Communication
Systems and Networks - CSN
2004. IASTED. Marbella,
Spain. 403-288-1195, Fax:
403-247-6851, email: IASTED
Secretariat. Technology,
engineering, communication,
telecommunication, networks. 

3-SEPTEMBER 1-4, 2004.
26th Annual International
Conference of the IEEE Engineering
in Medicine and Biology Society.

Conference (NFOEC 2004).
National Fiber Optic 

SEPTEMBER 2004

8-SEPTEMBER 13-14, 2004.
MOBILE TELECOMS CEE.
C5. Budapest, Hungary. +44 (0)
20 7878 6948, email: Ram
Gamger. Telecommunications,
Mobile Communications,
Billing / OSS (Operational
Support Services).

9-SEPTEMBER 13-14, 2004.
Ernst R.G. Eckert 100th
Anniversary Symposium on
Heat Transfer: A Career that
Changed a Field. Minneapolis,
MN, USA. Contact:
Eckert2004@me.umn.edu.
 
10-SEPTEMBER 13-14, 2004.
Commercial Remote Sensing
Industry (CRSI) Conference.
Denver, CO, USA. Contact:
info@srinstitute.com. 

11-SEPTEMBER 13-16, 2004.
Petroleum & Chemical Industry
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1-OCTOBER 4-6, 2004.
7th Biennial TLG Services,
Inc., Decommissioning &
Decontamination Conference.
TLG Services, Inc. Point Clear,
AL, USA. 860-355-2300, ext.
111, fax: 860-355-2705, email:
Laura A. Shail, Conference
Coordinator. D&D conference
to promote exchange of
information and experience
among industry and government
professionals, engineers and
financial planners.

1-OCTOBER , 2004. 29th.
International Conference on
Infrared and Millimeter-waves
(IRMMW 2004) . Karlsruhe,
Germany. +49-721-608 7729
(Karin Richter, fax:
+49-721-608-2917, email:
irmmw2004@ihe.uni-karlsruhe.de.

2-OCTOBER, 2004.
8th Latin America Airline
Engineering & Maintenance
Conference. Aviation Industry
Conferences. Miami, FL, USA.
+44 20 7931 7072, fax: +44 20
7931 7186/7619, email:
confs@aviation-industry.com.
 
3- OCTOBER, 5-7 2004.
ISA Expo 2004: Automation
and Control conference,
Training and Exhibition. ISA.
Houston, TX, USA.
919.549.8411, email:
info@isa.org. 

4-OCTOBER, 6-7 2004.
Asia-Pacific Airline
Engineering & Maintenance
Conference. Aviation Industry
Conferences. Kuala Lumpur,
Malaysia. +44 20 7931 7072,
fax: +44 20 7931 7186/7619,
email:
confs@aviation-industry.com.

5-OCTOBER, 7-8 2004.
ATOE 2004. American Society
of Agricultural Engineers and
the Japan Society of

Society. Izmir, Turkey. Contact:
info@wseas.org. 
17-SEPTEMBER 15-17, 2004.
Data Mining 2004. Wessex Institute
of Technology. Malaga, Spain. +44
238 029 3223, fax: +44 238 029
2853, email: Gaye McKeogh. Data,
Mining, Database, Engineering,
Finance, Methods.

18-SEPTEMBER 20-22, 2004.
Environmental and Subsurface
Science Symposium 2004.
Inland Northwest Research
Alliance (INRA). Spokane, WA,
USA. 208-288-0290,

19- SEPTEMBER 21-23, 2004.
Wescon 2004 Fall. Anaheim,
CA, USA. 800/877-2668 or
310/524-4100, fax:
310/643-7328, email:
wescon@ieee.org. Engineer,
electronic, design,
manufacturing, test, expo,
conference, tradeshow.

20-SEPTEMBER 21-23, 2004.
EMCW Expo 2004: Electrical
Manufacturing and Coil
Winding Exposition. EMCWA.
Indianapolis, IN, USA. Contact:
info@emcwa.org. 
21-SEPTEMBER 27-29, 2004.
Risk Analysis 2004. Wessex
Institute of Technology. Rhodes,
Greece. +44 238 029 3223, fax:
+44 238 029 2853, email:
Rachel Green. Simulation, Risk,
Analysis, Hazard, Mitigation.

22-SEPTEMBER 28-30, 2004.
AERO-ENGINES EXPO 2004.
Aviation Industry Conferences.
London, UK. +44 20 7931 7072,
fax: +44 20 7931 7186/7619,
email:
confs@aviation-industry.com.

23-SEPTEMBER 28-30, 2004.
AERO-ENGINES EXPO 2004.
Aviation Industry Conferences.
London, UK. +44 20 7931 7072,
fax: +44 20 7931 7186/7619,
email:
confs@aviation-industry.com.

Technical Conference (PCIC).
San Francisco, CA, USA. 
Contact: Ken McFarland,
925/866-8196, fax:
925/866-1154.

12-SEPTEMBER 13-17, 2004.
International Symposium on
Remote Sensing: Sensors,
Systems, and Next Generation
Satellites X (RS03). SPIE_The
International Society for Optical
Engineering. Maspalomas, Gran
Canaria, Spain. 360/676-3290,
fax: 360/647-1445, email:
meetinginfo@spie.org. 

13-SEPTEMBER 14-16, 2004.
4t WSEAS International
Conference on SIMULATION,
MODELLING AND
OPTIMIZATION (ICOSMO
2004). World Scientific and
Engineering Academy and
Society. Izmir, Turkey. Contact:
info@wseas.org.

14-SEPTEMBER 14-16, 2004.
4th WSEAS International
Conference on SIGNAL,
SPEECH AND IMAGE
PROCESSING (ICOSSIP
2004). World Scientific and
Engineering Academy and
Society. Izmir, Turkey. Contact:
info@wseas.org.

15-SEPTEMBER 14-16, 2004.
4th WSEAS International
Conference on ROBOTICS,
DISTANCE LEARNING AND
INTELLIGENT
COMMUNICATION
SYSTEMS (ICRODIC 2004).
World Scientific and
Engineering Academy and
Society. Izmir, Turkey. Contact:
info@wseas.org.

16-SEPTEMBER 14-16, 2004.
4th WSEAS International
Conference on POWER
SYSTEMS AND
ELECTROMAGNETIC
COMPATIBILITY (ICOPEMC
2004). World Scientific and
Engineering Academy and
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