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w� �«—Ëd???C?�« s� t???O???� œd� U?0 Â«e???��ô«

—u??�_« s� Ád�uD
 Ê√ U??L??� ¨ ÍbK��« qL??F�«

w�?�« ŸU????{Ë_« q?, w� W?????�U?????�Ë W????�?K*«

d�uD?
 v�≈ ÃU??�??% w�?�«Ë U??O�U??� U�b???N??A�

o�UM?� W??�UJ� W???O??�??�??��« W???OM��« w?� q�U??�

b????�???� ∫ …ËbM?�« Ác� w� „—U????�Ë Æ X�u?J�«

q{U� ÆœË w�«d?)« WHOK�Ë ¨ w?�KO;« tK�«

b�“Ë ÂU??	?��« wK�Ë …œ«d??F�« Ã«d?�Ë ¨ d??H?�

 Æ w�“UF�«

WO����« WOM��« vK� “dH�« �«—«d� dO�Q


w� W??O??F??L?'« X?�d� ∫ W?�?�U?�?�« …ËbM�«

�«d???O�Q??�?� ÂU??L???��ô« Ÿu???{u??� …ËbM?�« Ác�

d�U� ”bMN*« Àb%Ë ¨ ¡UM��« “d� �«—«d�

U?O??�«œ W�bK��« ÊËR??� WM' u?C?� Íd??OD*«

�«– d?�UMF�«Ë “dH�« U�U?C?I� ÂUL?��ô« v�≈

W??OM��« vK?� �«—«d?I�« Ác?� d?O�Q?
Ë W?�ö??F�«

Ê√ «b??�R?� ¨ U??N�U??F??O?�??�« W??�U�Ë W??O?�??�??��«

q�_ “dH�« Ÿu?{u� Êu{—U?F� ô 5�bMN*«

«c� –U???�?
« w� Êu???�e
d� U?/≈Ë W???{—U???F*«

WO�bM� W?�«—œË W�ƒ— vK� WOMH�« �«—«dI�«

Æ t� WDO;«Ë WO����« WOM��« vK� �«dO�Q��

W??O?�bM?N�« W�ƒd�« Ê√ ‰u??I�U� U??L?�??�?�??�

WL?O	IK� “dH�« W?OKL� ÂU9≈ Âb� w� q�?L�


X?�U????????????� Í√

ô≈ U?�œU?????F�√

b??�Q??�?�« b??F�

W?????????�U?� s?�

W????????????????O??M?�??�«

W????O????�????�????��«

»U??F???O??�??�ô

d???????????????????????�_«

Æ t????�?zU????��Ë

w� „—U????�Ë

…Ëb??M?�« Ác??�

r?????O?????�«d?????�«

n??????????�u?????????�

Æ wKOG��« „—U�� ÆœË W�O� u�√ ·«u�Ë

�«—UIF�« w� ◊UAM�« q�u%

U?N?O?� W?O?F?L?'« X�d�∫ W?F�«d�« …ËbM�«

v�≈ w?MJ� s� ◊U???A?M�« q�u???%  Ÿu???{u???�

q�????� s� Í—U???L???�????�???�« v�≈ tM?� Ë√ Í—U???&

d�b??� ‚dD
Ë —«d?I�« –U??�
« q�?� 5?�bMN*«

w� ‰U??L??� 5	??� ”bMN?*« —u??�?�b?�« …ËbM�«

W??O??L�√ v�≈ …Ëb?M�« U??N� `�??�??�« w�?�« t??�??LK�

w� —Ëœ s?� t� Âu?????I?� U?????�Ë ÍbK?��« f?K:«

W‡‡OMN� ÊËR‡‡�
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W‡‡OMN� ÊËR‡‡�

W?O�U*d?��« �U�U�?��ô« w� sN?�?�—U?A� —«d?�≈

�U?�b?MN*« ¢ Ê«uMF� …ËbM?�« X�U?�Ë W?�œU??I�«

b?L?�?� ”bMN?*« U�«—œ√Ë ¢ œËb?� ö� ¡UD�

¡UD?�Ë ¡«œ√ Ê≈ ∫ U???N???O???� ‰U???� Íc�« ÍeM?F�«

U�¡U?D� s?� ¡e???� �U????�bM?N*« �ö????O????�e�«

q� w� UM?
ö?O??�“Ë ¨ b?�«Ë w�b?M� r	?�??�

s�b????�Ë s�b�√ w?�bMN?�« qL????F�« s�œU????O???�

w� s?�uD
Ë ¨ W?�Ëb�«Ë l?L???�????:«Ë WM?N???L?K�

WMN*« Ác� q�1 s� dO� s�Ë WOFL'« qL�

Ê≈Ë ¨ —U�œ“ô«Ë Âb?I?��« s�u?K�Ë U?N� b?AM�Ë

sK� ¨ U?N?O?� ÕËd?�� ¡ö?�e?� UM
œU?N?� X�U?�

lzU�Ë vK?� nIO� «dO?�� «b?N� ÊU?� U�√ ‰c��

nIM� ô≈ Âu?O�« U?�¡U?I� U?�Ë Æ W?I?O?I?(« Ác�

�U????�b?MN?*« œu????N????� v?K� ¡u????C?�« jK?	�Ë

ÆwMN*« ‰U:« w� sN�«b�≈Ë sN�uD
Ë

.dJ��« v�≈ s�?�?�� UM
ö?O?�“ s� d?O?�?�

w�bMN?�« qL?F�« w� sN?
U?L�U?	?* …œU?�ù«Ë

s� d?O?� s�Ë ¨ t
U?�UB?�?�«Ë t?�uM� qJ�

�ôU??�???� s� W???O??	??�_« Ác?� w� Àb??�???��

s� œö��U� W�uLM��« ÊËRA�« w� sN�L�U	�

b�d� W?H??�Ë U?N�√ ô≈ ¨ W?�bMN�« W?MN?� ‰ö?�

—u?????�_« l{Ë w?� W????L?�U????	?????LK?� U�«—«d?J


Y�b�K� UM
öO�e� W?�dH�« W�U
≈Ë UN�UBM�

Æ WO?FL?�:«Ë W?OMN*« sN
UFKD
Ë sN?�U�¬ s�

W?????�b?MN?*« s� q?� …ËbM?�« Ác� w?� „—U?????�

r�U???	?�« d???L???� W???�bMN?*«Ë VO�u�« ÍœU?M�

¡UL?O� W�bMN*«Ë nC*« ‚«u?�√ W�bMN*«Ë

W???�bMN?*«Ë wKF�« Èb?� W??�b?MN*«Ë d???A???��«

Æ wJO�A�« …b�U�

‰uK?(« qC???�√ œU??�?�≈ vK� —œU???� w�bM?N�«

¨ W??�U?�?*« w{«—_« s� …œU??H?�??�ö� q�??	�«Ë

s�—œU?� 5O?��uJ?�« 5�bMN*« Ê√ v�≈ «d?O?A?�

b�b??% W???��b??(« U??O??�u?�uMJ�?�« ‰ö??� s�Ë

l�«u*« b�b% w�U?��U�Ë jHM�« s�UJ� l�«u�

w� U???NM� …œU???H??�???�ô« sJ1 w?��« w{«—_«Ë

‰u???� W??�?�b??� W???O�U?J�≈ o�UM?�Ë Êb??� ¡U?M�

w�u?D�???� s� X?�U???� W???O�UJ?�ù« W???O???C???I�«

XO??I� U?MJ� ¨ W??O??��u?J�« 5�bM?N*« W??O??F??L??�

U??N?M� —U??�???G�« iH?M� r�Ë Ã«—œ_« W???	??O???�??�

Íc�« l?{u�« v�≈ X?K�ËË —u???�_« �—U????	???�

s?� q� …Ëb?M?�« Ác� w?� „—U??????�ËÆ Êü« Á«d?�

�U??O?� r�U??�

d????????????�U????????????�Ë

qO?��Ë `�U?B�«

ÍËU?J?K?O??????????H?�«

d??J??	?????????????????�Ë

Íe????????M???????F????????�«

b???????L???????�???????�Ë

h?O??????????????�d?�«

n???????????�u??????????�Ë

  Æ w&d*«

¢

�U?????????�b?M?N?*«

¢ œËb� ö� ¡UD�

XB?B?� ∫ �U??�bMN?LK� WM�U??��« …ËbM�«

�U�bMN*« W�#—Ë Õu?L� v�≈ …dO�_« …ËbM�«

b?F� W?�U�Ë W?�U?F�« ÊËR?A�« w� �U?O?��uJ�«
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5�b?MN*« —ËœË W????O�UJ?�ù« W???O???C????I�«

W�bK��«Ë

Ÿu?????{u?????� X�ËU?M
 ∫ W?????F?�U?????	�« …Ëb?M�«

—ËœË ÊU?J?�ù«

t????O????� W?�bK?��«

”bMN*« ‰U?�Ë

—U??????????	?????????� Ø

≠ —U???????	???????'«

WM?' u????C?????�

W�bK�?�« ÊËR?�

—«œ√ Íc??????????????�«

w?�u?� ∫ …ËbM?�«

w� l?O????L?????'«

n?K?�?????????�??????????�

�U?????	????�R?????�

W?????????????�Ëb????????????�«

¨ W??O�UJ�ù« W??O?C??I�« w� «d??O?�??� U??�U?L??��«

q� …—Ëd?{ vK� �U?	?�R*« W?�U?� ’d?%Ë

5M�«u*« —UE��« …b?� hOK?I
Ë WKJA*« Ác�

ôuK� Õd?D
Ë Æd??L???F�« XO� v?K� ‰u??B???�K�

Ác� q( …d?O?�?� �U�d?�?I?� ÂbI
Ë W?HK�?�?�

…d?EM?�« sJ?�Ë ¨ ÁœU?????N?????�??????�« qJ?�Ë WK?JA?*«

t?� wM?H�« Í√d?�«Ë W??????O?????L?KF?�« W??????O?????�b?MN?�«

U�d??� d?�??�√ U??N�√ b?I??�??F� w��« t??�?O??�u?{u??�

œU???????�?�S???????� ¨ WK?J?A?*« Ác???????N� ‰u?K?� l{u?�

U?N�öG?��«Ë U?NDOD�
Ë ¨ W?�“ö�« w{«—_«

W?O??L�√ —u?�_« d?�??�√ s� q�?�_« ‰ö?G??�?�ô«

dJ?H�«Ë t????�????L????O????� ÷—_« s� d????�????� qJ?K�

WOFL'« w� ÍbK��« ¡UC�√

ÍbK?��« fK?:« w� «u???C???� w?�«d???)« —U???O???�???�« b????F	

5
bMN*«Ë W?�bK��« fK:« ¡U?C?�√ 5?	 ·—U?F qH?�

w� U?NKO?�?L* W?�uJ?(« —U?O?�?�«Ë �U�U?�?��ô« W?OKL?� ¡U?N?��« b?F�

—U?'« ‰œU?� ”bMN*« W?OF?L?'« fOz— —U?O?�?�«Ë ÍbK��« fK:«

UO�—UF
 ö?H� WOFL'« X�U�√ fK?:« w� «uC� w�«d)« tK�«

‰U?O??�_« nK�?�?� s?� 5�bMN*« U?N?zU?C?�_Ë fK:« ¡U??C?�_

w��« W??�U?N�« W??O?�bMN�« lO??{«u*« ÷d?� - YO??� ¨ W?O??�bMN�«

rN?
ôË«b??� w� r?N??�U???L??��« f?K:« ¡U??C???�√ U??N???O�u� Ê√ V?��

lO??L??' —U??O?�??�« u� Á—U??O??�??�« Ê√ w�«d??)« b?�√Ë ¨ r?N
U??	K�Ë

Íb?K�?�« fK?:« w� 5?�bM?N*« œu?????�Ë Ê_ X?�uJ?�« w�b?MN?????�

W???�??	?M�U� ‰U???(« u� U???L???� fK:« q?L??� r?�b� W???OM� …—Ëd???{

�U?	?�R?� s� U�d?O?G�Ë W?�UMB?�«Ë …—U?�?��« W?�d?G�Ë 5�U?�?LK�

 Æ w�b*« lL�:«



»dF�« 5�bMN*« œU%«

s?� ÊuJ?� Ê√ vK?� œU??????%ô« W?�u??????C??????�

�«–Ë W?O?�bMN�« �«“U??$ùU	 t� œu?N?A*«

‚«u??�_« w?
 …e??O??L*« W???F??L??��«Ë W?�UJ*«

W?A??UM� X9 U??L?� ¨ W?O	d??F�« W?OzU??A�ù«

w�bMN�« œU%ô« w
 œU?%ô« —Ëœ qOFH�

WO	dF�« WO�bMN�« �U�ON�« …u�œË w�Ëb�«

rO?J�????�?�« W????
d????� v?�≈ ÂU????L????C?�ô« v�≈

rC� U?N�Q	 ULK� U?N� ŸËd
 `�?
Ë WO	d?F�«

5�U?????;« ÍœU?????%« U?????N?????��u?????C?????� w


V�J*« ¡UC�√ œU?�√Ë ¨ »dF�« 5�ËUI*«Ë

W???O??��u?J�« 5�bM?N*« W??O???F??L???� œu??N???�	

qL??F?�« ÕU??$≈ vK� t??�d??�Ë U???N??�??Oz—Ë

W
UJ?� tL�œË „d?�A*« w�bMN�« w?	dF�«

 Æ œU%ù« WDA�√

…b�U???�??�Ë r?�œ v�≈ «u??�œ W???OK�???I??�???�*«

Íc�«Ë j�Ë_« ‚d???AK� …—U??L??F?�« d9R??�

q�???I*« d???�???L???��œ w
 X?�uJ�U	 r?EMO???�

v�≈ W??O	d?F�« W??O?�bMN�« �U??�?O?N?�« …u?�œË

WK�?� —«b�≈ «Ë—d? U?L� ¨ t?O?
 W�—U?A*«

- U???L??� ¨ U�u?M� s�œb???� l«u	 œU???%ô«

b????I????F� W?�—U????'« �«œ«b???F????�????�ô« Y?�	

fK	«d� w
 vK?�_« fK:« �U?�UL?�?�«

d9R*« bI?�Ë ¨ q�I*« d?�L?
u� w
 UO?�OK	

…Ëb�Ë s�dAF�«Ë l	«d�« w	dF�« w�bMN�«

q�I*« ”—U� w
 t��U?B�� w��« rOKF��«

 Æ f�u�	

r{ V�J*« ¡UC?�√Ë fOz— Y�	 UL�

v�≈ WO	dF�« WO�bMN�« �U�dA�« s� œb�
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œU????%ô Íc????O????HM?��« V�?J*«  b????I????�

t?�U?L?�?�« X�uJ�« w
 »d?F?�« 5�bMN*«

W???O??F???L??� t???�??
U???C??�???�« Íc�«Ë Í—Ëb�«

3 v�≈ 1 …d?�?H�« w
 W?O?��uJ?�« 5�bMN*«

”bMN*« s� q?� Ád?C?�Ë 2005 d	u?�?�√

”bMN*«Ë œU?%ô« f?Oz— ‚–U?(« Õö?�

œU%ô« fOz— w
«d)« tK�« —U'« ‰œU�

5�_« w��b??(« œU?� —u?�?�b�«Ë V?�?�M*«

5�_« …—U?L?� ÊU�b?�  ”bMN*«Ë ¨ ÂU?F�«

”bMN*«Ë w	dF�« ‚dALK� b�U�*« ÂUF�«

ÂU?????F�« 5?�_« b????L?????�√ Íd?????�?????� 5�√ 

Æ.w	dF�« »dGLK� b�U�*«

WDA?�√ Êu??F??L?�??:« g?U� Ê√ b??F	Ë

U?????N?DD?�Ë œU?????%ô« �U?????�?????O�Ë ÊU?????'

ÍcOHM��« V�J*« �U�U?L��« s� V�U�

 X�u?J�U?	 »d???F?�« 5�bM?N*« œU????%ô



u?C?�Ë 5�bMN*« W?O??F?L?� fOz— vI?��«

w�«d??)« ‰œU?� ”bMN*« ÍbK?��« fK:«

W?????L?EM?*« WM?�K?�« ¡U?????C?????�√ s?
 œb?????�Ë

 ÆWOFL'« w� d9RLK�

VzU� œ—“U???�??� r�U??� ”bM?N*« ‰U??�Ë

t�√ w�U?� `�dB� w� WOF?L'« fOz—

¡ö??
e�«Ë ÊU??� U??�ü« …ezU??� ÂU??� 5
√Ë

d�“Ë «u???I???��« W???O??F???L???'« w� 5�bM?N*«

d�“Ë U???N�ö???� vI???��« 5?
u� �d???L??�???�«

W?�bK?��« ÊËR??????A?K� W?�Ëb�« d?�“ËË ‰b?????F?�«

f�√ —u�?�b�« Âö�ù« d�“ËË ¨d�U� b?L�√

W�bK�?�« ÂU?� d�b??
 «u?I??��« U?L??� b?O??�d�«

fOz—Ë —U???BM�« b??O??� b??L????
 ”b?MN*«

»«œü«Ë ÊuMH�«Ë W�UI�K� wM�u�« fK:«

ÕU?�?� aO?A�« Í—U?L??F*«Ë ¨w�U?�d�« —b� 

U?L?� ¨ ŸU�b?�« …—«“Ë qO�Ë ÕU?�?B�« d?�U�

…b?� W?O?
uJ?� �U?N?� �œU?�√Ë XM�√

Âu?I?� w��« �«œ«b?F??�?�ô«Ë œu?N??'« vK�

WD�«—Ë W?O?��uJ?�« 5�bMN*« W?O?F?L?� U?N�

…—U?L?F�« d9R
 W?
U?�ù  U?N?O� 5�—U?L?F*«

¢ t?????????�u?� ¢  Ê«u?M?F� j?�Ë_« ‚d?????????A?K?�

W???O*U???F�« ÊU???� U??�ü« …e?zU??� W???�—U???A0

U??N?� ÂU??F�« U??NMO??
√ ÂU?� w��«Ë ¨…—U??L??FK�

d?�L?�?�� nB?�M
 X�uJK� …—U�e� ÊU?�“Ë√
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…—ULF�« d9R� �«œ«bF��«

w�«d)« rN�
bI
 w�Ë WOFL'« �«œUO� v�≈ ÎUFL��
 ÊU�U�_« ÂU� d�b




…—ULF�« d9R� �«œ«bF��«

ŸËd???A??
 ‰ö???� s?
 ÊU??� U???�ü« …ezU???�

ŸU?�b?�« …—«“u� W�dJ�??F�« �P?AM*« vM?�?


q�u??�� UN?�uM� …b�d?� W�d?& b?F� Íc�«

W�—U?L?F?
 W?H?% v�≈ rzU?� w�—b?
 vM�?


Æ vM�*« «c� w
b�?��
 �U�UO?��« w�K�

ÂU�?� w� WOFL?'« fOz— VzU� t�ËË

s
 t?�?O??I� Íc�« r�bK� dJA�« t??�d?B�

w?�Ë Âö?????�ù«Ë W?�bK?�?�« w� 5?�ËR?????�?*«

r�U??�� U2 5OM?F*« s�d�“u�« rN??
b?I??


5O????�?�uJ�« 5?�—U????L????F*« —Ëœ e�e????F?� w�

UL?N�ËU& vK� U?OM�
 U?
uL?� 5�bMN*«Ë

vK?� W????O?zb????�*« W?????I????�«u*« w?� l�d?????��«

WO�«d?��« w�U�*« b�√ w� l�u
 hO?B��

W??F�U??�?
 W�—U?�dJ�K� U??Lz«œ «d??I?
 Êu?JO�

w�?�« �«—d????I*«Ë �U????O????�u????��« c????O????H?M�

j�Ë_« ‚d????A�« d?9R???
 U?�c???�????�???O????�

5OMF*« l
 q?�«u��« ÊU?L?C�Ë ¨ …—U?L?FK�

 Æ UO*U�Ë UOLOK�≈Ë UOK


b� ÊU?� U�ü« …e?zU� ÂU� 5?
√ ÊU�Ë

¡U�ö?????��« Âu� ¡U?????�????
 œö????��« v?�≈ q�Ë

”bMN?*« t??�????B� vI??��« Y?O??� w{U*«

5�bMN*« WOFL?� fOzd� ZO�b�« W
U�√

”bMN*« ÍbK��« fK:« uC?�Ë WO��uJ�«

W?LEM*« WM�K�« ¡U?C?�√Ë w�«d)« ‰œU?�

ÍR� Í—U??L??F*« 5�—U??L?F*« W?D�«— fOz—Ë

oH?�« YO????� W????O????F???L????'« w�  `?�U????B�«

w� ÊU?� U?�ü« „—UA� Ê√ vK� ÊU?��U?'«

tLOI�� Íc�« WM�b*« Èb�M
 w�Ë d9R*«

d9R*« �U?O�UF?� sL?{ 5�—UL?F*« WD�«—

b??I?F� Âu??I??�?� U??N�√ v�≈ W??�U??{ùU� «c�

X�uJ?�« w� ÍuM�?�« wL??OK�ù« U?�d9R??


Íc?�«Ë ¢ Í—U???????L???????F?*« b???????I?M?�« ¢ Ê«u?MF?�

W?O*U?� W�—U?L?F?
 �U?O?B�?� Ád?C??�?�

Âö????????�ù« q?zU?????????�Ë v�≈ W?????????�U????????{ùU?�

qF�� U2 r�UF�« nK��
 s
 WBB��*«

¡u?????C?�« …—R� w?� W?????L?????�U?????F�« X?�uJ?�«

nK�?�
 w� 5?B�?<« q�?� s
 WF�U?�*«Ë

 Ær�UF�« ¡U�√

w� Âö?�ù« …—«“Ë UN� Âu?I� w��« œuN?'«

5�� w�?�« Âö?�_« W?�??�J
 vK� ÿU??H?(«

W?O{U*« �«u?M��« ‰ö� XKL?�√ b� U?N�√

l
 b????�U????F????��U?� X
U????� b????� …—«“u�« Ê√Ë

U??N?�??H??�—_ W??O*U?� �U??�??�R??
Ë �U?N??�

d�“u�« Ê√ U???H??O??C???
 ÆU??N??OK� ÿU???H??(«Ë

U??N� Âu?I� w?��« œu?N??'U� œU??�√ b?O??�d�«

“d???�� Ê√ X?�UD�???�« w?��«Ë W???O???F???L???'«

U0 w?MN*« U�—Ëœ `?{«Ë w
ö??�≈ q?JA�

t�√Ë ¨w��uJ�« lL?�:« w� UN?��UJ
Ë oOK�

w�U�*« s
 l�u
 hO?B��� s�b�R*« s


W�—U�d?J�� U??Lz«œ «d??I?
 Êu?JO� W1b??I�«

 Æd9R*«

b� t�√ œ—“U�� ”bMN*« ‰U� p�– v�≈

w?M?�u�« f?K?:« ÂU????????� 5
√ ¡U????????I?� -

w�U??�d�« —b� »«œü«Ë ÊuM?H�«Ë W?�U??I??�K�

w� fK?:« œu??N???' U??�d??� Âb???� Íc�«

X�uJ�« w� WO�«d��« w�U�*« vK� ÿUH(«

w�U�*« s
 U�dO�Ë b�U�
Ë ”—«b
 s


ÂU?� q�� U?
 v�≈ UNzU?A�≈ a�—U� u?F� w��«

fK:« ÂU??L?�?�« vK� b?�√ YO??� ¨1950

’U???)« Íd????O???
_« Âu????�d*« qO????F???H????��

 ÆWO�«d��« w�U�*« vK� ÿUH(U�

ÕU�� aOA�« Í—ULF*« ·UC��« UL�

5
√ ŸU�b�« …—«“Ë qO?�Ë ÕU�?B�« d�UM�«

W�œQ?
 vK� w�bMN�« b?�u�«Ë ÊU?� U?�ü«

Ê√ …—Ëd?????{ vK� b?????�√ YO?????� ¨ ¡«b?????G�«

»—U���« s
 w��uJ�« Êu�—UL?F*« bOH���

–≈ d9R*« �UO?�UF� sL?{ ÷dF?�� w��«

oKD?M� ÊuJ� W??O??��– W??�d??� W?�U??�0 t�√

Êu�d?�M�Ë X�uJ?�« w� Êu�—U?L?F*« U?NM


W�—U?L?F*« W?
uEM*« w� W?�—U?A*«Ë qL?FK�

5�—U???L??F?*« œu??N???�� œU??�√Ë ¨  W???O*U???F�«

À«d????��« v?K� ÿU????H???(« w?� 5O????��u?J�«

W��b?(« …—ULF�« VO�U?�√ d�uD�Ë wK;«

v�≈ «d?O?A?
 ¨ W?OK?;« ·ËdE�«Ë Â¡«u?�?��

W??I�U??�?0 W??�—U??A*« w� X�u?J�« W�d??&
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W�b?K�?�« ÊËR?????AK� W?�Ëb�« d?�“ËË ‰b?????F�«

—U????BM�« ”b?MN*« W?�bK�?�« ÂU???� d?�b???
Ë

r?�b?�« q?� d?9R?*« …d?J?� X?I?� Y?O?????????�

ÂU???� d�b??
 s?
Ë d�“u�« s
 V?O??�d???��«Ë

vK� √b�*« YO?� s
 oH�« YO� ¨W�bK��«

s
 d?9R????LK?� W????Lz«œ W�—U?�dJ?� ¡U????A�≈

W�b?K�Ë W???O???��uJ�« 5?�bMN?*« W??O???F???L???�

�U???O????�u???��« c????O???HM?� W???F�U????�* X�u?J�«

d9R?*« U�c????�???�????O???� w?��« �«—«d????I�«Ë

W??OM?F*« Èd??�_« �U??N??'« l
 ÊËU??F???��U�

bN?AO?� d9R*« Ê√ v�≈ «dOA?
 ¨W�Ëb�U�

W???L???�U???F�« s� ’U???� Èb???�M
 W???
U???�≈

¢ W?M?�b?*« Èb????????????�?M?
 ¢ Ê«u?M?F??� X?�u?J?�«

s
 œb�Ë ÊuO*U� Êu�—ULF
 tO� „—UA�

 ÆWOK;« W�—ULF*« �«d�)«

W�b?K�?�« d�“Ë Ê√ œ—“U????�?????� ·U????{√Ë

d9R*« W?
U?�S� UO?B?�?� U
U?L?��« Èb�√

t??�Ëd??�Ë t??�U??$ …—Ëd??{ vK� œb??�Ë

Èu?�?�*U� ¡U?I?�—ö� �«—«d?�Ë �U?O?�u?��

Ác� cOHM� WF�U�
Ë X�uJ�« w� Í—ULF*«

t?????��d?????& v?�≈ —U?????�√Ë ¨�U?????O?????�u?????��«

rO
d� Ÿu{u0 W�—U?A*« w� WOB�A�«

X�uJ?�« w� W??O�«d???��« b??�U??�*« q?O�Q�Ë

vK� ÿU?HK� d?O?�� ŸËd?A
 —U�≈ sL?{

t�√Ë ¨W??O?�«d??��« b??�U???�*« s
 vI???�� U??


w�U�*« b�√ hOB�� vK� UOzb�
 o�«Ë

«d?I??
 ÊuJO�  ‚d??A�« W?I?DM0 W?O�«d??��«

�UO�u� c?OHM� WF�U�?
 W�—U�dJ�� ULz«œ

Æd9R*«

5�bMN*« W?O?F?L?� fOz— VzU� œ«“Ë

ÊU???� U????�ü« ÂU???� 5?
√Ë t�√ W????O???��u?J�«

d�“Ë U??C�√ «u??I?�?�« 5�bMN*« ¡ö??
e�«Ë

r� Íc�« b?O?�d�« f�√ —u?�?�b�« Âö?�ù«

d?�U� d�“u�« t?
U?L?��« s� t?
U?L?��« qI�

U?�U� U?
UL?��« Èb�√ t�√ v�≈ W�U?{ùU�

W?O�«d?��« w�U?�*« vK� ÿU?H?(« Ÿu?{u0

 À«d��« h�� U
 q�Ë q� ¨X�uJ�« w�

s� U?????�d????� Âb????� t�√Ë W?????O????��u?J�«



ŸUDI?�« w� qL??F?K� 5O??�?�uJ�«

rN�UL�U�?� lO	A�Ë ’U)«

ŸU??D?I??�« w?� r??�œu????????????????
ËË

Ê√ W?�U?Ë ¨U?C�√ w�uJ(«

ÿu�K� ◊U?A� UN� WOF?L'«

 Æ‰U:« «c� w�

t��b� w� VO�u�« ·U{√Ë

Z�U�d� Ê√ ∫W?�?�UM*« fHM�

WK�UF�« ÈuI�« WKJO� …œU�≈

W???L?�U???�???L?K� b???F???�????�???�

…d?J� Í√ l?� ÊËU??????F?????�?�«Ë

‰U????????????	????????????� w??� V?B?�

v�≈ U??O?�«œ ¨t??�U??B?�??«

s� W?????�d?????A?????� W?M' q?OJ?A�

…d??�c??� c??O??HM� W??F�U??�* W??O??F??L??'«Ë Ê«u�b�«

…œU?H?�?�ô« v�≈ U?O?�«œ ¨Í—Ëœ qJA� r�U?H?��«

Z�U�d?��«Ë W?OF?L?'« 5� o�U�?�« ÊËUF?��« s�

ÊËU?F��U� XF?{Ë w��« �U?�«—b�«Ë d�—UI?��«Ë

 ÆWI�U� �U�Ë√ w� 5�dD�« 5�

WK�Ëb�« ÂUO?� …d�c*« lO�u� b?F� X�b% U?L�

w� W????O?M�u?�« W�U????L????F?�« V�?� …—«œ≈ …d�b????�

U??N�ËU???F� vK� W??O???F??L??'« …d??�U??� Z�U?�d??��«

rN??F???O??	??A�Ë 5O???��uJ�« 5�b?MN*« qO?�Q??��

Ê√ W??�???{u??� ¨’U??)« ŸUD?I�U� ‚U??�???��ö�

vK?� hM� 5�?�U??'« 5?� r�U???H??�?�« …d??�c???�

5�bMN*« œ«b�≈ vK� qLF�«Ë œu?N'« e�eF�

ŸUD?I�« w?� qL?????F?K� ◊«d?????��ö?� -Q?????O?????N�Ë

W????�d????�????A*« �U????�«—b�« œ«b????�≈Ë ¨’U????)«

nzU!u�« s� qLF�« ‚u� �U
UO��« b�b���

v�≈ ÍœR� w�?�« d�«uE�« W??�«—œË W?O??�bMN�«

w� qL??F�« s� 5?O?��u?J�« 5�bMN*« ·Ëe??�

�«¡U??I� rOE?M�Ë ¨W??O?�u?J(« d??O?" �U??N??'«

 �«Ëb�Ë

‰œU????� ”b?MN?*« W????O?????F????L?????'« fO?z— b????�√

W???O???F???L???'« ÂU???L????��« w�«d???)« t?K�«—U???'«

Èu?I�« WKJO� Z�U�d� l� oO?�M��«Ë ÊËU?F?��U�

5?�bM?N?*« W�U???????�d� X?�uJ?�« w?� WK?�U??????F?�«

rN� W?�??�UM� qL?� ’d?� 5�Q�Ë 5?O?��uJ�«

 Æ’U)« ŸUDI�« w� W�UË

…d??�c???� lO??�u� q?H??� w� w�«d???)« t??
u�Ë

—u��b�« Z�U�d��« ÂU� 5�√ l� UNF�Ë r�UH�

Âu� Z�U�d??��«Ë W?O??F?L??'« 5� VO�u�« b??O�Ë

dJ?A� ∫ö?zU????�  2005 u????O?�u� 26 ¡U�ö?????��«

W?K�U?????F?�« Èu?????I?�« WK?JO?� …œU?????�≈ Z?�U�d?????�?�

s� W�?�RL� W?OFL?'« l� t�ËUF�Ë t�U?L��«

s� t�√ Èd� w��« w?�b*« lL?�:« �U?�?�R?�

w��« œuN'«Ë �UN
u��« r�œ UNOK� V
«u�«

qL???� ’d????� œU???	�≈ w� W?�Ëb�« U???N?� Âu???I�

W????O????F????L????'« Ê√ U????�????{u???� ¨s?�u�« ¡U?M�_

cM?�Ë W??O???{U?*« …d??�???H�« ‰ö??? X?�UD�???�«

’d?� œU??	�≈ U?N??O?� nO!u??��« e?�d?� ¡U??A�≈

200 u??????�?M?� ’U??????)« ŸU?D?I�« w?� q?L??????�

l� ÊËU???F??��« ‰ö??? s� ”bM?N??�Ë ”bM?N??�

U?O�U� d?�«u?�� t�√Ë ¨W?OM�Ë W�d?� 135 u��

35 u??�� W??O?F??L??'U� nO!u??��« e??�d??� Èb�

 ÆUC�√ ’U)« ŸUDI�« w� qL� W�d�

W??O??F??L??'« ÂU??L??�?�« Ê√ ∫w�«d??)« ·U??{√Ë

c?M?� …dJ?�????????� q�«d?0 √b????????�� 5?�b?M?N*U?�

l�—U??A??� r�b� Âu??I� U??N�√ YO??� rN??
d??��

q�«u� U??L??� ¨W??F??�U??'« w� r�Ë rN??
d??��

ŸUDI�« Ê_ Ãd?�??��« b?F� rNKO�Q?�Ë rN?��—b�

 ÆUO�U� WHMB*« œ«uJ�U� ô≈ q�I� ô ’U)«

VO�u?�« b??O�Ë —u???�??�b�« œU???�√ t??��U???
 s�Ë

b�b?�??�� U?N?F?� ÊËU?F??��«Ë W?O?F?L?'« œu??N?	�

d?�U?C�?� Ê√ sJL*« s� w��« �ôU?:« iF�

5�b?MN*« b???
«u?� r�b� U???N?�u???� œu???N???'«

W�b)« Ê«u�œ l� ÊËUF�
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rNz«—¬ vK� ·dF�K� 5O��uJ�« 5�bMN*« l�

W???O??H???O!Ë ’d???� d???O??�u?�Ë rN�U???�d???�??I???�Ë

 Æ’U)« ŸUDI�« w� qLFK� rN� WO��—b�Ë

vK� …d�c*« hM� UL� ∫WKzU� WK�Ëb�« �œ«“Ë

W????????O?�u�U????????I?�« U?�«e*« ÊU????????�d?D?�« rE?M?� Ê√

W�U?L?F?�« r�œ Êu�U?� w� …œ—«u�« 5�bM?N?LK�

�«d?�?)«Ë �U??�uKF*« ôœU?�?�� Ê√Ë ¨W??OM�u�«

w� œ—Ë U* ÍcOHM� Z�U�d� œ«b�≈Ë ¨ozU�u�«Ë

W??F�U??�?LK?� W?�d??�??A?� WM?' qOJA�Ë …d??�c*«

�«“U??$ù« s� U�d�—U??I� .b?I�Ë c??O??HM��«Ë

 ÆÊU�dD�« UNII�� w��«

W?OF?L
 ÂU?� d�b� b?I?F�« lO�u� d?C� b?�Ë

‰ö?� ”b?M?N?*« W?????????O?????????�?�u?J?�« 5?�b?M?N?*«

5�bM?N*« ÊËR??� WM?' fOz—Ë w�UD?�??I�«

s� œb?????�Ë ¨ Íd?????�Ëb�« b?????L?????�√ ”bM?N*«

Èu????I�« WK?JO� …—«œ≈ Z?�U�d� w?� 5�ËR????�*«

 Æ WK�UF�«

…d�c*« ÊUF�u� w�«d)«Ë VO�u�«

WOFL'«Ë Z�U�d��« w�ËR�* WO�UL




WO�bMN�« V�UJ*«
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W?O?F?L?��  2005 d�u?��√ 29 X�?��« Âu	 ¡U?�?
 �b?I?�

œU%ô W?O�?OQ?��« WO?
uL?F�« WO?FL?'« WO?�	uJ�« 5bMN*«

fO???Q� Êö??�ù W	—U???A??�???ô« —Ëb�«Ë W??O???bMN�« V?�UJ*«

 Æ qLF�«Ë WO�UL��ô« ÊËRA�« …—«“Ë q�2 —uC�� œU%ô«

WKL??�?A*«Ë wU?_« ÂUE?M�« W?�zô —u?C??(« d?�√ b?�Ë

¡U???C???�_« ‰u???�????� ◊Ëd???�Ë tM	u?J�Ë œU???%ô« ·«b�√ v?K�

`z«uK�«Ë WO?
uLF�« WO?FL'« œU?IF�« ◊Ëd�Ë œU%ô« W?O�U
Ë

„—U???�???
 ”bMN*« X?O??�e?� X9 U???L??� ¨ œU???%ö� W???OK?�«b�«

U???�?zU� l�U????B�« Ê“U???
 ”b?MN*«Ë œU????%ö� U???�????Oz— WK?	Ëb�«

”bMN*«Ë d??�K� UMO?
√ —u??H?B?F�« Õu??�?� W?bMN*«Ë f?OzdK�

 Æ ‚ËbMBK� UMO
√ l	UA�« bL�


œU?%ô« fK�
 W?O�?OQ?��« WO?
uL?F�« WO?FL?'« XHK�Ë

—«d� ÊuJ	 Ê√Ë UNM
 …dI*« WOK�«b�« W�zö�« q	bF�� ÂUOI�U�

WO?
uLF�« W?OFL�K?� Ÿu�d�« ÊËœ «c�U� UN?K	bF� vK� fK:«

  ÆWO
uLF�« WOFL'« w� ÊËRA�« q�2Ë l�UB�« ÆÂ

WObMN�« V�UJ*« WO
uL� s
 V�U�



WO�bMN�« V�UJ*«

fOz— …d�U�� ôu� t�√ t?�LK� w	 w	«d)« b�√Ë

—Ëb�«Ë W????O????
bMN?�« V�U?J*« WD?�«— ¡U???C????�√Ë

qL??F�« duD� W??F�U??�* rN??�uD�Ë W—U??A?�??
ô«

nO???H????��Ë oz«u???F?�« W�«“≈Ë w
bM?N�« ≠ wM?N*«

w	 W?O?
bM?N�« V�UJ*« t?�«u� w�?�« �U�u?F?B�«

«œb?�?� ¨ oI?�?�?O� d�_« «c?N� ÊU?J� U* XuJ�«

V�UJ*U?� ’U?� œU?%« ¡U??A�ù W??O?F?L??'« r�œ

W�öL?� WOMN� �U�
R� X�U� U?N�_ WO
bMN�«

Æ dO�U�b�« 5ö�� l—UA� db�

5
b?MN*« W????O????F???L????� fOz— ÷d????F???�????
«Ë

s� WK?�??I*« W?K�d*« `�ö???� iF� W???O??�?uJ�«

r�œ d???B???�??I? r� ∫ ‰U???�Ë w
bMN?�« qL???F�«

W—U??A?�??
ô« V�UJ*« WD?�«— vK� W?O??F?L??'«

UMD�«Ë— qLF� qI ô UM?�UL��U	 ¨ W?O
bMN�«

œb?????� “ËU????& w?��«Ë Èd?????�_« W????O?????
bM?N�«

¨ W
bMN�Ë ”bMN� 300 ‡�« UNO	 5�uD�*«

q?L?????F?�« Êu?K�«u?Ë ÊËb?????F? Âu??????O�« ¡ôR?�Ë

qL?F�U?	 ¨ …dO?�?� WO?
bM� �U?�?
UM� rOEM��

W?�U?F�« …—«œù« l� rN�ËU?F�Ë WD�«d�« fOz—Ë

—«b???�≈ …d??�???	 hK?� Íc�« d???�_« ¡U??H?�û�

¨ jI??	 W???�U??
 24 v�≈ ¡U???H�ù« hO???�«d�

�U???�???
R???� V?�UJ*« Ác� Ê√ v?�≈ «d???O???A???�

ÆdO�U�b�« 5ö�� l—UA� db� …bz«— WOM�Ë

s� �U¬ …Ëö?�� qH(« √b� b?� qH(« ÊU?�Ë

W????O????F???L????� f?Oz— vI?�√ r� .dJ?�« Ê¬d????I�«

ÍbK��« fK?:« u?C?�Ë W?O?�uJ?�« 5
bMN*«

W???LK� w	«d???)« tK�« —U???'« ‰œU??� ”b?MN*«

¡U?H�û� W?�U?F�« …—«œù« …u?D�� U?N?O?	 œU?�√

w�b*« lL??�?:« �U??�?
R??� l� ÊËU?F??��« w	

—«b?�≈ w	 qLF�« 5?�Ë— d�J� W?B?B�?�*«

W«b� “U$ù« «c� «d��F� ¡UH�ù« hO�«d�

≠ W???O???�uJ(« ÊËU???F???��« s� …bb???� WK?�d*

W??�U???F�« …—«œù« W??I???�� «b??�???�??�Ë w�??F???A�«

ÆÆ¢ W?OM?�u�« W?O?
bM?N�« �«¡U?HJ�U� ¡U??H�û�

q�U� vK� …U?IK*« WOMH�« ¡U�?�_« nH� U2

 ¢ÆÆ WO�uJ(« �U�
R*«
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W?????O??????
bM?N�« V?�UJ?*« WD?�«— fO?z—  V�U?�

5
bMN*« W?O?F??L?� w	 W—U?A?�?
ô« —Ëb�«Ë

W?�uJ(« WK?Ëb�« „—U?�?� ”bMN*« W??O?�uJ�«

U???N?�u???� V�U?J*« Ác???N� œU????%« ¡U???A�≈ r?�b�

w	 W?L?N??� l—U?A?� db� W?OMN??� �U?�?
R?�

w	 U�U?I�√ W?LK� w	 WKËb�« œU?�√Ë ¨ œö?��«

ÂUE?� oO????�D?� …—Ëœ �«œU???N????� l?“u� qH????�

Íc�«Ë v?�Ë_« WK�d?*« od???(« s� W?U???�u�«

d�u??�??�√≠2 o	«u*« b??�_«  Âu ¡U??�??� rO??�√

¡«—“u�« fK?�??� fO?z— VzU� WU???�d� 2005
fK�?�Ë W?�_« fK�?� ÊËR?A� W�Ëb�« d“ËË

fOz— Ád??C?�Ë tK?�« nO?{ b??L?�??� ¡«—“u�«

”bMN*« Íb?K��« fK:« u??C?�Ë W??O?F??L?'«

ÍbK��« fK:« fOz— VzU�Ë w	«d)« ‰œU�

»U????�???�√ s?� œb???�Ë w?
u???�????F�« Õö????�

 Æ XuJ�« w	 WO
bMN�« —Ëb�«Ë V�UJ*«

fO?z—Ë ÍbK��« f?K:« u??C???� œU???�√ U??L???�

¡U?C�√ œu?N?�� WO?�uJ�« 5
bMN*« W?O?FL?�

w	«d)« .dJ� —«d� .dJ�



ÊuJ� Ê√ WDd?� jOD�?��« …—«“Ë l� ÊËU?F?��U�

 Æ l—UA*« Ác� w�u�� WK�R� W�	UM�*« V�UJ*«

r�œ v?K� t???�???LK� ÂU???�???� w?	 WKËb�« v?M�√Ë

W?O?
bMN�« V�UJLK?� œU%« ¡U?A�ù W?O?F?L?'«

oO???I???�????�� ô≈ UM?�u???L� oI???�?� s� ∫ ‰U???�Ë

tzU??A�ù W??�uJ(« r?�œ q�Q� Íc�« œU??%ô«

V�U?DM� W????�d???	 U?�b???$Ë t?� V�UD?� Íc�«

VzU�  œu?�u?� d?�_« «c� oO?I?�?�?� W?�uJ(«

v?K� Ád?J?A?� Íc�« ¡«—“u?�« f?K�????????� fO?z—

 Æ WO��_« «cN� t�U�—Ë t�dJ�

W??�U??F�« …—«œù« ÂU???� db??� VzU� v?I�√ U??L??�

n
u b???O??L??F�« WU???�u�« ÊËR??AK� ¡U???H�û�

…—«œù« X�√œ Æ ¢  ∫ UNO	 ‰U� WLK� Í—UB�_«

U??N??	«b�√ o?O??I??�??�� U??N?�U??�b??� duD?� vK�

ÊU???�Ë ¨ Íu???O???(« o	d?*« «c� w	 ¡U???I?�—ö�

—Ëœ WOK�_«Ë WO�uJ(« �U?N'« l� oO�M�K�

�U�b)« duD�� ¡UM��«Ë dL�*« ÊËUF�K� dO��

Ê√ U�?{u� ¨ ¢ ÆÆ lL�:« U?NM� bOH?�� w��«

d?L�√ WO?�uJ�« 5
b?MN*« WO?F?L� l?� ÊËUF?��«

l—UA* ¡UH�ù« hO�«d� “U$≈ …d�	 hOKI�

.dJ�?� qH??(« r�??�??�«Ë Æ W??O??
bMN�« V?�UJ*«

tK�« nO{ bL�� ¡«—“u�« fK�� fOz— VzU�

¨ ¡U?H�û?� W?�U?F�« …—«œù« ÂU?� d?b?� Ë —«d?�

 Æ WO�uJ�« 5
bMN*« WOFL� fOz—Ë

—«b???�≈ U??N???�d???G??�???� ÊU???� w��« …b?*« ‰u�

w��« q�UA*« b?�√ l—UA?LK� ¡UH�ù« h�—

s� oO?	u?��Ë V�UJ?*« Ác� U?NM� w�U?F� X�U?�

…—«œù« w	 WU??�u�« …—«œ≈ ÊËU??F�Ë v�U??F� tK�«

Èu
 ‚d?G�� ô d?�_« �U� ¡UH�û� W?�UF�«

 ¢ ÆÆÆ W�U
 ≤¥

Y�?�� UMF??�?� «c�Ë ÆÆ ¢ ∫ WKËb�« ·U?{√Ë

j?LM?�« f?H?M� ¡U?�d???????N?J�« h?�— —«b???????�≈

lUA*« s� d?O�J�« Ê√ rKF� UM�_ ¨ »uK
_«Ë

d?�Q?� w�?�« ¡U�d?NJ�« h�— V�?�?� qDF?�

—«b??????�≈ u� ÂœU??????I�« U?M	b?�Ë ¨ U�—«b??????�≈

5O?MF*« l?� ÊËU???F???��U� ¡U?�d???NJ�« h?O???�«d�

 ¢ ÆÆÆ tK�« Ê–S� …eO�Ë …d�	 ‰ö� …—«“u�U�

Ê√ ∫ t??�??LK� w?	 V�UJ*« WD?�«— fOz— ‰U??�Ë

X�UD?�??
« WDO???�� …d??�??	 ‰ö??�Ë W?D�«d�«

w	 W?????O????
b?MN?�« V�U?J*« W?????�—U????A?????� wM?��

U�ËU??& wI� Íc?�« d?�_« W??ODH?M�« l—U??A*«

w	 …—«œù« f?�U????�????� ¡U????
ƒ— s� «d????O????�????�

V?�UJ?*«  v�u?????�?????�?� W?????O?DH?M�« �U?????�d?????A?�«

U?L� ¨ W?ODHM�« l—U?A*« W?O�uJ?�« WO?
bMN�«

`�???H� j?OD�???��« …—«“Ë s� U?M�ËU???F� U�b???�Ë

w	 W?O?
bMN�« V�UJ*« lO?L' W?�—U?A*« »U�

Õd� U?ME�ô YO???� ¨ Õd?D� w�?�« l—U???A*«

œb????� v?K� W?????I�U?????��« WK?�d*« w?	 l—U?????A*«

t?F??	d� UM"?� r?K# «c�Ë ¨ V�UJ*« s� œËb??�?�

fK?:« qL??� r?�b� ‚U??
Ë Âb???� vK� Ì—U???�

W?�—U??A*« »U� `�??	 ‰ö?� s� wMH?�« ÍbK��«

qK)« l{«u� W?
«—b� �UE	U;« w
bMN*

W??O???LKF�« ‰u?K(« Õ«d??�??�«Ë W?bK��« ÊËR???AK�

¡«dN?'« w	 ÊU�K�« Ác� ‰Ë√Ë ¨ U?N� WOMH�«Ë

d9R� r?EOM�� U�œ«b�≈ Ê√ U?L� ¨ Íb?L�_«Ë

W????�—U????A0 j
Ë_« ‚d????A?�« w	 …—U????L????F�«

lD?� W??O?*U??F?�« ÊU???� U??+ü« …e?zU??� W???LE?M�

Èb?�M� vK� qL?�?A?O?
Ë ¨ W?�bI?�?� U�«u?�√

XuJ?�« W??L??�U??F�« ŸU??{Ë√ W???
«—b� ’U??�

∫ t�√ UHO?C� ¨ 5—ULF� ÷dF�Ë W?I�U��Ë

�«d9R?� ¥ u??�� b?I??F� �«œ«b?F?�??
« „UM�

m�U??�?� W?O??F?L?'« nK?J�?
 W?O?*U?� W?O??
bM�

�U�b)« qOF?H� v�≈ W	U{ùU� «c� ¨ WKzU�

¨ U?NzUC?�_ WO?FL?'« UN?�bI� w��« Èd?�_«

U????� q� ÷d????F� U?M� X?�u�« wM?H???F????�? s�Ë

Æ tIOI%  v�≈ vF�� U� Ë√ WOFL'« t�II�

—Ëb??�«Ë V??�U??J??*« W??D??�«— f??O??z— v??I??�√ r??�

W??L?K� WKËb�« „—U???�??� ”bMN?*« W??O??
b?MN�«

W?O??F?L?� r�œË ÊËU??F?�� U?N?KN?�?�??� w	 œU?�√

¡UH�û� W?�UF�« …—«œù«Ë WO?�uJ�« 5
bMN*«

h�d?�« �«¡«d????�≈ qO????N????�????�� U�œu????N????�Ë

∫ WKËb?�« ‰U?�Ë ¨ V�U?J*« Ác� l� ÊËU??F??��U�

Âu?L� gO?F� UM�√ vK?� qO�œ Âu?O�« UMKH?� ÆÆ¢

Ê√ dFA� UM� YO� WO
bMN�« V�UJ*«Ë WMN*«

WO�bMN�« V�UJ*«
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qH(« dC� »dF�« 5
bMN*« œU%ô ÍcOHM��« V�J*« ¡UH�ù« w	 ÂUF�« db*« VzU� .dJ�

—uC(« s� V�U�



ÂU??FK� q�UJ?�?� w?��—b� Z�U�d??�� œ«b??�ù«

W?	b?MN�« v�≈ W?�U??{ùU� sL??C?�� q�??I*«

Z�«d????�?�« s� W????�u????L???????� W????O????L????O????I�«

d�uD�Ë l�— UN�Q?� s� w��« WOBB?���«

w� 5K�U??F�« 5O??��uJ�« 5?	bMN*« ¡«œ_«

Æ’U)«Ë w�uJ(« 5�UDI�«

W?O?F??L?'« Ê√ ∫ w�UD�?I?�« ‰U?� p�– v�≈

œ«b?�ù U?H?�J� U?O?�?�—b� U??�U�d� √b?�?�?	

l�—U?A??� ¡«—b?L?� ¡ö??�e�« s� W?�u?L???�

d?O�?)« X�b?I?�	« U?N�√ YO?� 5�d?��?�

l�—UA*« …—«œ≈ W	bM� U�UC� w� w�Ëb�«

Z?�U�d???????�?�« «c� Ê√Ë¨ Íd???????�??????� U???????{—

5�d?�� vK� b?�«Ë Ÿu�?	√ …b* d?L�?�O?	

Ác� Ê√ U??�?{u?� ¨ W??O?�U?�??�Ë W?OzU??�?�

…d?L?��*« �U?�KD?�« vK� ¡UM� X9 …—Ëb�«

�U?	bM?N*«Ë 5	bMN*« ¡ö?�e?�« q�?� s�

…d????�????� s?� …œU????H????�?????	ô« w� 5�?????�«d�«

 Æ ‰U:« «cN� WOHOB�« �«“U�ù«

v�≈ t?��dB� ÂU?�?� w� w�UD�I�« U?�œË

w��« ’dH�« Ác� s� …œUH�	ô« »ËU��«

U?N?zU?C?�_ 5?	bMN*« W?O??F?L??� U?N?�b??I�

U2 U?O�Ëœ …b?L�?F?� U?N?�«d� Ê√ W?�U?�Ë

s�“ËU??�*« �U?	bMN*«Ë 5?	bMN*« q�R�

�U�U????�???�???�« ‰u???�œ v?�≈ Z�«d???��« Ác????N�

�«œU???N???� v?K� ‰u???B???(«Ë œU????L???�???�ô«

Æ UO*U� UN� ·d�F�

�U	bMN*«Ë 5	bMN*« ¡U?L	√ wK� UL?O�Ë

W???	b?MN�« �U?�U???�???�????�« w� «u???$ s?�c�«

”bMN??� …œU?N?� v?K� «uKB?�Ë W??O?L?O??I�«

 ∫„—UA� wLO�

W?O?*U?F�« W??O?F?L??'« Ê√ W?O??F?L??'« XMK�√

AVS r	U� W?�ËdF*«Ë W?L?OI�« W?	bMNK�

s� W	bMN?�Ë U	bMN� 34 ÕU$ UN?�GK�√

«u????�b?????I� s?�c�« 5?	bMN?*« Ÿu????L?????????�

¨ w{U*« u??O�u� nB?�?M� w� ÊU?�??�?�ö�

‰ö� ”bMN*« WOFL?'« ÂU� d�b� ‰U�Ë

Ác� Ê√ w�U�?� `�dB� w� w�U?D�I�«

5?	b??M?N??*« s?� W???????????????F???????????????�œ ‰Ë√ w?�

rN???�???�M�Ë «u???�???$ s�c�« �U???	bM?N*«Ë

…œUN� W?OLOI�« W	bMNK� W?O*UF�« WLEM*«

‰Ë√ Ác�Ë ¨ „—U????A???� wL????O???� ”bM?N???�

U??N?F??�??�?O??	 W??O??L?O??I�« W??	bMN�« �U??�—œ

�«—Ëb�« “U???O???�???�« b??F?� Èd??�√ �U???�—œ

«d?O?A� ¨…—d?I*« �U�U?�?�?�ô«Ë WO?��—b?��«

u?�� XK?�√Ë X�—œ b?� W?O?F??L?'« Ê√ v�≈

‰u??????�b?� W??????	bM?N??????�Ë ”bM?N??????� 300
 Æ WOLOI�« W	bMNK� WO�Ëb�« �U�U���ô«

�ö???O??�e�«Ë ¡ö???�e�« w�U?D�??I?�« U??�œË

v�≈ ÊU???�???�???�ô« ‰u???�œ r?N� o�� s?�c�«

w��« W??�œU??I?�« …—ËbK� rN�U??�K?D� Âb??I??��«

YO???� q�???I*« d???�???L???�???�??	 w?� ÂU??I???�???	

W?LEM*« s� «dO?�?� WO?FL?'« Âb?I�?��?	

Ác� ¡«d?�ù W??O?L?O??I�« W?	bMNK� W??O�Ëb�«

ÂuI� W?OFL'« Ê√ U?�{u� ¨ �U�U�?��ô«

Ác?� n?O?�U?J?� s?� ¡e??????????� q?L?????????�??????????�?�

œb???�� Ê√ Âb??I???�*« v?K�Ë �U�U???�??�???�ô«

ÆÊU���ô« «c� ‰u�b� U�e�— UGK��

‰Ë√ w?� Ác� Ê√ w?�UD?�?????I?�« ·U?????{√Ë

ÂU?F�« —«b??� vK� ‰c� Íc�« b?N??'« —U?L�

W???O??��—b???��« �«—Ëb?�« ‰ö??� s� w?{U*«

v�≈ Âb??I?�K?� U?O�Ëœ …b??L?�??F*«Ë …d??L?�??�*«

U?O�U?� r�� t�√ «b?�R� ¨ �U?�U�?�?�ô« Ác�

WO�Ëœ �«“U$≈
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t??????????�???????????O??????????A?�« b??????????L???????????�??????????� w?�

U???????????????????M???????????????????N????????????????????*« ·U???????????????????M???????????????????�

Z??O?K??H??�« „—U?????????????????�??????????????????� d??�b?????????????????�

w??L??????????????????	??????????????????F?�« V??	??????????????????F??????????????????�

Êö??????
???????)« oK?D� n?O??????� b???????L??????�√

w??????�u?????K??????�?????�« d???????????????????????????????????????????????????????�U??????�

Íd?????�U?????N�« „—U?????�?????� d?????�U?� b�U?????�

w??�???????????????O????????????????
????????????????F?�« œu????????????????F????????????????�

w?�U??????????�e?�« q?{U??????????� b??????????L??????????�??????????�

Íd???????�Ëb?�« b???????O????????:«b???????�????????� wK?�

w?�d??????)« r?O??????�d?�«b??????�???????� U??????N???????�

w???�?????????????????????????�e???�« œu?????????????????????????L??????????????????????????�

—b?????????????????�??�« œË«œ ¡U?????????????????L?????????????????O?????????????????�

Íd?????????????????????????�Ëb??�« b????????????????????????L?????????????????????????�√

Íu???????????????????�u??*« r??�U?� b???????????????????O???????????????????�

t????????????????????????????O?????????????????????????????�???�« b????????????????????????????O???�Ë

b??????O??????F??????�?�« s�??????;«b??????�??????� W?�Ë«—

w?L??????????????O??????????????B??????????????F??�« q?�??????????????	??????????????�

Âö???????????????????????�???�«b???????????????????????�????????????????????????� œU??�“

Íd????????????????????????????????????O????D???*« `????�U????????????????????????????????????�

”U?�d????????????I?�« 5?�????????????� b????????????L????????????�

s?L???????????N?� b??????????O???????????L??????????� b???????????L??????????�√

Íb?�U???????????????)« V?O???????????????�??????????????� n??�u?�

d??????????L??????????F?�« b??????????L??????????�??????????� r?�U??????????�

“Ëd??????????????????????????????????O??????????????????????????????????� —œU???� t????M???�«

Íd????????????????????????????????????????????????O?????D????*« ÍœU?????� —b?????�

w?�d?????)« rO??????�d�«b??????�?????� b??????F?????�

Íd??????????????????O??D??*« s?�??????????????????� d??????????????????�U??�

Íe??M??F??�« ÊU??????????????????�d???????????????????� ¡U???????????????????�Ë

œU???????L????????� œu???????L???????�???????� b????????L???????�???????�

ÊU????�d????????????????????????????????????????A???�« “u????????????????????????????????????????�

„Ëd??????????????????????????????????????????
????*« …Ëd??????????????????????????????????????????�

w?????�U?????D?????�????????????????????????????????????????????????I?????�« ‰ö?????�

w?	?�U?????????????A?�« e?�e????????????F??�«b????????????�????????????�



¡UD?�≈ p�c??�Ë ¨ 5?O??��u?J�« l�—U???A*« ¡«—b*

5O*U?� 5?�—b?� Â«b?I?�??	U� W?O?F?L??
K� o(«

¨ ‰U???:« «c� w?� œU???%ô« s� s�b???L???�???F???�

«¡U???I�Ë œu???N??�Ë U�œU???�???� v�≈ «d???O??A???�

W�—UA*« ‰Ëb�« VK�√ wK�2 l� X9 WO��U�

w� U�œu?N?�Ë W?O?F?L??'« —Ëœ “«d�ù d9R?LK�

’U??� qJ?A� l�—U??A*« …—«œ≈Ë WM?N*« W??�b??�

 Æ U�uL� W�Ëb�«Ë lL�:«Ë

t?�√ ∫ ¢ 5	b?M?N?*« ¢ ÂU???????� d?�b???????� œ«“Ë

U?N�S� X�uJ�« `O?�d?�� ‰u�?I�« «c� V�u0Ë

U?N?�u?�?� r?�� W?ID?M*« w� W�Ëœ ‰Ë√ X�??�?�√

Z�«d� W?�U??�≈Ë œU?L?�?�ô œU??%ô« s� ‰u?��Ë

 l�—UA*« …—«œ≈

lO??�u� - b?� t�√ v�≈ «d??O?A?� ¨ W??O�Ëb�«

¡UM�√ œU??%ô« l� W�u??C??F�« ‰u??�??� W?O??�U??H�«

q�????L?*« p�c� W????O????F????L????'« ÊuJ?�� ¨ d?9R*«

 Æ  X�uJ�« w� œU%ö� bO�u�«

ÂU	Ë “U$ù« «c� Ê√ ∫ w�U?D�I�« ‰U�Ë

¡U?????�Ë X�u?J�« w?� 5	bM?N*« q?J� ·d?????�Ë

w� W?O?
O?�«d�?	ô« W?O?F?L'« jD?) W
?O?��

W???O??	b?MN�« U???LEM?*« l� ÊËU???F??�?�« ‰U??
???�

w� W?O�Ëb�« «d�?)« s� …œUH�?	ö� WO*U?F�«

‚u?�?�??� d?O?� «“U?$≈ W??O?F?L?'« X?I?I?�

w� «u?C??� U?N�u??�?� - YO?� ¨ X�u?J�« W�Ëb�

ŸUL�S� p�–Ë l?�—UA*« …—«œù w�Ëb�« œU%ô«

w??�Ëb?�« d??9R??*« w?� W??�Ëœ 36 s??� 5??K?�??2

w� U???O�U??� b??I???FM*« œU??%ö?� d??A??� s�U???��«

 Æ f�—U� WO��dH�« WL�UF�«

‰ö� ”bMN*« WOFL'« ÂU� d�b� ‰U�Ë

W???O???F????L???'« b???�Ë ”√— Íc�«Ë w?�UD�????I�«

s� t� v�œ√ w?�U?�?� `?�d?B� w� d9R??LK�

b???I??� v�U???F� t?K�« s� qC???H�Ë t�√ ∫ f?�—U�

d9R?*« w� W????�—U???A?*« ‰Ëb�« uK?�2 lL????�√

w� «u???C??� Êu?J�� W???O??F???L??'« ‰u???�??� v?K�

—Ëb� w�U?
�ô« rOO?I?��« bF� p�–Ë ¨ œU?%ô«

W?OK�?I?�??�*« U?NDD�Ë U?N?�D?A�√Ë W?O?F?L?'«

 Æ l�—UA*« …—«œ≈ Z�«d� d�uD��

b?�u�« uC?� Ë t�√ ∫ w�UD�?I�« `{Ë√Ë

œu????�u?K� U????�b????� Íd?????OD*« d?D� —u????�?????�b�«

5	b?MN*« œu???N????� s� U???{d???� W????�—U???A*«

…—«œ≈ ‰U?????
??????� w� r?�—uE?M�Ë 5?O?????�?�uJ?�«

»U�?��ô« VK� .bI� s� ·b?N�«Ë l�—UA*«

«c� w� W?O??��uJ�« W?OM�u�« «d??�?)« …œU�e�

w�Ëb�« œU??L???�??�ô« s� …œU??H??�??	ô«Ë ‰U??:«

WO�Ëœ �«“U$≈

15

«—b??� …œU?�e� W??O???	bMN?�« ôU??:« W???�U??�

W?OM?N*« rN?�U?�¬ l?O?	u�Ë W?O??F?L?'« ¡U??C?�√

w?��« «—u?D�?�« W??????�U??????� v?K?� rN??????�ö?�≈Ë

»U� Ê√ «b??�R??� ¨ ‰ËQ?� ‰Ë√ WMN*« U?�b??N??A�

W??�UJ?� Êü« s� Õu??�??H???� ÊuJO??	 W???�—U??A*«

U??O�U??F??H� W??�—U??A??LK� W??O??F??L??'« ¡U??C??�√

l�—U??A*« …—«œù w?�Ëb�« œU??%ô« «d9R??�Ë

œU????%ô« d9R????� U???N?�—u???�U?� ÊuJ?�???	 w?��«Ë

w� b?IF?O	 Íc�«Ë wN�œ W�bMN�« W?L�U?F�U�

ÂœUI?�« ÂUF�« d9R?� p�c�Ë ¨ q�?I*« d�L?�u�

ÊbM� WO�UD�d��« WL�U?F�« w� bIFO	 Íc�«

¡ö????�e�« t????��d????B� ÂU????�????� w� U????O????�«œ Æ

Z�«d?��« Ác?� s� …œU?H?�?	ô« v?�≈ 5	bMN*«

 Æ WOMN*« rN�«—b� d�uD�� WO*UF�« «—Ëb�«Ë

W?O??��uJ�« 5	b?MN*« W?O??F?L?� Ê√ d??�c�Ë

Z�«d??��« s� œb?� l{u� «d??�R?� X�U??� b?�

5	bM?N*« s� lO??�U??
??� q?O�Q??�� W??�U??)«

w� ’U??)«Ë ÂU??F�« 5�UDI?�« w� 5K�U??F�«

s?L??????{ p?�–Ë ¨ l�—U???????A*« …—«œ≈ ‰U???????
??????�

W???�UJ� …e???O??L???�*« Z�«d???��« s?� W??�u???L??
???�

s� …b???L??�??F*«Ë W???O??	bMN?�« U??B??B??�???��«

 Æ WO*U� WOMN� ULEM�



W�U�e�« w� …—Ëœ

«uK�√ 5�—b?�*« Ê√ …—Ëb?�« ÂU?�?�?�U� t?��d?B�

w	 W??O??F??
«Ë �ôU??� W?«—œ w?	 UM�??� ¡ö�

lO{«u*« s� d��F� w��« WOzUCI�« �U��UD*«

W??«—œ Ê√Ë ¨ r?OJ�??�?�« rK� w	 W???O??�???Ozd�«

‰U???B�ù q�???�?�« qC???	√ w� �ôU???(« Ác�

s�c?�« W????�U????�Ë 5�—b????�*« v?�≈ �U????�uK?F*«

ÆWOMN*« s� w�UF�« Èu��*« «cN� ÊuF�L��

b???L??�???� ”bMN?*«  V�U� t???��U???� U??L???�

œU?%« w?	 rOJ�?�?�« W?	d?� fO?z— w�uK)«

œb????� m?K�?� YO?????� d????�_« …—Ëb?�« t�b?????N????�

u???�� …—Ëb�« Ác� w?	 5�—U???A*« 5bM?N*«

ÂU?F�« 5�UDI?�« s� W?bMN?�Ë U?bMN?� 65

5OM?F*« ÂU??L?�?�« fJF� d??�√ u�Ë ’U??)«Ë

W??O?��uJ?�« W?OK�_«Ë W??O?�u?J(« �U?N??'« w	

w	 W??�U?�Ë wzU??C?I�«Ë Íœd??H�« rOJ�??��U�

5JL?�� v�≈ ÃU?�?% w��«Ë WO?MH�«  U�UC?I�«

œu????I???F�« w?	 5bM?N*U????� 5B???B????�???�????�

w	 ”U?�??� `{Ë√Ë Æ W?OzU?A�ù« �U??��UD*«Ë

16

v�≈ ≠ 21 s� …d�H�« w	 WOFL'« XL
√

vK� v?�Ë_« ¢ W�U?�e?�« ¢ …—Ëœ d?�??L??�?�?? 27

W?O?��uJ�« 5bMN*« W?O?F?L?� UN?�?�U?
√ w��«Ë

W?	d�Ë rOJ�?�K� w�d?F�« e?�d*« l� ÊËUF?��U�

w	 W?O?bMN�« �U?�?O?N�« œU?%« w	 rOJ�?��«

…—Ëb�« Ác� d???�??�???F� Ë ¨ W??O??�ö???ù« ‰Ëb�«

qO�Q� ·bN� X�uJ�« w	  U?N�u� s� v�Ë_«

wzU???C??I?�« rOJ�???�K� 5?O??��u?J�« 5bM?N*«

U????B???I?� b???N????A� Íc�« ‰U????:« ¨ Íœd????H�«Ë

5�UDI�« �U?�?R?� n?K�?�?� w	 U�u?�K�

Æ’U)«Ë ÂUF�«

s� r�Ë …—Ëb?�« Ëd??{U??�??� œU??�√ b??
Ë

rO?J�?????��« w?	 5O?*U????F?�« 5� —U?????A????�?????�*«

r?�� w?��« W?????L?E�Q?� Íœd?????H�«Ë w?zU?????C?????I�«

U??� Ê√ ¡ôR� ‰U?
Ë ¨ X?�uJ�« w	 U??N?I??O??�D�

rOJ�?�?�« 5�«u?
Ë W?LE�√ s� t?O?K�  «u?FK�«

‰U?:« «c� w	 W?
U?�? U?NKF?& X�uJ�« w	

s� b?�� Íc?�« d?�_« w�d?F�« Èu?�??�*« vK�

W??�U??�Ë œu??I???F�« �U??�“UM� w?	 dzU??�??)«

u?�� X�uJ�« w	 mK?�� w��«Ë U?NM� W?OzU?A�ù«

 Æ œuIF�« w�UL�≈ s� • 60

”U??�?� qO??�� ”bMN*« —u??�?�b�«  œU??�√Ë

w	 d{U;«Ë rOJ��K� w�dF�« e�d*« fOz—

Íc�« ‰U?�?
ù« Èu�?�0 v�Ë_« W�U?�e�« …—Ëœ

s�d{U;«Ë 5�—b�LK� WO�UL�

5bMNLK� Êu!b��� W�U�e�« …—Ëœ Ëd{U��



Íœd?H�«Ë w?zU?C?I�« rOJ?�?�K� W?LE?�√ œu?�u�

b?L?�?F� W?O?��uJ�« W?�u?J(« Ê√Ë ¨ X�uJ�« w	

rO?J�??�?K� ¡u??"?K�« U�œu???I??� s� d???O??#?J�« w	

WK�R??� …b??�U?
 œu??�Ë V�u� U2 w?zU?C??I�«

�U???�U??O???�???�« W??O???�K?�� 5OM?H�« 5LJ?;« s�

 Æ œuIF�« Ác� s� W&UM�« �UL�U<«

W??O???F??L??� ÂU???� d�b??� ‰U???
 t??�??N???� s�Ë

»√ Ê√ ∫‰ö� ”bM?N*« W??O??�?�uJ�« 5b?MN*«

5L?J;« V�—b?�Ë qO�Q????�� W�U????�e�« Z�U?�d�

«dO�� ôU�
≈ bN� �UbMN*«Ë 5bMN*« s�

u?�� …—Ëb�« Ác� w	 5�—b?�*« œb?� mK�Ë s�

�U??N?'« nK�??�?� s?� W�—b?�??�Ë W�—b?�??� 65

b? w	 b?�U?�?O? U2 W?O?K�_«Ë W?O?�uJ(«

…b�«e??�*« W??OK?;« �U??�U?O??�??�ô« w	 h?IM�«

5B???B??�??�??� 5?O??bM� 5?LJ�??� œu???�u�

q�U???A?*« w	 ÿu???�K?*« œU�œ“ô« s� r�U?M�«Ë

W?????OM?F*« ·«d�_« s?� W?????�b????I?*« ÈËUJ?A�«Ë

¨ ’U?� qJA� b??O?O?A?��«Ë ¡U?A�ù« �U??OKL?F�

Ÿu�√ �dL�« Z�U�d��« …b� Ê√ v�≈ «dOA�

Æ q�U�

Z?�U?�d??????????�?�« Ê√ w?�U?D?�??????????I?�« `?{Ë√Ë

¨ UN?�«u�Q� WO?bMN�« œuIF�« ‰ËUM?� w��—b��«

◊Ëd??�Ë W�d??O??O???G� d??�«Ë√ s� tK?L??�??A� U??�Ë

w	 �U???�?�UD*« Ë ¨ œu???I???F?�« Ác???N� rOJ?�???��«

d�—U?I�Ë rOJ�?��«Ë ¨ U?N?�M& W?O?HO?�Ë œu?I?F�«

qL??� ‘—Ë b??I??� -Ë ¨ W??O??b?MN�« …d??�??)«

W??«—œ v�≈ W???	U??{ùU� 5�—b???�??LK� W???�U??�

qO�Q??��«Ë …d??�?)« s� b?�e* W?O??F?
«Ë �ôU??�

Æ5�—b�LK�

s�b�« ‰UL� —u�?�b�« `{Ë√ t��U� s�Ë

…—«œ≈ fK"� uC?�Ë w�Ëb�« rJ;« —UBM�«

W??	d??F??� …—Ëd??{ r?OJ�??�K� w?�Ëb�« œU??%ô«

rO?J�??�?�« f√ w	 5�—b???�*« Ë√ 5L?J;«

W?O?�–u/ œu?I� U?N�_ p�b?O?H�« œu?I?� vK�

u�Ë W??OK;« ·Ëd?E�« l� U??N??�??�¡«u??� sJ9

…—Ëb?�« Ác?� w?	 t?????????�b??????????
 Íc?�« d?????????�_«

s� a?�M� r�b?�Ëe� - YO???� ¨ 5�—b???�??L?K�

W??O�d??F�« W?G?K�« v�≈ W??L?�d??�*« œu??I??F�« Ác�

5�—b�*« s� Áb?N� Íc�« »ËU"��U� «b?OA�

Æ 5bMN*« 5�ËR�*«Ë

Ê«—b� bL?�� —u�?�b�« œU�√ t?��U� s�Ë

rOJ�?��« ÊËR?A� w�Ëb�« d?{U?;«Ë dO?�?)«

W	d?� ¡UA�S� WO�ö?ù« WObMN�« �U�?ON�«

‰Ëb?�« w
U?????�?� …u?????√  X�u?J�U?� rO?J�?????�?K�

11 U?N??O?	 ·d?G�« œb??� mK�� w��«Ë  W?O?�d?F�«

W?	d?G�« Ác� Ê√ v�≈ «d?O?A� ¨ rJ?O% W?	d?�

W?�U�Ë rOJ�?��« b?�«u
 rO?EM� s� b�e�?

X�uJ�« w	 UNL"� mK�� w��« ¡UA�ù« œuIF�

 Æ œuIF�« w�UL�≈ s� • 60

5�ËR??�*« »ËU??"??��  w?�uK)« œU??�√Ë

V�—b?�Ë qO?�Q�Ë d?�uD?� ‰u????� 5?bM?N*«Ë

‰U
Ë rOJ�?��« ÊËR� w	 5O��u?� 5bMN�

W???�????�—Ë Ÿu???{u?*U� ÂU????L???��ôU?� U�d????F???� ∫

qO�Q� Z�«d?� b?I?�Ë —«d?L?�?ôU� s�d??O?#J�«

 Æ Z�«d��« Ác� ‰ULJ�«Ë WOK�I���

17
s�d{U;« l� w��e�«Ë w�UD�I�«Ë UMN*«

W�U�e�« w� …—Ëœ



WOLOI�« W�bMN�«

w�UD�??I�« ‰ö� ”b?MN*« W??O?F??L??'« ÂU?� d�b??�

‰U?�Ë …—Ëb� ÁcN� o?O	M
�«Ë d?O?C�?
�U� ÂU?� Íc�«

vK� s�—œU??� 5O??
�uJ�« 5�b?MN*« Ê√ b??I?
??F� t�√

b�Ë UNIO�D�Ë WOL?OI�« WO�bMN�« Z�«d� »UFO
�«

ÆUN� «u�U� w
�« s�—UL
�« ‰ö� p�– «u
��√

5�bMN*« W?O?F?L??� ÂU?� d�b?� `{Ë√ t?��U?� s�Ë

«u�UD
�« W?�KD�« Ê√ ∫ w�UD�I�« ‰ö� ”bMN*«

cO?HM�Ë UN
?�«—b� «u�U� w
�« l�—U?A*« ‰ö� s�Ë

�«“«u?'« —«Ëœ ŸËd?A?� U?NM�Ë W?O?L?O?I�« W?�bMN�«

s� r?�d�« vK?�Ë w�UD?)« .dJ�« b????�???� Ÿ—U???�Ë

s� d�Ë • 15 «u?II?� rN�√ ô≈ ŸËd?A*« w� ¡b?��«

v�≈ W??�U?{ùU� ¨ ŸËd??A??LK� W?O?�U?L??�ù« W?O??L?O??I�«

¨ • 20 W???�??	?M� ŸËd???A*« w� ¡«œ_« l�— W???O�U?J�≈

oO????�D?� Ê√ ∫ w�UD?�???I�« ‰U????�Ë

U?NLKF?
� w
�« �«—U?N*«Ë W�d�?
�«

œ«œe� W??O?F??L?'« w� Êu??�bMN*«

…—Ëœ b???F� …—ËœË Âu?� b??F?� U???�u�

X�bI?
�« W?OF?L'« Ê√ W?�U�Ë

…d?�?� d?�?�√ «d?{U?�?� …d*« Ác�

fOz—Ë W???O??L??O??I�« W??�bM?N�« w�

W�bMNK� o�U	�« WO*UF�« WLEM*«

ÆWOLOI�«

18

w� hB???�??
*« w?J�d??�_« d???O??�???)« V�U�

…—Ëd??C� eM� —U??� Êu?� W??O??L?O??I�« W??�bMN�«

W?O?K�_«Ë W?O?�u?J(« �U?�UDI�« r?�œË wM��

l�—U?A*« w� WL?OI�« W?�bMN�« c?OHM�Ë wM�?
�

w
�« U�—«œ≈Ë U??O�U?� W??O�U??��ô« ZzU?
M?K� «dE�

Æ l�—UA*« Ác� w� UNIOI%

qH???�?� t???��b???� w� eM?� —U???� Êu???� `{Ë√Ë

W?OL?O?I�« w�bMN?� s� …b�b?� WF?�œ Z�d?��

5�bM?N*« W?O??F??L?� w?� ‰U?G??�_« …—«“Ë w�

‰Ëœ q� w�Ë ’U???)« ŸUDI?�« Ê√ W??O??
?�uJ�«

oO?�D� v?K� q�?�√ b?� X�uJ�« U?N?M�Ë r�U?F�«

…d?O?�J�« W?	?�UMLK?� «dE� W?O?L?O?I�« W?�bMN�«

�U?�d?A?�« Õu?LD�Ë ‚«u?�_« U�b?N??A� w
�«

vK� ‰«e� ô t�√Ë ¨ Z?zU?
M�« qC?�√ oO??I?�?
�

Âu?????????I?� Ê√ X?�u?J?�« w� ’U?????????)« ŸU?D?I?�«

5K�U?FK� W?O?��—b� WDA�√Ë W?O?�u� �ö?L?��

 Æ UN
OL�√Ë WOLOI�« W�bMN�« vK� tO�

d?N! Íc�« Èu??
?	*U� eM� —U??� Êu?� œU?�√ Ë

‰U??G???�_« …—«“Ë  �U??�bMN???�Ë u??�bMN???� t�

5�bMN*« W?O?F?L?� w� rN?��—b?
� ÂU?� s�c�«

-Ë 2005 d�L
�� 19 s� «—U�
�« WO
�uJ�«

—uC?��  d�u
�√ s� f�U)« w� rN?��d��

5K�U?F�« 5�d?B*« 5�bMN*« WD�«— l?� r�UH� …d?�c?� W?O?FL?'« XF?�Ë

l�Ë ¨ WO?FL'« d?I� w� WD�«dK� d?I� ÕU

?�ô r�UH� …d?�c� X�uJ�« v�

5�bMN*« s�Ë w�«d)« tK�« —U'« ‰œU� ”bMN*« WOFL'« s� ‚UH�ô«

Æ WD�«d�« fOz— WOD� œuBI*« b�� tK�« b��  —u
�b�« 5�dB*«

5�bMNLK� WO
�uJ�« 5�bMN*« WOF?L� s�R� Ê√ r�UH
�« …d�c� wCI�Ë

�U�O
J�« ÷d�Ë WOMN*« rN
D?A�√ W�—UL0 `L	�Ë rN� «dI� 5�dB*«

X�uJ�« Ÿd?� 5�dB*« 5�bM?N*« WD�«d� W�U?)« �«dAM�«Ë �ö?:«Ë

W??O??F?L??� WD?A�√ w� W??�—U??A*« 5�d??B*« 5�bM?N?L?K� …d??�c*« `O??
�Ë Æ

X�uJ?�« Ÿd??� 5�d???B*« 5�b?MN*« WD?�«— Âu??I� Ë W???O??
?�uJ�« 5�b?MN*«

UL?� ¨ WOF?L'U� UN?�
J� v� qL?FK� UNK�� s?� 5�u<« ¡UC?�ô« WOL?	
�

ÆUN
�U�≈ l�e*« UN
DA�√Ë UN��«d�� U�dD��

 œuBI*«Ë w�«d)« 5� WO�UI�ô« ozU�Ë ‰œU�� 

w
�uJ�« ”U�K�U� eM�—U� Êu� w*UF�« dO�)«

 WOFL'U� rN�—Ëb� WO�UL� WDI� w� ‰UG�_« …—«“Ë �U�bMN�Ë u�bMN�



r‡‡‡‡‡‡‡�u‡L‡�« q‡‡H�

œb� »U?�( WB?B��*« W?OMN*« �U�«—b�«

Æ WO�uJ(« �UN'« s�

q	«u��« vK� 5�bMN*« w
«d)« Y�Ë

W?�d??A?� »«u�_« Ê√Ë W??O?F??L?'U� b?�«u??��«Ë

W�U?J� “e???F� b???�«u???��« «c� Ê√Ë ¨ l?O???L??�?K�

q�??�� ô ÊQ� U??��UD� ¨ lL??�?:U� 5?�bMN*«

¨ �U�d�?I*«Ë ¡«—üU� �U�bMN*«Ë 5�bMN*«

 Æ …bOF� WO��√ UOML��

„—U????�????� ”bM?N*« œU????�√ t????�?�U????� s�Ë

W�—U???A???�??�ô« V?�UJ*« WD?�«— fOz— WK?�Ëb�«

W??O?F??L?'« f?Oz— œu?N??�� W??O?�b?MN�« —Ëb�«Ë

t� Êu???�u???I� U* W?�—«œù« W???�??O???N�« ¡U???C???�√Ë

…œU??�≈Ë lL??�??:U� 5�b?MN*« W�UJ?� e�e??F??��

 Æ W�bMN�« WMN* o�d��«

5�bMN*« s� dO?�� œb� qH(« d?C�Ë

`O?A�« Í—U?L?F*« rN?�b?I?� w
Ë �U?�bMN*«Ë

Æ ŸU
b�« …—«“Ë qO�Ë ÕU�B�« d	UM�« ÕU�	

d�?L�?�� 19 5M�_« ¡U?�� WO?FL?'« t�?�U�√

5�bMN*« ¡ö?�e?�« l� ¡U?IK�« «c� Ê√ 2005

q	«u?��« b?O�Q�Ë b�b?�?�� w�Q� �U?�bMN*«Ë

vK� WK?�?I?� W??O?F?L??'« Ê√ W?	U?�Ë ¨ rN??F?�

W?�U?�≈ WML?C?�*« WD?A�_« s� q
U?� r�u?�

÷d???F???� Ë W???O???B??B???�?� �«d9R???� W???F�—√

s� œb?????F� ÂU????O????I?�« v�≈ W????
U????{≈ ÊU?J�ù«

19

fK:« u??C??�Ë W??O???F??L??'« fOz— b??�√

w
«d??)« tK�« —U??'« ‰œU?� ”bMN?*« ÍbK��«

vK?� W??O???F??L???'U� W�—«œù« W???�???O??N�« ’d???�

s�c�« �U??�bM?N*«Ë 5�bMN?*« l� q	«u??��«

w�u?D��« r�b???N???�Ë rN???�???�Ë s� Êu???�b???I�

WO�bMN�« qLF�« …dO�� l
œ q�« s� dO�J�«

 Æ X�uJ�«

Íc�« ¡U??A?F�« qH??� w
 w
«d??)« ‰U?�Ë

5�bMN*« ◊u�� ÕU�B�« d	UM�« ÕU�	 aOA�«

—uHBF�«Ë œ—“U��Ë WK�Ëb�«

¡UAF�« qH� —uC( WK�U� …—u	



W?�u?ML*« �«œU?N??A�«Ë Z�«d??��« Ác?N�  w�d??F�«Ë

¨ d?O?�?�?	U*« Ë√ ”u�—u�UJ��« W?	—b� ¡«u?� U?N�

—u?????C????(« W?K?????�√ vK?� nK?)« Æœ œ— U????L?????�

’U� qL?� W�—Ë b?IF� «b�«Ë rN�«—U?�H?��«Ë

s�c�« 5?�??�«dK� �U??�u?KF*« s� b�e?*« .b??I??��

 ÆW�—u�« —uC( Êu�b�Ë rNzUL�√ Êu�ËbO�

ÍËö?L?��« Æœ s� q� Âb?� U?L?N?��U?	 s�Ë

Z?�«d� s?� U???????�d??????� e?�e???????F?�« b??????�???????� ÆœË

”u�—u�UJ��« w�	—b� WO�bMN�« �U?BB���«

U?{d?F�?�« U?L?� ¨ W?O1œU?�_« w� dO?�?�?	U*«Ë

«b???�√Ë 5O???�?�uJ�« W???�?KDK� W???�U???�?*« ’d???H�«

’d?H�« qC?�√ W�U?�≈ vK� WO1œU?�_« ’d?�

”u�—u�UJ�?�« �U?�«—b� ¡«u?�  rN� W??O?�«—b�«

5�??O??H�d??F� 5�Ëb� W??O??F??L??'« w� XL??O??�√

U????O?KF?�« �U????�«—b?�« Z�«d�Ë f?�—b????�?�« Z�«d?????��

12 w�u� UO?	u�uMJ��«Ë ÂuKFK� W?O�dF�« W?O1œU�ú�

r�U?	 Æœ UL?N?O� „—U?�  ̈2005 d?�L?��?� 13 Ë

ÆœË X�uJ�U� W?O?LM�?K� w�d?F�« e?�d*« d�b?� nK)«

ÊËR?AK� WO1œU?�_« fOz— VzU� ÍËöL?��« w	U�

W??OK� b??O??L??� e�e??F?�« b??�??� d?L??� ÆœË W??O?�öD�«

ÆWO1œU�_U� UO	u�uMJ��«Ë W�bMN�«

Âb?� YO?� 5�ËbM�« d?C� nO?�?� —u?NL?	

v�Ë_« …ËbM?�« W�«b� w� nK� r?�U?	 —u??�??�b�«

…—«œù« Z�«d� …d?O?�* «e?	u?� U?O?��—U� U?{d?�

w� ÂU??I� w��«  …œu??'« …—«œ≈Ë ‰U?L??�_« …—«œ≈Ë

w��u?J�« ·«d??�??�ô« v?�≈ «d??O??A??� W???O1œU??�_«

w�bMN�« rOKF��«

20

…«—u?�� b?�«Ë dO?�?�	U?LK� U?OKF�« �U?�«—b�« Ë√

�U?B?B�?��« nK�?< ÂuK�b�« v�≈ W?�U?{ùU�

Æ…œu'« …—«œ≈Ë …—«œù«Ë WO�bMN�«

U?N?��d??�?�� W?O1œU?�_« d?�??� «b?�√ U?L?�

5O?????��u?J�« W????�?KD?�« s�  �U?????* U????N?KO?�Q�Ë

W?�bMN�«Ë W?O?�bMN�« �U?BB?�?��« nK�?<

lO??L??	 Ê√ Ë ¨  U??N?�«u?�√ nK�??�0 W�d??�??��«

·d???�???F???� U??N?�«œU???N??�Ë W???O?1œU??�_« Z?�«d�

�U??F??�U??�K� v?K�_« fK:« s?� U??N??��œU??F0

W�U{ùU� »dF�« 5�bMN*« œU%«Ë W�dB*«

U?N�?M9 w��« �U?	—b�U� w*U� ·«d?�?�« v�≈

U?OMO?	d??O?� W?F?�U?	 l� ÊËU?F?�?�U� W?O1œU?�_«

�«œUNA�« WO1œU�_« W�K� `ML�� w��« g�

ÆÁ“UO�	« - Íc�« wLKF�« tBB�� o�Ë q�

∫ UNM�Ë �U�bMN*« rN� w��« lO{«u*«

 Æ �U�uKF*« WOMI� ≠

Æ WO�U�_« ÂuKF�«Ë W�uO(« UO	u�uMJ��« ≠

W??�UD�« q�??� U?�—œU?B??� i?F�Ë W??�UD�« ≠

 Æ WOzU*« W�UD�«Ë W�—«d(« W�UD�«Ë W�—c�«

W??�“ö?�« ÂU??)« W???�UD�« b???O�u� W???O??H???O??� ≠

Æ U�bO�u��

W??O??��« W?�?�«d?� q?�?�Ë W?O??O??��« jD)« ≠

 Æ UNOK� WE�U;«Ë UNKO�Q� …œU�≈Ë

ÆUO�¬ w� ÍœU�d�« W�bMN*« …√d*« —Ëœ ≠

w� W??O??F??L?'« �U??�bMN??� s� b??�Ë „—U??�

…√d??????L?K� d??????A??????� Y?�U??????�?�« w�Ëb?�« d9R?*«

U�—u??� W??L?!U??� w� b??I??� Íc�«Ë W?�b?MN*«

s� q� W?O?F?L'« XK?��Ë ¨ ‰ËR?O?� W?O�uM'«

ÍœUM� W?�bMN*«Ë ÍdL?A�« ¡U?HO� W?�bMN*«

W?�bMN?� 700 u?�� v�≈ W??�U?{ùU� ¨ ÍU?(«

Ær�UF?�« ¡U��√ lOL?	 s� W�Ëœ 50 u�� s?K��

w� ¡U??LK?F�«Ë 5�bMN?*« W??O??F??L??	 t??�??LE�Ë

…√d???LK� W???O�Ëb?�« WM�?K�« t???O�≈ X�œË U�—u?J�

s� œb?????� v?�≈ d9R?*« ‚dD?�Ë ¨ W?????�bM?N*«



X�d��ô« WM'

sJLO?� t�√ ∫ wL�?F�« ”bMN*« ·U{√Ë

l�u*« «c?� ‰ö??	 s
 W???O??F??L??'« ¡U???C??�_

s
 rN�U?�U?O Y?�b?%Ë rN�U??�«d??�?�« b�b??&

5?�bM?N?????L?K� q?N??????�� ’U??????	 »U ‰ö??????	

rN�UUD	 vK� W?�U{ùU Ê  U?NF
 q?�«u��«

¡U??C?�√Ë W??O??F?L??'« …—«œ≈ l
 rN?�ö?�«d??
Ë

ÆUNO� 5H�u*«Ë …—«œù« W�ON�«

l
 q?�«u??��« q?O??N???�� vK?� U??N?M
 U??�d???�Ë

t???�M?�œË l�u*« d?�uD�? X
U???� U???N?zU???C???�√

d?	¬Ë U�—U??�?	√ Àb?�√ vK?� qL?�?A� Y?O?�

WO*U?F�«Ë WOdF�«Ë W?OK;« WO�bMN�« —U?�	_«

n�d?F?��« q�?
 Èd?	√ »«u√ v�≈ W?�U?{ùU ¨

U?N{—U?F
Ë U?N�«Ëb�Ë UN�«—«b?�≈Ë WO?FL?'U

÷Ëd??????F?�«Ë U??????N ÂU??????I?� w?��« �U?�b??????�M?*«Ë

Æ  W
bI*« �U
b)«Ë �P�UH*«Ë

21

vK� b�b?'« U?N?F??�u?
 W?O?F?L?'« XM�œ

l�u*« s?L??C??��Ë W???O*U??F?�« X�d??��ô« WJ?�??�

l
 ‰U?B�ô« �UD—Ë »«u_« s
 W?�u?L�?


W???O???�bM?N�« ÊËR???A�U? W???�ö???� �«– l�«u???


 Æ WO*UF�«Ë WOdF�«Ë WOK;«

WOFL'« w� X�d��ô« WM' fOz— ‰U�Ë

W??O??F??L?'« Ê√ ∫ w?L?�??F?�« V�??F?
 ”b?MN*«

wL�F�« V�F
 ÆÂ



ÊU‡‡‡F‡O�d‡‡I�«

22

w� wK�«b�« ◊U?AM�« WM' XLE�

ÊU?F?O?�d??� W�uM��« U?N	œU?F?
 W??O?F?L?'«

s?�c?�« rN?K?z«u????????F�Ë 5?�b?M?N*« ¡U?M?�_

w� «u??
—U?Ë W?O?�U?� W?�U??�J� «Ëd??C?�

XF�—Ë WHK�<« �UO�UFH�«Ë �UI�U�*«

d????O???)« d????N???? w� ∫ —U????F???? WM�?K�«

v�≈ …—U?????≈ w� ¢ d????O????� U?M	U????O?�U????F????�

W??O???�U??L??�???�ô« w�«uM�U?� U??N??�U??L???��«

”bMN*« ÂU?�Ë ¨ rNK?z«u?�Ë 5�bMN?LK�

W?�«d� …d??O?�?
 œu?N?�?� w�?O?�?F?�« œu?F?�

¡U???{—≈ v�≈ U?�U???F???� rN?�Ë–Ë ‰U???H�_«

X9Ë U�«b?N�« l�“u	 ‰ö� s� lO?L'«

d??
«c	 W??L??O??� ez«u??� v?K� �U�u??�??�

W?O?F?L?'« ‚ËbM?� 5�√ U?N?�b?� d?H?�

”bM?N*«Ë w?�????�e�« œu????L????� ”bM?N*«

ÊËR?? WM' f?Oz— Íd??�Ëb�« b??L??�√

Æ 5�bMN*«



5�bMN*« …dL�

…d?LF�« WK?�— w�«u��« vK� W?��U?��« WM�K�Ë W?OF?L?'«  …—«œ≈ XLE�

W?F	—√ �d?L�?�« w��«Ë ¢ 5�bMN?LK� sd?H?G�?�*« …d?L?� ¢ WO�U?C?�d�«

rN�œu?� Èb� sdL?�F*« q�?I�?�«Ë Æ qOC?H�« ÊUC?�— dN� ‰ö?� ÂU√

w�???�e?�« œu???L???� ”bMN?*« W???O???F???L???'« ‚ËbM� 5�√ X?uJ�« —U?D0

 Æ 5�bMN*« ÊËR� WM' s� ÍdOD*« bL�√ ”bMN*«Ë

WM' fOz— Ë WOFL'« ÂU� db� w�UD�I�« ‰ö� ”bMN*« ÂU�Ë

œË—u�« .b?I�	 Íd?�Ëb�« bL?�√ ”bMN*« W?OF?L'U	 5�bMN*« ÊËR?�

W?O?F?L?'« —«d?L??�?�« Ê√  ∫ Íd?�Ëb�« ‰U?�Ë sd?L?�?F?*« ‰U?�?I?�?�« Èb�

…d??L??F�« �ö??�— t??�??O??I� Íc�« ÕU??�M�« s� l?	U� …d??L??F�« Ác� W??�U??�S	

5�bMN*« s� UNdL�F* W�U� …dzU� WOFL'« XM�√ YO� ¨ WI	U��«

…e??O??L?*«Ë W??�U??)« —U??F??�_« v?�≈ «d??O??A??� ¨ rN?Kz«u??�Ë �U??�b?MN*«Ë

qO�u��« q�?� WO�U�� �U?�b� œu�ËË ¨ rNOI?�«d*Ë WOFL?'« ¡UC�_

qJA	 d?H?��« �«¡«d?�≈ ¡U?N�≈Ë l?œu?��«Ë ‰U?�?I?�?�ô«Ë —UD*« v�≈Ë s�

 Æ …d�U�� …dzUD�« v�≈ r� s�Ë —UDLK� dL�F*« qB YO�	 o���

ÂU?F�« «c� sd?L?�?F?L?K� X�U?�√ W?O?F?L?'« Ê√ ∫ Íd?�Ëb�« ·U?{√Ë

5�bMN*« ÍœRO� W?O�U�Ë— ¡«Ëœ√ dO�u?�� U�U� UOH?OI�� UOMœ U?��U�d	

‚bM� w� W�U�≈ s�U�√ �d�Ë UN�√Ë ¨ ŸuA� qJ	 rN�dL� �U�bMN*«Ë

ÂUOI�« - UL� ¨ ndA�« wJ*« Âd(« s� �«uD� bF�Ë Âu$ fL�

WJ?� w� W???�b???I*« s�U???�_«Ë w?�b*« Âd???(« …—Ue� W???O?Mœ �ö???�d	 

V�J?� l� ÊËU??F???��U	 r�� �U???�??O�d???��« Ác� Ê√ v�≈ «d???O??A??� ¨ W?Mb*«Ë

 Æ WOFL'U	 �UdH�K� ÍdHJ�œ

23



ÆWL�«d��« vK� bL�� n�u� d�U�

ÆÍdOB	�« vK� bL��

ÆtK�« UD� d
U�  ÊULOK� s1√

∫W�—ULF*« W�bMN�«

ÆVO�u�« wK� r�U� Õö�

Æ+U� bO��« vK� s�� bL�√

ÆÍeOH�« ‰œU� w�«—

ÆÍe�— dOL� e�«—

Æj�U	�« b	� sL�d�« b	� n�d�

ÆfOL)« bL�� r�U� WH�d�

Æ—u�F
 ‚Ë—U� bL�� tK�« b	�

ÆwK� 5�� .dJ�« b	� d�b�

Æv�O� wLN� ÍdO� e�U�

Æv	O�F�« v�O� œuF� qBO�

Æ‚“— n�u� XFK� ÂU�Ë

ÆrO�� bL�� ¡U�Ë

Æ bL�√ ÷u� ÊU�b�

Æb�«— wK� bL��

Æs�dL� U�— —«e� �U�√

Æ .dJ�« b	� bL�√ w�UN�

Æ tK�« ‰U� Õ ‰U� b�U�

ÆfOL)« e�eF�« b	� œuF�

ÆÁœË“ r�O� ”«d�

Æ s�b�« ‰UL� Â“U� bL��

ÆdL�_« bL�√ r�U�

ÆdLF�« ‰œU� b�d�

∫ÆWOzU
dNJ�« W�bMN�«

Æ—UDF�« v�O� bOL(«b	� d�U�

Æf�d	�« œuL� f�d
 Í—U{

Æ‰u�d�« b	� ÂU�« s1√

ÆÊUL�� e�eF�«b	� oO�u�

Æf�u� ÊULOK� œuL�� ÂU��

ÆÊËbF� vK� vHDB� ÊUC�—

Æ◊UO)« tK�« b	� WHOD�

„u�_« ÊULOK� vK� bL�� bL�� ‚«“d�« b	�

Êu�—UA��ù« Êu�bMN*« ∫ÎUO�U�

∫ WO�b*« W�bMN�«

Æ W	A� bL�√ bL�� qO	� bL��

Æ…œU�� e�eF�«b	� 5�� b�U�

Æ—«b
 bL�� sL�d�« b	� d	�

Æ WOM�� wK� bL�� w��� ÂU�


ÆÍu�u*«bL�√ bO� b
U� bO� r�U� bO�

Æ œuL(« tK�« b	� bL�� r�U�ÆÂÆœ

Æ UMN*« sL�d�« b	� vK� bL�� ·UM�

ÆÍeMF�« ÍœU� b�«—

Æ wLOMG�«  wK� wK� d�U� ÆÂÆœ

Æ œ«u'« b	� qz«Ë

ÆÍ—œUI�« b	� bL��

W?O?F?L?�  w� w�bMN�« nO?MB?��« fK�?� sK�√

�U�U???�???�???�« ZzU???�� f�√ W???O???��u?J�« 5�bM?N*«

u?O�u� w�—Ëb� Í—U??A?�?�ô«Ë ·d?�?;« ”bMN*«

5�d�;« 5�bMN*« œb� mK
Ë ¨  2005 d
u��√Ë

u?�� ·d?�?;« ”bM?N*« �ö
U?I?� «Ë“U?& s2

œb????� mK?
 U????LM?O
 ¨ W????�b?MN????�Ë U????�b?MN????� 62
s� W?�bMN?�Ë U?�b?MN?� µ¥ u?�� 5�—U?A?�?�ô«

Èb� …b?L�?F*«  WO?�bMN�« �UB?B�?��« nK��?�

W�—U??L??F*« W??�bM?N�« w�Ë W??O??�uJ(« �U??N??'«

5�√ U??�œË ¨ W?OJO�U?JO*«Ë W?OzU?
d?NJ�«Ë W??O�b*«Ë

W??O??F??L??'U?
 w�bMN�« n?OMB??��« f?K�??� d??�

5�bMN*« lO?L?� rO?�d�« b?	?� n�u� ”bMN*«

Ác� ‰u???�œ W???�d???� ÂUM�???�« v�≈ �U???�bM?N*«Ë

¡b
 qO	! �«œUNA�« vK� ‰uB(«Ë �U�U���ô«

‰U?G??�_« w�—«“Ë w� nOMB??��« �«—«d?! c?O??HM�

ÊuJ�?� W?�œUI?�« …—Ëb�« Ê√ v�≈ «d?OA?� W?!UD�«Ë

W?LzU??! wK� U?L??O?�Ë  ¨ q	?I*« d??	?L?��œ nB??�M�

∫ �ö�R*« Ác� vK� 5K�U(« ¡UL�Q


Êu�d�;« Êu�bMN*« ∫ÎôË√

 WO�b*« W�bMN�«

ÆUM	�« tK�« b	� 5�� bL�√

Æ«“dO� qO�UL�« rO�«d
« q�√

Æw	�e�« bL�� q{U� —U�“√

ÆÍdOD*« b�U� w�ô W�—b


Æw�ËËUD�« bL�� 5�� bL�� 5��

 ÆwL�F�« w�L� bL�� WAzU�

ÆÍdLA�« V�U� `�U� ·UH�

ÆsL�d�« b	� bL�√ ‰ö� bL��

ÆiOF� n�U� iOF�

Æœ«uF�« bL�√ —«e�

ÆÍbO�d�« Â«e� bL�√ “«u�

ÆwKG	�« r�U� w�

Æs�b�« —u� rO�d�« b	� ‰œU�

Æ qOK� ÕU�H�« b	� vK� ÕU�H�« b	�

Æ b�U�� bL�� bL�� s1√

Æo�—U�� bF� bL�� bL�√

Æ‚«“d�« b	� bL�� XFK� bL��

ÆbLO;« bL�√ ÊUC�—

Æ‘uK� vK� s�� vHDB�

ÆZM�d)« ÊULO�� ÊU�d� bF�

ÆbL�� —œUI�«b	� ‰œU� bL�√

ÆqOK(« 5�� WHOK� œUN�

Æo�b� s�� œU�— bL��

Æf�d�« bL�� ÊU�b� bL��

ÆbL�� —uBM� ÕU�H�«b	� bL��

ÆÊU�dF�« œ«u� bL�� ÊUM�

 WOJO�UJO*« W�bMN�«

Ær�UN�« v�O� v�O� tK�«b	�

Æ‰U�M�« dC� ÊU��

ÆÍeMF�« b�Ë“ bOL� bL��

WO�Ëœ �«“U$≈

24

Æo�U)« b	� bL�« bL��

Æ bOL(« b	� rFM*« b	� bL��

Æw�U��b�« bL�� ÊUN	� tK�« bO	�

Æw�U��b�« tK�« b	� bM�

Æw{uF�« bL�« tK�« b	� dOL� ÆÂ Æœ

Æw�ULA�« bL�« g�U� bL�√

ÆÍd�MF�« œuF� bL�� WB�

ÆÊöLN�« ÊöL� WL�U�

Æ—U�—U� tO
 —U�—U� �«d
u�

Æw	FIB�« rO�«d
« d�U� e�eF�« b	�

Æ‚b�u� v�u� œ«R� bL�� ÂUA� œuL��

Æ bO	� .dJ�« b	� s�b�« œUL�

ÆÃu� Êô√ s�«d


ÆbL(« —b
 rO�«d
«

ÆwK� Íb�— s�b�« Ã«d�

∫ WOJO�UJO*« W�bMN�«

ÆqO�UL�« bL�� “«u�

ÆÍb�b(« bL�� tFL� bOF�

Æ—bO� Áb	� bL��

ÆrOEF�« b	� bL�� vHDB�

ÆÊUL�� bL�√ ÊUL��
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WO��—b� �«—Ëœ

 Æ jOD���«Ë …—«œù« ≠

�UOKLFK� W�O?�B�« �UOKLF�« fO�Q� ≠

 Æ WOK	I�
*«

 Æ WOK	I�
*« �UOKLFK� qC�√ oOu� ≠

ÂU??????N*«Ë �U??????O?KL??????FK?� q?C?????�√ o?Ou?� ≠

 Æ �UO�ËR
*«Ë

 Æ qC�_« o�u
��« ≠

 Æ V�—b��« ≠

 Æ WOK�«b�« ‰UB�ô« qzU�Ë 5
% ≠

¡«œ_«Ë Èu??�??
?*U� Êu�—b??�?*« œU??�√ b??�Ë

vK� s�b??�R?� ¨ U?N?�b?I?*Ë …—ËbK� w�«d�«

Áu?????I?K� Íc?�« V�—b??????��«Ë �U?????�u?KF?*« Ê√

rN?KL???F?� rNz«œ√ v?K� U�U????��≈ f?JFM?O???�

w� qL?F�« ÃU??��≈Ë ·Ëd�Ë ¡«œ√ 5
?%Ë

 Æ ŸU�b�« …—«“Ë

W??????L?EM?*«Ë ̈ 14000  Ëe�¬ Ë 9000 Ëe�¬

�«œU?N?A�« Ác� `M0 Âu?I?� w��« W?O*U?F�«

WN� w�Ë WO*U?F�« fO�UI*« WLEM� w�Ë

¨ `�d?K� W???�œU� d???O??�Ë W???O???�uJ� d???O???�

Ác� W???�ö??� vK?� ÊËd??{U??;« ·d???F�Ë

¨ W???O*U???F?�« …—U???�???��« W???LE?M0 W???LE?M*«

∫ w�Ë Ëe�_« bz«u� p�c�Ë

Æ ÂbI��«Ë Õö�ù« WF�U�� ≠

5
???%Ë �U??�UDI?�« q�«b� rO?EM�Ë  ≠

Æ �UOKLF�«

Æ WO�UL�ù« WHKJ��«Ë d�c	��« iOH�� ≠

W??�d???F??�Ë �«¡«d???�ù« w� jO???
??	???��« ≠

 Æ �U	�«u�«Ë ‚uI(«

 Æ Ã–ULM�« œb� w� iOH���« ≠

25

W???O???��u?J�« 5�b?MN*« W???O???F???L???� XL?E�

…—Ëœ ŸU?�b�« …—«“Ë  �U?	?
?�M?�Ë w	?
?�M*

WK?�U??A�« …œu???'« …—«œ≈ Ê«uMF?� W??O???	�—b�

wzU?	D	D�« ‰ö� ”bMN*« U?NO?� d{U?�

22u????�� …—Ëb�« w?	???
????�M?� œb???� m?K�Ë ¨

vK� «u?�d?F� YO?� ¨ W??�bMN?�Ë U?�bMN?�

v?K�√ v?�≈ ‰u??????�u?K� …œu???????'« W??????LE?�√

…œu???'« �«Ëœ√Ë ¨ qL??F?�« …œu??� q�«d???�

«–U*Ë ¨ W�—«œù« q�U?A*« s� d?O?!J�« q(

U??N�Q� �U??�d??A�« Ë√ �U?
??�R*« nO?MB�

 Æ WO�U� …œu� �«–

—«b� vK�Ë 5�—b�LK� d{U;« Âb� UL�

…œUN?� vK� ‰uB?(« f�√ …œu'« ÂU�√

∫ q!� —uNA*« Ëe�_« WLE�√ o�Ë …œu'«

w�«d)« .dJ� —«d� .dJ�



©WO��—b��«® W?�“UJ�—ô«  W�UI��« ∫ÎôË√

∫W
�U�Ë …eO2 »—U&Ë ôU�

≠ „—u�u????O?� ≠ 7��d????O� n?�«— nO?�Q� ≠

Productivity - 2005 . WHO
�

U�dA� - �ôUI� W�u?L�� »U�J�« «c� ÂbI	Ë

W???H????O???
????� w� 2005-1999 s� …d???�???H?�« w�

W	d?N?? �ôU?I?� s?L?{ p�– Ë ¨Productivity 

ÆÍ“UJ�—ô« w�UMB�« —UA��*« Ê«uMF�

g�UM	 Ë W??
?H?� 151 w� »U?�J�« «c� lI	

WD?�«u� ©w�?	—b???��«® Í“U?J�—ô« ‰U???I????��ô«

≠ ÊU?�?�U?� ≠ Êe??O?� q�??�  ∫ …œb?F??�?� �U??OMI�

Æ U�dO�Ë ¨ UL�O� fJ� ≠ ”« n	U�

Àö� sL??{ �ôU??I*« Ác� l?O?L??& - b??�Ë

 ∫WO�U�√ ¡«e�√

¡b????��« W????O????H????O????�® ∫wzUM?��« r?�b�« ≠ ‰Ë_«

d??O??O?G??�� ¡U??I�—ö?� �U??O?�??O�«d??�??�« ÷d??F	

s� dO?�� œb?F� W�UF?��ô« ‰ö?� s� W�U?I��«

sL???C???�� Ë Æ5�d???L???�*« qL???F�« »U???
???�√

q�«u��« b?�«uI� W?�U(« W?O�Ozd?�« ◊UIM�«

‰U??B?�ôU� p�– Ë® …œU??O???I�« Ë …b??�U???I�« 5�

fO?zdK� Á“ËU???& Âb??� Ë d???U???�*« fOzd?�U�

l	—c�« qAH�« �ôU� ‰u�� p�c� Ë ©vK�_«

Ë WKzU??N�« �U?�U?�?MK� W?O?F??O?�D�« W??�?O?�?M�U?�

ÆqLF�« ¡U�ƒ— V	—b� WOL�√

W?O?H?O?�® ∫W	d?A�?�« W�U?D�« d	uD�  ≠ w�U?��«

…œU????I�« i	u????F� Ë V?	—b????��« Ë —U????O???�????�ô«

∫5	 “UJ�—ô«

l?�— Ë d	u?D?� »U??????�?J?�« s� j?�Ë_« Y?K�?�«

g�UM	 Ë ¢qLF�« r�U� Èb�  ÃU��ù« Èu?���

s� …œU?H?�?�ôU� Í“UJ�—ô« o	d?H�« ¡UM� ‚d�

W?�U?{ùU?� p	b� WK�U?F�« �U??�UD�« Ë œ—«u*«

 ÆWO�—U)« …d�)U� …œ«e��ô« v�≈

‰u?� ÂU??� Ÿu?{u??� r�?I�« «c� w� b??�u	Ë

Ë W�dAK� Í“UJ�—ô« V	—b?��« Z�U�d� WOL�√

 ÆW	œUOI�« Ë W	—«œù« W��uLK� WM{U� t�Q�

s� ∫ ¢ d?L?�?�*« d?O?O?G?��«¢  ≠ Y�U?��« r�?I�«

U	ö?????� l?{u� XL?????� b?????� ÊuJ?� Ê√ sJ?L*«

p�√ sJL*« s?� Ë ¢ ÊU?��U?� ¢ ÂUE� W??�?�d?��

ÊUJ?� w� ¢”≈ n?	U????� ¢ ÂUE?� XI????�?� b????�

p�UL?��« 5�?
�� XL� q� s?J� Ë ÆpKL�

w� ø w�U??L??�??�ô« l{u?�« W?�«—b?� w�u??O�«

Ë Y�U???��« r�???I�« …¡«d??� p?OK�, wHM?�« ‰U??�

d???O????G???�?�« u� Ë Æ»U????�J�« «c?� s� d????O???�_«

rO???O??I� v�≈ r?�??I�« «c� t???�u	 Ë d??L??�???�*«

WF�«d�« W	cG��« Ë —uD��« Ë ÂbI��« �UOKL�

Í“UJ�—ô« q	u?
?�?�« Ë ‰U?I?��ô« r�b� p�– Ë

Z??�œ ‚d??� v??�≈ p??�c??????????????????� t???????????????????�u??	 Ë

lO???L????� w� W	“U?J�—ô« �U???O???�???O?�«d???�???�ô«

l?�u*« ŸU?????L?????�?????�ô« s?�, ÃU?????�?�ù« d�U?E�

w� w�u??O�« W??F�U?�?*« ŸU?L??�?�« v?�≈ Íd?N??A�«

ÆqLF�« ÊUJ�

»U�J�« «cN� w�Ozd�« ·bN�« Ë ÂUL��ô« Ê≈

¡«—b?*« Ë ÂU?????�?????�_« ¡«—b?????� v?K� e??????Ò�d?????�

qL?F�« »U??
?�√ rN	 Ê√ sJ1 Ë 5	c?O??HM��«

 Æ©Í“UJ�—ô« ÃU��ùU�

W?O??H?O??�® ∫W	d?A??��« W??�UD�« d	uD�  ≠w�U??��«

…œU????I�« i?	u????F� Ë V?	—b????��« Ë —U????O????�????�ô«

 Æ©5	“UJ�—ô«

ÆdL��*« dOOG��«  ≠ Y�U��«

Ác?� s?� r?�????????� q?� ÷d?????????F?	Ë

W??�d???A� ÕU??$ W???B??� ÂU???�??�_«

ÂUEM�« ‰ö?� s� p�– Ë …—U?�"?�

w?�?�« ©w?�?	—b??????????�?�«® Í“U?J?�—ô«

Ë W	“UJ�—ô« WO�O?�«d��ô« vM���

Æ�U?�U??�M�?�« W?�u??L?�0 r�??�?"	

»U?????????�?J?� f?O� »U?????????�?J?�« «c?�Ë

U????H????�Ë r?{ U/≈Ë ¨ Íb????O?????N9

W??????I??????L??????F??????� W	ƒ—Ë U??????I??????O??????�œ

Ë “U????$ù« �U?????O????�????O�«d?????�????�ô

V�UJ?�« ÷d??�??H	 U??L??� Æc??O??H?M��«

s� …œb
� Ë WMOF� W�—œ  œu�Ë

¡È—UIK� Í“UJ�—ô« ÂUEM�U� ÂU*ù«

WOLKF�« �U
KDB*« iF� œ—uO�

—U?��?�ô« 5F� c?�Q	 ô t�√ UL?� ¨

t??OMF	 U??� ·d?F	 ô Íc�« ∆—U??I�«

U?� Ë√ KAIZEN  ÂUE� `K?DB?�

ËTPM  ÂU?E?� `K?D?B????????� tK?�?1

Ë WOKJ�« WO�U��ù« W�UOB�« ÁUMF�

w� —«dL�?�U� dNE	 `KDB� u�

t?�d r�	 ô sJ� Ë »U?�J�« «c�

Ê√ sJ1 ∆—U??I?�« «c� q�??� ©Î«b�√

…¡«d??� w� sF??L?��« s� b??O??H?�??�	

Í“UJ�—ô« dOJH��« »U�� q�� ≠ ÍbON9 h�

f�u� ‰UO�«œ Ë „U�Ëœ fL?O� t��� Íc�« Ë

qL???� d	—U???I� W???�u???L???�???� …¡«d???I� v�???� Ë√

W?�U?I?��« »U?�J� ¡b?��« q�?� p�– Ë W?O?�u?�?�√

ÿUH�_U� ÎU�U9 5LK*« ¡«dI�« U�√ ªW	“UJ�—ô«

·u?� ÂUEM?�« «c?N� W?�U?)« �U??
KDB*« Ë

 Æ»UFO��ô« Ë rNH�« qN� »U�J�« ÊËb�	

¡«e??�√ s� ¡e???� qJ� e??�u??� ÷«d??F???�??�U�Ë

∫ w�ü« k
K� Ê√ sJ0 »U�J�«

¡b????�?�« W????O????H????O????�® ∫w?zUM?��« r?�b�« ≠ ‰Ë_«

∫ ©Í“UJ�—ô« ÃU��ùU�

WO�bM� UB�K�
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,qHIK� …œUC*« `�UJ*« q�� WO�U(« �UOMI��«

…dDO??��« ,  l�«u*« b?	b??
??�� w*U??F�« ÂU?EM�«

Ê√ sJL*« s�, V
???��« Ë d?DI�« Ë W???��U???��«

q�???� W??O?z«b� U??N???F??O???L??� Ëb???��

s�Ë ÆÂb???I�U� r?J
???��« …—U??O???�

»U?�J�«  UN?MLC?�	 w��« WK�?�_«

—U??�*« …—œU??G?� d	c??% W??LE�√

d???O??�???� qJA?� Âb??"???�??�� w?��«

Ë w*U??F�« l�u?*« b	b??% W?O?MI�

�U???�???�ô Ë√ —u???B�« W???'U???F???�

œ—U???A�« ozU???��« t???�M�� ‚d?D�«

‰«u?���U� rJ
?��« Ë Á—U�?� s�

d????F????A?	 YO?????
� Ÿ—«u????A?�« w�

Ë Èd????????�_« q?I?M�« j?zU????????�u?�

…U??I?�M*« W??�U??�*« vK� k�U??
	

 ÆozU��« q�� s�

jzU????�Ë d????O???� …—«œ≈ ÂU?E� Ê≈

d???O????��« b????�U???�?	 Íc�« qI?M�«

d?????�????� W?????�d????�?�« rJ?% qI?M�

s� W??OJ?K�ö�« �U??O??�u�uM?J��«

ÂUEM�« v?�≈ W	œd?H�« �«—U??O?��«

s� …œb????F???�????� ‰UJ√ Ë ÂU????F�«

ÆÂœUB��« VM&

dB?�I	 ô »U�J�« «c�  Ê√ U?L�

q??�U??????????????????F??�« v??K??�

Ác?� w� w?�U?????��ù«

s???????????????� Ÿ«u??????????????�_«

WML??C??�??�, W??OMI??��« �«d??O??O??G??��«

W??????L?E�_« Êu?J?� Êô W??????�U??????(«

Ê√ q�???� W�u??�???I??� Ë W??I� l?{u??�

ÊuJ	 Ë ‚u?��« w� ÕU�M�« oI?%

»uK?D*« d?????O?�Q????�?�« qF?????H?�U� r?N�

„UM� ‰U�*« qO?�� vK� ÆtIO?I%

…—œU?G??� W?L?E�Q� ’U?)« r�??I�«

d	c??% ÂUE?� Âb?I?	 Íc�« —U??�*«

�«—UO��« wF�U� t�M	Ë 5IzU��«

W??�??�— —U???�??�??�ô« 5F?� c??�_« v�≈

…—U??L?K� ÷d??F???��« Âb???F� 5IzU???��«

w?� »U??????N???????�û?� Ë Æ r?N??????�U???????�√

s� Ë �U??OM?I??��« ‰u??� qO??�U??H??��«

…d???O??�???� Ê«bK� U???NJ?K9 w��« W?	ƒd�«

qIM?�« jzU??�Ë W??LE?�√ ’u??B??"�

wF?�U???� d	d????I� v�????� Ë W???O????�c�«

,W?O?�U?(« �«—œU??�*« s� �«—U?O??��«

W�u???�� „c??�Q?	 »U??�J�« «c?� ÊS??�

d??H???��« q�???I??�??�???� v�≈ W??A?�b??�

Æ�«—UO��« WD�«u�

‚d� v?�≈ 5F?KD�?*« 5
????�UD?�« »U????�????A�«

ÃU????�?�ù« bz«u????H?� ¡U????�d????A?�« …œU????I�« ŸU?M�ù

ÆÍ“UJ�—ô«

qIM�« qzU?�Ë UOMI� Ë U?N�u�  ≠U?O�U�

 ∫WO�c�«

≠ sD?�u� ≠ »u???A???O� œ—U???A???��— nO?�Q�

 Æ W
H� 344-2005
…b
?�*« �U	ôu�« w� “UG�« —UF?�√ ŸUH�—« l�

qIM�« qzU??�Ë W?OMI?�� U??O�U?� Êu?L?�??N*« e?�d	

Îö� qL?F��	 Íc�« ”œd?�O?N�« vK� …b	b'«

œu????�Ë s� r�d?�U� ¨ ¡U�d????NJ?�« Ë “U???G?�« s�

�U???O?MI???�?�« Ác� q�????� w� ÂU????L???��ô« i?F�

œu??????�u?�« U	ö??????� q?�??????� W?�«b??????� d??????�??????�_«

Ë 5�b?MN*« i?F� sJ?� Ë ÆwMO???�Ë—b????O???N�«

rN?z«—¬ rN	b?� qIM?�« wOzU????B???�√ Ë ¡U???LK?F�«

‰u� Î«b?� WHK�?"� W?O�u�uMJ� ·«b?�√ ‰u�

Ë Àœ«u????(« lM9 w?��« p?K� qI?M�« jzU????�Ë

Æ’U"_« …UO� wL%

…b?I?F� d?O?�Ë WK�U? …dE� ÷d?F	 »U?�J�«Ë

≠ WO�c�« qIM�« qzU�Ë WLE�√ w� �«—uD�K�

wL?KF�« ‰U????O???)« Âö???�√ qF????�	 Íc�« Ÿu?M�«

Ëb�� w�«c�« rJ
?��« �«– �«—UO?�K� …dJ��*«

Ác� q�?� Ê≈ Æl�«u�« s?� Î«b?� …b?O?F� X�?O�

Ë W??????OM?J�?�« ‚«u?????�_« —u??????N� ≠ U??????��U?�

 ∫5B�« w� W�—UIF�«

≠ m?�u?????� ÊU?� Ë m�œ Íd??????�M?O?????� n?O�Q?�

W??�U??O??�� s?�uJM� b??N??F???� ≠ Ãb�d??�??L??�

 Æ W
H� 276-2005 ≠ w{«—_«

qzU?N�« ÊUJ��« œb?� Ê√ t�«dJ� sJ1 ô U2

Ê√ —U????�????�????�ô« 5?F� s?	c????�√ ≠ 5B?�« w�

u� r?�U??F?�« w� W???�???L???� q� s� U???B???"???

Ë W??O?�U??O??��« �«d??O?O??G??��« Ê√ U?L??� ÆwMO??�

W?�_« p?K� w� W?O??�U?L?�??�ô« Ë W	œU?B??�?�ô«

Ác� w� ÎW?�U?� Ë ÎU�d?� U?�d? ÍËb� ·u?�

Æw*UF�« —UL���ô« Ë W*uF�« s� …d�H�«

…dE� Íu?
	 »U�J�« «c� ÊS?� V���« «c?N�Ë

XM�d?� w��« �«d???O??G??�?�« Ác� ‰u??� WK?�U??

‚d?�?"� Ê√ VF?B�« s� ÊU?� W�√ w� U?N?�?H�

WKzU?N�« �«d?O?G��« »U?�J�« Õd?A	 Ë ÆÎU?O?"	—U�

ÂU?� cM� 5B�« w?� X�b?� w��« W?F?�U?A�«

WO�«d�?ô« W�_« �√b� U�bM� p�– Ë 1978

Ë ÍœUB��ô« Õö�ù« s� Z�U�d� W�BF�*«

‚u????�?�« ÂUE?� v�≈ U????N?KI?� Ë U????N�u?????� Íc�«

w��« �«d?O?G��«  »U?�J�« ÷d?F�?�	Ë ÆœU?IM*«

�u????� s� j?I????� WK?OK� �«u?M� b????F?� �√b�

UN� ÊU?�  Íc�« dJ�_« m�u� w�� ËU?� bzUI�«

—U???O??)« w?MO??B?�« VF???A�« ¡UD�≈ w?� d�_«

WO�bM� UB�K�

27



qIM�« W??LE�√ ‰u?� dE� U?N??�Ë ≠ U?F�«—

 ∫WO�c�«

≠ „—u�u??O� ≠ sL??�u??� n?�“u?� n?O�Q�

Æ W
H� 232-2005
w�?�« V�J?�« s� d????O????�J�« …œU????� d????O???� v?K�

qIM�« WLE�√ »U�� ÊS�, Ÿu{u*« s� X�b%

‚«—Ë√ Ë√ …Ëb� s� U???�«—Ë√ qL???A	 ô W??O???�c�«

ö?L??� Âb?I?	 t�≈ q� ÆWM' q�??� s� W??L?L??F?�

n?	“u????????� u� Ë ô√ j?I????????� b????????�«Ë V�U?J?�

b????N?????F????� w� —u?????�????�Ëd� u?� Ë sL?????�u????�

W??OMI� w� b?z«— Ë �U?O?MI?�?K� f�??�u??A?�U??�

�U???N???�Ë ÷d???F???�???�	Ë,  w�c�« qI?M�« ÂUE�

Õu??????{Ë ‰ö???????� s� l?�u??????� q?JA?� d?EM?�«

`�????�???H?	 Ë ÆW	ƒd�« W?	—«d???L????�???�« Ë �u????B�«

qIM�« ÂUE� W?OMI?�� W?O"?	—U� W�b?I0 »U?�J�«

Ê√ sJ1 U???� —U??�??�??�ô« 5F� c??�Q?	 Ë w�c�«

Ë X�??�b�« W?�d??� w� Ë Æq�?I??�?�*« tKL??
	

©…b?
??�*« �U	ôu�« w� q?�_« vK�® XL?
??��«

W?O?L�— d?O?� W?�u?L�?� ‰u?� 1986 ÂU� w�

d????O????� W	d?EM�« —u????�_«® �U????O?1œU????�_« s�

Ë rN?�U??O???� s�U??�√ —U???O??�???�ô

U?2 d?????�??????�√ qJ?A?� rN?KL??????�

 ÆvC�

5L??�??� v�≈ »U??�J?�« r�??IM	

Z�U?F� ‰uB?� W?�?� ∫5O�?Oz—

Ë w{«—_« ÕöB��« W�UO�

W??????�U??????O??????� Z�U??????F?� W?????F?�—√

q?� ÆÊUJ?�ù« Õö?????B??????�??????�«

Ë√ b??�«Ë d?O??�?� t??�??�?� qB??�

Ë Î«dO�?� dA� WF�—√ s?� d��√

�UF?�U� w� ”—b	 rN?LEF�

�U	ôu�« �U??F???�U??� Ë 5B�«

lO{«u� ≠ WO?J	d�_« …b
�*«

w{«—_« Õö?B?�?�« W?�U?O?�

‚u????� vL???�?	 U???� s?L???C????��

ÂUE?� u� Ë w?zUM?��« —U?????I?????F�«

�«—U?I?F�« hO??B?"?�� b	b?�

v�≈ w?�U????�√ q?JA� b?M�?????�	

ÂUE?M�« ‰«b??�???�??�« ô ®d?	uD�

Ë w{«—_« »U���« ≠ .bI�«

�«d?O?O?G?��« ©≠ W?OJK*« ‚u?I?�

rN?H	 w{«—_« Â«b?"?�?�« w�

W??????O?zU??????B??????�ù« ‰ö??????� s?�

ÂU?� w� �d??� w��« W?O??�u?I�«

—U�¬ ‰ö?� s� p�c?� Ë 1996

ÂU??F� W	—U??I??F�« …—«œù« Êu�U??�

ÊUJ?�ù« W????N????� s� Ë Æ1998

U??O?"	—U� U??L?O??O?I?� „UM� ÊS?� ¨W?	u?�??��« s�

w�  ’U???"??_« ¡«u	≈ W??�U???O??�� ö??B???H??�

‚u?� d	uD� v�≈ …d?E� l� ÎW?I?�«u?�?� 5B�«

nB?�	® w?{U*« b?I?F�« —«b??� vK� ÊUJ�ù«

ÊUJ� Ë W???OK;« W???�uJ
?K� d??�???�√ …dDO???��

�U???+???H�« „uK?�� h
???� u?� Ë ©w�«u???C�«

≠ W?�Ëb�« W??????O?J?K�® s?	—u?DL?K� W???????HK?�??????<«

’U???)« ≠ m�u???� m�u???N� ÎU???I???�Ë fO???�Q???��«

w?� b	«e??????�*« r?K?E�« W??????A??????�UM?� Ë ©wK?;«

d?O??�J�« Ê≈ U?L??� ‚u?��« Èu??� X% ÊUJ�ù«

ÆW??A?O??F*« s� b	«e??�?� —U??O?F0 Êu??F?�??L?�??�	

qO?K
??�?�« w� Ë �U??�u?KF*« w� w?M� »U??�?J�«

«c� t&« U?N�D�«u� w��« �UOKL?FK� qBH*«

Ë W�«b?� d?�?�√ ÂUE� u?
� ÍœU?B?�?�ô« œ—U*«

Íc??"?�??� Ë »öDK?� t?�u??� »U??�J�« «c� Ê≈

Ë Èd�√ �U��R� Ë W�uJ(« w� �«—«dI�«

w� dEM�« oO�b� v?�≈ lKD�	 h" Í√ v�≈

Ë e?G?K�« ÕU?C	≈ Ë ÷u??L?G�« s� b??�«Ë ¡e?�

 Æ5B�« w� w��« WO��_« q�

WO�bM� UB�K�
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W???�uJ(« w� q?IM�« 5�«u???� Ë ©W???OKL???F�«

,’U)« ŸUDI�« s� WL�N*«  �U��R*«Ë

…b	b????� W	ƒ— w?�c�« q?IM�« ÂU?E� Âb????I	Ë

qL?�A	Ë wJ	d?�_« qIM�« WLE�√ q�?I�?�*

¨  5?�?M?�ü« W??????????�d?????????(« Ë W?	ƒd?�« v?K?�

ÂU??� q?I� ÂUE�® s
???A�« v�≈ W??�U???{ùU�

W	uI�« WOK;« Ë WO*UF�« ‚«u�_« Ë ©‰UF�

Æw�c�« WOMI��« ÂUE� �U��M� Ë �U�b)

W???F???�u???�???� �«“U??$≈ „U?M� X
???�???�√ Ë

w� W??�u?�Q*« �«“U??$ù« pK� s?� X�—b�

©ÂUF�« o	dD�« d	c% WLE�√® ÂU	_« Ác�

b???F?� „—b� r� w?��« �«“U???$ù« pK?� v�≈

b?????????F?� s?� r?J?
?????????�?�«® Ác?� U?M?�U?	√ w?�

l?M� Ë W???????�U??????�≈ q?�√ s?� �U??????�???????�d*U?�

WOMI� nAJ��	 »U�J�« ÊS� r� ©ÂœUB��«

dO?OG?�K� eH;« t�Q?� Ë w�c�« qIM�« ÂUE�

�U????�????�R*« Ë b?�U????F*« 5?� Ë sL????{ ≠

qIM�« W�d?� Ë WMN� w� UL� ≠ W?O�uJ(«

ÂU?�?�_« Ác?� ÆqIM�« W?�U?I?� w� p�c?� Ë

rN� Ë »UFO��U� ¡«dI�« b	Ëe� v�≈ ·bN�

Ë wL???OE?M��« Êu???L???C*« Ë hM?K� qC???�√

sL????C????�?	 Ë Æw�c�« q?IM?�« ÂUEM?� rE?M*«

n�R*« UN��� W�UI� ±¥ UC	√ »U�J�« «c�

qIM?�« ÂUE� ’u??B?"?� sL??�u?� t??�??H�

µ u?
� Èb?� vK� wK?B?� qJA� Ë w�c�«

U??N??C??F?� l� U??N??F??L??� - b???� Ë Æ�«uM�

d???O�Q� Z�?�√ Ë oK� Íc�« d???�_«, iF???��«

≠ w�c?�« qIM?�« ÂUE�  ‰U?J√ W????�u???L????�???�

q�U??F?��Ë Æb	«e??�?� Ë d??O?G??�?� ‰U??: �UDI�

U?O�u�uMJ?� l� »U�J�« s� …d?O?�_« ‰uB?H�«

X?�u?�« w?� w?�c?�« q?I?M?�« ÂU?E?� �U?????????O?M?I?�

�«uD� U??F?�u??�?� Æq?�?I??�?�*« w� Ë w�U??(«

s?L??????�u???????� V?�U?J�« Ê√ s?� r?�d�U?� W?KzU?�

ÁcN� WO?�O�«d��ô« V�«u?F�« Ê√ vK� ‰œU�	

…d�U, Ë W???
??{«Ë d??O??� ‰«e� ô �U??OM?I??��«

vK?� d???�????B�« v?�≈ V�UJ?�« U???�œË ÆÊU????O???F?K�

d?E?�?M� s?
?M?�  »u?K?D?� d????????�√ t?�_ Â«Ëb?�«

qI?M�« ÂUEM?� W???�U??�?�« Ë WK�UJ?�« �«d???O�Q???��«

 ÆÎU�uLK� ÎUF�«Ë ÊuJ	 w� w�c�«

s� …—œU???B�« civil engineering  WK�???� s�

W???O?J	d???�_« 5?O�b*« 5?�bMN?*« W???O???F????L???�

 2005/75œbF�«

 œ«b�≈Ë WL�d�

p� ÊUL�� ö�



w� …—U???L???F�« a�—U???�?�  Œ—R� s� lO?D�???�� ô

Ê√ h�_« vK	 W?O�ö?
ù« …—U?LF�«Ë r�U?F�«

Íc�«Ë c??H�« Í—U?L??F*« qL?F?�« «c� q�U?�??��

…—œË W?O?�ö?
ù« …—U?L?F�« …d??H?� o�� b?F�

W??�?
 s� d??�??�√ —Ëd?� r�d??�Æ U�—b??� vK	

ô≈ s�� ÊUDK��« b��� ¡UA�≈ vK	 ÊËd�

UM�?�Ë W??O??�ö?
ù« …—U??L??F?�« …—œ ‰«e� ô t�«

t�U???� U???L???	Ë t???H??�Ë s?	 Y�b???(« œb???B�

b?OA� r� t�√ nO?�Ë tO?K	 ¡UM��« w� ¡U�b?I�«

s	 rKJ�M
 UM?�√ ô≈ ¨ tK�� Âö?
ù« —U�œ w�

b?�?�*« «c?� ”bMN* wM�e�« o�??��« V�U?�

5M?��« �U????�0 t?zU�d????� vK?	 Âb???I?� Íc�«Ë

b??� s�??� ÊUDK�?�« b?�??�??� Ê√ ·Ëd??F*«Ë

d??B?F�« b??F� Íc�« pO?�U?L*« d??B??	 w� wM�

 ÆWO�ö
ù« …—ULFK� w��c�«

∫ �U�«dH�« l�U�� .1

t?
bMN?�Ë t?�M� b?�?�*« «c�  Í—U?L?F?� t?�M�

l�U??�?�� W?�?�b?(« …—U?L??F�« w� vL?�?� U?� v�≈

vMF0Ë (Sequence of spaces ) �U?�«d??H�«

⁄«d??H?�« v�≈  d??G??�_« ⁄«d???H�« s� ‰U??I???��ô«

v�≈ …œu??F�« r?� ÎU??O??��—b� d??�??�_« r� d???O??�J�«

p�– t
b?MN� oI� b?�Ë  ¨ dG?�_U� d?O�J�«

v?�≈ q�b?� Ê√ �œ—√ «–≈ X�Q?????� ÂU?� ÕU?????�M?�

U/≈Ë …d??�U??�??� q?�b� ô w�??Ozd?�« s�??B�«

p�– b????F� r� w?DG???� q�b?0 d9 Ê√ pO?K	

b?F?� r� Î«—U?�� t??�?��Ë �U??�—œ …b?	 b?F??B�

b& r� �U�—œ tM� bFB�Ë dO�� ⁄«d� p�–

s‡‡?‡�?� u?‡‡‡‡‡�Ë d?‡‡‡�??�_« ⁄«d??H�« w� p�??H�

s‡�e‡?�« d?BM	 q‡?‡‡�œ√ U‡‡‡‡?M� u�Ë b‡‡‡�??�*«

bF?��U� …—ULF�« w� tM	 d?�F� Íc�« (Time) 

q?�u?????�� r?�Ë (Fourth dimension) l�«d�«

s� w�U??��« n?BM�« w� ô≈ Êu�—U??L??F*« t??O�≈

o�?????��« UM?� 5�?� «c�Ë s?�d????A????F�« Êd?????I�«

Ê√ U????L????� ¨ b????�????�*« «c?� ”bMN?* wM?�e�«

Ê√ W??	«d?�� ŸU?D�?
« b??�??�*« «c� ”bMN??�

s	 w�?Ozd�« Ÿ—U?A�« ·«d?�?�« WKJA?� q��

q�b?*« rO???L????B� o?�d! s	 W?K�???I?�« ÁU???&«

ÆW�dF�*« ÁeO�U�b�

W�—ULF� ”Ë—œ
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 �U�d� Í—U��« b�	 tK�« œU� ØÂ ∫ œ«b	≈

Æ …d�UI�« ≠ 1972 W�—ULF� W
bM� ”u�—u�UJ� ≠

·U??�Ë_« …—«“Ë b??�U??�?*« ŸUD� w� Í—U??A??�??
« ”b?MN??� ≠

Æ WO�ö
ù« ÊËRA�«Ë

Æ W�—ULF*« �U
«—b�«Ë �ôUI*« s� WF
«Ë W�U� t� ≠

…d�UI�« ≠ s�� ÊUDK��« b��� »«d��

 �U�d� Í—U��« b�	 tK�« œU� ØÂ ∫ œ«b	≈

Æ …d�UI�« ≠ 1972 W�—ULF� W
bM� ”u�—u�UJ� ≠

·U??�Ë_« …—«“Ë b??�U??�?*« ŸUD� w� Í—U??A??�??
« ”b?MN??� ≠

Æ WO�ö
ù« ÊËRA�«Ë

Æ W�—ULF*« �U
«—b�«Ë �ôUI*« s� WF
«Ë W�U� t� ≠

 �U�d� Í—U��« b�	 tK�« œU� ØÂ ∫ œ«b	≈

Æ …d�UI�« ≠ 1972 W�—ULF� W
bM� ”u�—u�UJ� ≠

·U??�Ë_« …—«“Ë b??�U??�?*« ŸUD� w� Í—U??A??�??
« ”b?MN??� ≠

Æ WO�ö
ù« ÊËRA�«Ë

Æ W�—ULF*« �U
«—b�«Ë �ôUI*« s� WF
«Ë W�U� t� ≠

 �U�d� Í—U��« b�	 tK�« œU� ØÂ ∫ œ«b	≈

Æ …d�UI�« ≠ 1972 W�—ULF� W
bM� ”u�—u�UJ� ≠

·U??�Ë_« …—«“Ë b??�U??�?*« ŸUD� w� Í—U??A??�??
« ”b?MN??� ≠

Æ WO�ö
ù« ÊËRA�«Ë

Æ W�—ULF*« �U
«—b�«Ë �ôUI*« s� WF
«Ë W�U� t� ≠

 �U�d� Í—U��« b�	 tK�« œU� ØÂ ∫ œ«b	≈

Æ …d�UI�« ≠ 1972 W�—ULF� W
bM� ”u�—u�UJ� ≠

·U??�Ë_« …—«“Ë b??�U??�?*« ŸUD� w� Í—U??A??�??
« ”b?MN??� ≠

Æ WO�ö
ù« ÊËRA�«Ë

Æ W�—ULF*« �U
«—b�«Ë �ôUI*« s� WF
«Ë W�U� t� ≠



∫WK�UJ�� …b�Ë w� WDO;«

W�u??C?F?�« …—U?L??F�« W�dE� ∆œU??�??� r�√ u�Ë

Õö?� W?FK?I� q�U?I?� b?�?�?*« Ê√ k�ö?L?�

ÎU??F?O?M� ÎU?L????� ÎU?L????{ vM�*« ¡U??�??� s�b�«

rOK
 ÊUDK?��« Á¡«— U?LMO?�Ë U?�U9 Ÿö?I�U?�

q� W??F?KI�« t??�??A?� Íc�« vM�*« «c?� U??� ‰U??�

ÆpO�UL*« »d� w� WFKI� qG�
«Ë

∫‰uL;« s� q�U(« eOO9 .7

t??�??O??�J� - W?K�??I�« Ê«u�S� WK?�??I�« jzU??�??�

Í—«b� U?�√ Îö�U� fO� t�_ Îö�U?� ÂU�d�U�

…—U?�	 …d?O?G� W?O?�J� qL?	 - bI?� Ê«u�ù«

ÊU??O?�� s?�—«b?'« qH??
√ d??O?G??� e�d??�≈ s	

Ác�Ë Ê«u�ù« Êö??L?�� U?L??N�≈ ÊU?O?�?�Ë …u?I�«

Q??' b??I??� W??��b??(« …—U??L??F?�« �«e??O2 s�

U?NM� Ãd?� rK?FK� �«—UM�Ë b�U?F?�Ë ”—«b?�

�U?IK� t� X�U?� b??�?�*« «c�Ë W?�_« ¡U?LK	

 Æ5�O�! t� 5	Ë WF�—_« V�«c*« W
«—b�

 ∫ ·—U�e�« .5

X�?O�Ë W�u?IM� d?O?�Ë t�?�?�?I� d?O?� WKO?�√

U?NO?K	 d�Ë d?�?(« w� W�u?�M� q� W�u?�B?�

vK?	 …b�U??� …b???�U???� w�Ë 5M�?�« �U??�???�

r�√ s� w� w�?�« W?O?�ö?
ù« …—U?L??F�« rE	

 Æ WO�ö
ù« …—UC(« —U�¬

ÊuJ� ÊQ� …—U??L?F�« œU??I� t?O�≈ «u?	b?� U?� u�Ë

 Æ W�u�B� X�O�Ë W�u�M� ·—U�e�«

W???F??O???�D?�« l� Í—U???L??F?*« qL???F�« ÃU???�b�« .6

(monumentality) W�UH�« Æ2

s?	 lH?�d� b??????�??????�*« q?�b??????� Ê√ k�ö?�

…—U???L??	 ŸU???H�—« ® Î«d??�???� 37 w�«u??� ÷—_«

wD?F� «c�Ë © ÎU???��d??I?� o�U! 12 s� t�uJ�

w� W�u?KD*« W�—U??�c???��«Ë W??�U????H?�« q�b*«

q�b� ÊuJ� Ê√ sJ1 ö� ‰UL	_« Ác� q��

q�b?� q�?� vHA?�?�*« q�b� q?�� W?LJ;«

W??�U???H?�U� e??O?L??�� Ê√ V?�� U/≈Ë W??
—b*«

‰œ√ fO?�Ë w�U???�*« Ác?� q�???� w� W???LE?F�«Ë

Ê√ s� b????�???�*« «c?� q�b???� W????LE	 v?K	

w� tKI� b??� qO?�u�« b?�«u�« b?�??	 Í—U?L?F*«

W?N�«Ë qI� b?I?� Áb�?� œuF?
 pK*« b?��?�

ô≈ p�c?� Âu???I???O� ÊU????� U???�Ë b???�???�?*« «c�

s� Ád??O?� v?K	 Áe?O9Ë q?�b*« «c� W??LEF�

«c� ”bM?N??� Ê√ U???L??� ¨ b???�U??�*« q?�«b??�

…—U??L??F?�« w� vL??�?� U0 kH??�??�« b???�??�*«

(Human-Scale) w�U��ù« ”UOI*«

 ∫ W�U�_« .3

s�d???A???F�« Êd???I�« Í—U???L???F??� n?�Ë U??�b?M	

ÊUDK?��« b??�??�??� ÂU??�√ X�«— b?�u� p�«d??�

¡UM?��« W????L?E	 s?� Î«—u????N????�????� n�Ë s?�????�

dO� W?OK�√ …—UL	 ®   t?��u� ‰U�Ë t�?�U�Ë

Âu??I� “u?�� n?O?� W�u??IM� d??O?�Ë W??�?�??�?I??�

U?�u???????�d???????�� Ê√ l?z«Ëd?�« Ác� q?�???????� r?N�b?�

w��« WO�dG�« …—U?LF�« �«¡u
 UN� «u�b?����Ë

«u???BK???�� Ê√ rN???�???H�√ Êu???O�d???G�« ‰ËU???��

Æ ø©UNM�

 

 ∫ w	UH��ù« ·bN�« .4

…ö??B�« ¡«œ√ vK	 b?�??�*« —Ëœ d??B?�??I� r�

V�«c*« W??
«—b� W??
—b??� ÊU??� U/≈Ë jI??�

ÊUD?K��« W???
—b?0 vL???�� p�c?�Ë W???F�—_«

ÊUJ� œu?�Ë v?K	 …Ëö?	 ÊUDK��« b??�?�?�Ë

fOK� b?��*« —Ëœ u� «c�Ë Æ W�KD?�« XO�*

b?�U?�*« U/≈Ë jI?� …œU?�?FK� ÊUJ� b?�?:«

W�—ULF� ”Ë—œ
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U???� v�≈ t???�M?� ”bMN???�

…—U?????L?????F?�« w� v?L?????��

	U
«dH�« l�U?��� W�b(«

d??�??�_« v?�≈ d??G??�_« s�

fJ?F�U�Ë w?��—b� qJ?A�Ë

fJF� W?�U?�J?�« qH?
« v?�?� ŸU??H�—_« q�UJ� ÂU??�d�U� WK?�?I�« —«b??� …u??�J� ”bMN*« ÂU??�

WOzUA�ù« …uI�U� ”U��ô« W�d�e�« nFC?� ô v�� u�I�« qL% w��« WO��U'« Ê«—b'«

W�dF�*« ÁeO�U�b� q�b*« rOLB� o�d! s	 Ÿ—UA�« jOD� s� WK�I�« ÁU&« ·ö��« W'UF�Ë �U�«dH�« l�U��



W�—ULF� ”Ë—œ

«

Íc�«Ë WO�ö
ù« …—ULF�« …—œ s�� ÊUDK��

v�?� lL?�Ë b�b??�Ë V�d?�Ë b�d?� q� Íu?�

b� UNK� U?O�b�« w� b��� b?�u� ö� ÊuMH�«

ÊUD?K�?�« l�U?????� t?� wE� U?????� q?�0 w?E�

ôË t?I�Ë—Ë w�ö?
ù« s?H�« W?	Ë— s� s�?�

l�U?� w� b?�«u� U?LK�?� ÊU?OM��« VzU?�?	 s�

…d�U??I�« w?� W?F?KI�« —«u??�� s�??� ÊUD?K��«

 Æ  WO�ö
ù«

o�U��« d�b*« VOO� Êu�?
U� –U�
_« ‰uI�Ë

—U�√ Ÿb�_ t�«® …d�U?I�U� w�ö
ù« n�?�LK�

‰U?L??�Ë ÎUJ
U9Ë ÎU??��U?& U�d??�?�√Ë …d�U??I�«

—U�ü« V?�U????�� Âu????I� ÊQ?� U�—b????�√Ë …b????�Ë

b�Ë ©WM?	«dH�« WO?�b� UN?�HK� w��« W?A�b*«

w� »U�u?�« b??�???	 s�??� –U???�??
_« XH???A??�

b??�?�?*« «c� ”bMN??� s	 Â1944 d??�??L??�u�

“«dD�« w� ÎU�u�J� ©pOKO� s� bL��® tL
«Ë

  ÆwB'«

31

WK�U???(« …b??L???	_« Ã«d??�≈ v?�≈ Êu�—U??L???F*«

s� q�U???(« ÊU??O??�� w?�U??�e�« wM?�*« Ã—U??�

qL?	 l� …bL?	√ vK	 vM�*« l�— Ë√ ‰uL?;«

 Æ�«“Ëd�

UL?� s�� ÊUDK��« b��?� Ê√ ‰UI� o(«Ë

Âö?
ù« œö� w?� ·d?F� ô ® Íe�d??I*« ‰U?�

«c� w?�U???�� 5L?K�*« b�U????F???� s� b???�???F???�

d?B??� —U�œ w� 6� r?� w��« t?�??�?�Ë l?�U?'«

s�« ‰U?�Ë © U?NK�??� »d?G*«Ë ‚«d?F�«Ë ÂU?A�«Ë

t??��c??�??�Ë s?�??� ÊUDK��« l?�U??� Ê√ Íe??F�

¡UM� s�??�√ u�Ë U?O�b�« VzU?�?	 s?� t?�?�?�Ë

»U�u�« b?�?	 s�� ‰u?I�Ë Âö?
ù« w� wM�

d?????B* o?� Ê√ ® W�d?????B*« —U?�ü« g�?????H?????�

d?B� ÊS?� U?N�U�«d�Q?� d?H� Ê√ W?O�u	d?H�«

l�U???�� ÎU??�??�???	Ë Î«d????� t???O??�� W??O???�ö??
ù«

s� Í b�?�*« q�b� lH�—«

Î«d???�??� 37 u???�M� ÷—_«

ŸU????H?�—« Í“«u� U?????� u�Ë

12 s� t?�uJ?� …—U????L?????�

vD?�Q???� ÎU???�?�d???I� o?�U�

W???????�U???????�???????H?�« q�b?*«

W�u?KD?*« W�—U?????�c?????��«Ë
qL?????F�« Z?�b�«

Í—U??????L??????F?*«

j?????�u??????�U?????�

eO9Ë jO;«

s?� q?�U???????(«

‰u???????L??????;«

W?H??% X�u?�Ë

rC� W�—U?L?F?�

ÊuMH�« lO?L?�

w�uKL*« dBF�« s� Ê–P�

…b�� œuF
 pK*« b���

qO�u�« b�«u�«b�	 Í—ULF*« “«d!

s�� ÊUDK��« W�c��Ë

…QCO*« tO�Ë w�Ozd�« b��*« s��



”U?�_« w� WO?F?L� �«b?�U?�� Êu?�b?��?�	

W?I
U?� q�UA?� s� «u�U?� s	c« p�Ë√ pc?�Ë

Ÿ—“® U??O?�«d??� Ë√ U?Oz«Ëœ U??�≈ U??N?�ö??� sJ�√Ë

Æ ©t�ö�Ë WF�u�

ÊUO���ô« �«¡«d�≈ æ

s�U???�_« w?� ÊU???O???�???�???�ô« c???O???HM?�  - b???I

…d??�M(«Ë Ê–_«Ë n?�_« ÂU??�??�Q??� W??�??�UM*«

- b??�Ë ÆW??O???�D« e??�«d?*«Ë �U??O??H??A??�???�*U


Æ�U�uKF*« lOL�?� V�UM*«  Ã–uLM« rOLB�

UNKL� WU�240  w«u� lOL& - b�Ë «c�

Ÿu� q?L???A	 w�U???� r?�???� u�Ë ÊU???O???�???�???�ô«

W???H?K�???�???� W?	d???L???� �«d???�????� v�Ë 5�?M'«

ÆUO�u	 W�ËUH�� �«d�H n�«uN« Êu�b���	Ë

UN�öOK%Ë ZzU�M« æ

`{u?� u� U?L?� U	œu?� Z?zU?�M« rO?�?I� - ≠

∫wU�« ‰Ëb'« w�

qOK% sJ?L?O?� ÊU?O??�?�?�ô« ZzU?�?� vK� ¡UM
Ë

ÆwK	 UL� ZzU�M« Ác�

∫ZzU�MK WO�UO�«Ë WOzUB�ù« �öOK��« ≠4
∫WMOF« …¡UH� b	b% ∫ôË√

WMOF« r�� w� —u�c« v≈ ÀU�ù« W��� ©√

W?MO?????F?« r�?????� s?� t�√ r?�d« s?� `C?????�?	

W???�??�M?
 ÀU�≈ (159) b???�u	 (239) W??O?KJ«

W??????�??????�?M?
 —u??????�c« s?� (80) Ë ©66.5 %)
nF???{ WMO???F« w� ÀU?�ù« q�9Ë (33.5%)

Æ—u�c« œb�

ZzU�M« vK� oOKF�« 5�—U�  WOLK� WOzUB�≈

s� t???�b� V�???� q� Âb???�??�???�*«Ë ∆—U??I?K

 Æ‰UIM« n�UN« l� q�UF�« Ë√ Â«b���ô«

vK� «Ëœb??A	 Ê√ V�	 5�??�U??�« ÊU?� U??C	√

‰U?J�√Ë Ÿ«u?�√ Í√ qL??????A?� r W??????�«—b?« Ê√

Y�?« Ã«d
√Ë WU????IM?« n�«u????N« s� W?MO???F????�

—d???C« Èb???� b	b???% 5B???�??�???LK 5?�—U�

ÆÊ«uO(« Ë√ ÊU��ù« vK� ¡«u�

∫WOLK� WOHK� ≠2
Ã«d
√ Ë WU?IM« n�«uN« s� W?�F?�M*« WF?�_«

Ë n	Ë  ËdJ	U*«  Êd?� W?F?�√ f?H� w� Y�«

�U
c
– ‰b?F� Õ«Ëd?�	 Ë «b?� WO?K� �U�d?�


s� ‰UIM«  n�UNK   �U�u* WOKOGA�« Y�«

�dN�√  b�Ë «c� Æe�d�UGO� 900 v≈ 800
W	d??�??<« �ö?OK?�?�« Ë W??O??LKF« �U??�«—b«

rUF«  ¡U��√ lOL?� w� 5��U�« s� b	bFK

�«d�?H Ë d�U�*« ÷dF?�« s� —UD�√ œu�Ë

…d?�U�*« ‰U?IM« n�U?N« WF?�_ WK	u! W?OM�“

ÆÊU��ù« r�� vK�

WUIM« n�«uN« —«d{√ WOUL��« ÊUO���« ≠3
ÊUO���ô« ·«b�√ æ

¡«—ü w�«bO� `�� ¡«d�≈ v≈ ÊUO���ô« ·bN	

d??O"Q� Èb??� ‰u??� 5�M'« s� 5?�b?�??�??�*«

l� ¨lL?�« vK� WU?IM« n�«u?NK? rN�«b?�?�?�«

dO"Q� Èb?� ‰u� w�D« Í√d« ÃU�M��« WËU?��

pc�Ë ¨’U?��_« lL� vK� WU?IM« n�«uN«

U?O??�u	 n�«u??N« Â«b?�??�?�« …b??� j
— WËU??�?�

p�Ë_ W??#U?�Ë W?I
U??�« W?O?F??L?�« q�U??A*U


�ôUB�« W�bM�
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∫r�— œb?F« w� ‰Ë_« ¡e?'«  .bI� - b?I

¢Êu?�bMN*«¢ WK: 2005 uO�u	 ≠q	d
√ 88 
W?#U??)« �U?�uKF*«Ë ZzU??�M« d?A� - t??O?�Ë

Ã«d
√ s� W�F�M*« �U�uLK qL�;« dO"Q�U


5
 d?????A????�M?� w�?«Ë WU?????IM« n?�«u????N?« Y


�«– s�U????�_« p?K� w� W????#U????�Ë s?�U????�*«

XBK?� b??�Ë ÆW???OU??F« W???O�UJ�?« W??�U???�J«

W	u???I??�?« Ã«d
_ W???�??�M?U
 Ê√ v≈ W???�«—b«

U???LK?� …b???A
 w?
d???NJ« ‰U????:« …b???� œ«œe�

ÊuJ	 b??� «c� Ë Ãd?�?« …b?�U??� s� U�b?F??�
«

Ãd�« vK�√ s� ‰U:« Y
 r�	 YO� UOIDM�

�U?????�u????� s?� W?????HK?�????<« �U?�U?????&ô« w�

√u?????�√ ÊuJ?	 pc?
 Ë d????G?????B« W?????O�U?M�?????�

ÆÃd?�« …b?�U??� bM� ©‰U?�?� q�√® ‰U?�??I?�?�«

bM� WK��*« �«¡«dI« Ê√ k�u bI� UC	√

 ÆŸUH�—ô« œ«“ ULK� b	e� WMOF� W�U��

W?�«—b
 oKF?�� ZzU?�M« ÊU?� ¡e?'« «c� w�Ë

vK� WU?IM« n�«uN« d?O"Q� ÊU?O� W?OzUB?�≈

5�????IDM?*« U???L� Ë ”√d«Ë Ê–_« w?�???ID?M�

¡UM?"√ n�U????N?«  �U???�u?* U????{d????F� d????�????�_«

—U??�?�??�« l� �U*UJ?*« ‰U?�??I??�?�« Ë ‰U??B�ô«

Â«b???�???�??�ö?  W???O??�u???O« W???O?M�e« …d???�???H«

 Æ5�b���LK v�B« a	—U�«Ë

∫W�U� W�u�K�

÷u???)« …—u?D)

WO?B�?� ¡«—¬ w�

s�?M� 5�????�U???�?K

W??�«—œ UM?� Âb??I�

w
«d� bO�« w�U� Æœ

ÆÃU��ù« UJO�UJO� p� r�� ≠ „—UA� –U��√

Æ…b��*« WJKL*« ≠ bKHO� WF�U� ≠ WOJO�UJO*« W�bMN« w�  Á«—u��œ

rOK?F??�K? W??�U???F« W??�???O??N« ≠ W???O??�uu?MJ�« �U???�«—b« W???OK�

ÆX	uJ«  ≠ V	—b�«Ë wIO�D�«

Æ„—U�*« b�«— w�U� ÆÂ

ÆÃU��ù« UJO�UJO� p� r�� ≠  ”—b�

rOK?F??�K? W??�U???F« W??�???O??N« ≠ W???O??�uu?MJ�« �U???�«—b« W???OK�

ÆX	uJ«  ≠ V	—b�«Ë wIO�D�«

X�uJ�U� WOK�	 �«—U
��«   ÊU�ù« W�� vK� W�UIM�« n�«uN�« —UD�√ W�«—œ

Mobile Phone Hazards - Local Considerations in Kuwait

�U�u*« dO�Q�� WOzUB�≈ W�«—œ  ∫ v�U��« ¡e'«

w
BF�«Ë wFL�« “UN'« vK� n�«uN�« s	 W�F
M*«

X�uJ�« w� 5	b��LK�



r�?????� s� t?�√ o
U?????�« qJ?A« s?� `C?????�	

U???B???�???�150  „UM?� ÊU???� W???OK?J« WM?O???F«

s� q�« W?OU?L?�« …b* n�«u?N« Êu?�b?�?�?�	

25.1% W�?�M
 «d�–60  rNM� ¨U?O�u	 W?�U�

ÆWOKJ« WMOF« s�37.7%  W��M
 v��√90  Ë
ÀU�ù« W�	dA q	uD« Â«b���ô« k�ö	Ë

…b*« w� v�?�Ë Â«b?�??�?�ô« œb?� lO?L?� w�

Àö" s� d??�?�√ Â«b?�??�?�ô« ÊuJ	 Y?O?�T4 
ÆUO�u	 �U�U�

∫WMOF« d#UM� W
U���« Ÿu� �öOK% ∫ÎUO�U"

∫5O�K�« v≈ 5I�«u� dOG« v≈ 5I�«u*« ©√

œU?I�?�« u?�� b	b?A« qO*« œËœd« s� k�ô

178o�«u	 YO?� ©…d�?� Ë√ ”U?��≈ W?�O?��®

vK� W?OKJ« WMOF« r�?� s� 74.5% W�?�M


32 „UM� U??LMO
 ¨—d??C« ÀËb?� W??OU?L??�?�«

ô WMO??F« r�??� s�13.45%  W??�??�M
 WU??�

WU???�29  U???LM?O
 ¨È√— ¡UD�≈ Êu???F???O?D�???�	

ÆÍ√d« «c� Êu{—UF	12.1%  W��M
¨

∫fM'« ŸuM
 5I�«u*« dO$ v≈ 5I�«u*« © »

5?I???????????�«u?*« V?�?�Ë œb???????????� 6-q?J?� 5?�?	

»«u???� s� s	b???�Q???�??� d???O???G«Ë 5C???�«d«Ë

Ê√ b??????I??????�??????F?� q�¢ u?�Ë ÕËd?D*« ‰«R??????�?«

Ë√ lL??�U
 —U??{ ‰U?IM« n?�U?N« Â«b??�?�??�«

W?????�????�?M
 WU?????�178  œb?????� „UM?� Æ¢Ê–_U


»U????�	ùU?
 «Ëœ— WMO????F« r?�????� s�74.5% 
W��M
 ÀU�ù« s�124 Ë —u�c« s�54  rNM�

U?????????�√ ÆV?O?�d?????????�?« v?K?�51.9% Ë22.6% 
«—u�– 17 rNM� U?B�?� 29 rN� 5?C�«d«

wUL?�≈ s� jI� U"U�≈12 Ë 80 wUL�≈ s�

vH� Âb?� v≈ ¡U?�M?« qO?� fJF	 U2 ¨159
œd« s?� 5�????F?M�?????L*« U????�√ Æ—d????C?« ÀËb????�

9rNM� WU� 32 œb� rN?� b�Q?�« Âb� »U?��_

WMOF« d#UMF W	dLF« �U�H« b	b% ©»®

n?B� w?«u?????� Ê√ o
U?????�?« qJ?A« `?{u	

W	d????L?????F« …d????�????H« w?� u� W?MO????F?« r�????�

s� 25% w«u????� U???LMO?
 ¨U???�U???� (40-49)
(15-19) 5�d?�?H« s� q� w� WMO?F« r�?�

w� 5�—UA*« œ«b�√ qI� ULMO
 ¨(30-39) Ë
(50-59) Ë (20-29)  W	dLF« �«d�H«

WM?O??F?« l	“u???� W?	d�UE« �U???#u???�???H« 5?��Ë

…d??�???H« w� U???�bJ� W	d???L??F« �U???�??H« V?�??�

«c� d��?F	Ë ÆU�U�49 v��Ë15  5
 U� W	dLF«

Ác� ÊuK�?1 s� Ê√ W?N??� s� WMO??F« `U??# s�

s�Ë ¨ÃU��ù«Ë qLF« s� w� r� W	d?LF« …d�H«

WK?L??�???;« W???O???�?K�« —U"ü« ÊU???� Èd???�√ W???N???�

÷«d?�√ s� We?FM� Êu?J� n�«u?N« Â«b?�?�?�ô

ÆdLF« ÂbI� l� v�Q� b� w�« ÷«d�_«

�U�?H« w� ÀU�ù«Ë —u�c« W�?�� b	b% ©Ã

∫WHK�<« W	dLF«

q� w� —u�c« v≈ ÀU�ù« W��� œb% WD	d)«

W?OM�« W�?H« r�� s� ö?�?L� WMO?F� W?OM� W�?�

«d??????�–22  r?NM?� ≠U?????B??????�??????� 50 „UM�A1
s�28  W?OK?J« WMO?F« r?�?� s� 9.2%  W?�?�M


 ÆWOKJ« WMOF« r�� s� 11.7% W��M
 ÀU�ù«

∫WMOF« d#UMF Â«b���ô« œb� b	b% ©œ

3.8% V?�?M
 ÀU?�ù« s?� 23 Ë —u?????????�c?« s?�

fJF?	 U2 ¨W??O?KJ« WM?O??F« r�???� s� 9.6% Ë
Æb�Q�« Âb� WU� w� ¡U�MK d��√ kH%

…b??A
 t??�??�?	 Í√d« Ê√ ZzU??�M« s?� `C??�	Ë

W?#U�Ë ‰U?IM« n�U?N« Â«b?��?�« W�«œ≈ v≈

�«œUO� vK� s	œœd�*« s� UNFOL� WMOF« Ê√

fJF
 Í√d« W?�U?�_ —d?�*« rN?ODF?	 U2 lL?�«

c�√ Âb� V�O� p– l�Ë Æ¡U�#√ «u�U� U� «–≈

ÆZzU�M« w�U
 qOK% bF
 ô≈ È√—

…d??�??HU?
 5I??�«u*« d??O??$ v≈ 5?I??�«u*« © Ã

∫W	dLF«

q�1 00" Ë  ¢o�«u??�¢ q�11.00 Ê“u« YO??�

Æ¢5I�«u*« dO$¢ q�1 1.00  ULMO
 b�Q�‡� dO$

∫Â«b���ô« …b0 5I�«u*« dO$ v≈ 5I�«u*« ©œ

W	dLF« W�H« V�� —u�c« 5I�«u*« È√— qOK% ©–

�ôUB�« W�bM�

33



Í√— q??O???K??% ©‡??�

—u??�c« 5?I??�«u*«

…b??????????� V?�??????????�

∫Â«b���ô«

WD?	d????)« ̀ ?{u�

q?OK?% 8  q?JA?

5?I????????????�«u?*« È√—

54 œb?� sL?� ¨W?OM�« W?�?H« V�?� —u?�c«

66.7% W????????�????????�?M?
 «d????????B?M?� 36  „U?M�

…b?�«Ë W??�U?� s� q�_ n�U??N« Êu?�b?�??�?�	

…b� w� 13% W�?�M
 �ôU� 7  ULMO
 ¨U?O�u	

q� ÊU?� U?C	√ Æ5�??�U?� s� q�√ Â«b?�?�?�ô«

9® �U�U?� Àö" s� d?��_ Â«b?��?�« �ôU�

—d?{ ‰U??L?�?�U
 U??O
U?�	≈ X
U?�√ b??� ©�ôU?�

5�� b� ÈuB� WOL�√ UN …dO�_«Ë Æn�«uN«

ÆÂ«b���ô« …b� ‰uD
 j��d� —dC« Ê√

V�?????� ÀU?�ù« �U????I?????�«u*« Í√— q?OK?% ©‡�

∫W	dLF« W�H«

5I?�«u*« œb?� Ê√ 9 qJ� WD	d?)« 5��

d???�????�_ U???NM� W?U???� 124 r� ÀU�ù« s�

w� u� �U?I�«u*« œb?F (47.6%)  W�?��

oH��Ë ÆU?�U� (20-29) s� W?OM�« …d�?H«

…d????�?????H« Ác?� b????O????�?� l� …d?�UE?« Ác�

w� t?�?O?{u� - U?L?� —u?�c?« w� W?OM�«

…d??�??H?« w� ‚U??H�« „UM?� U??C	√ 7.  qJ�

Æ5�M'« 5
 …d�Q�*« WOM�«

V�� ÀU�ù« �U?I�«u*« Í√— qOK% ©Ë

∫Â«b���ô« …b�

s� �UI�«u*« d��√ Ê√ b$ ZzU�M« s�

s� q�√ …b* n�«u?N« s�b?�?�?�	 s2

s�59.3%  W�?�M
 p–Ë U?O�u	 W?�U�

(124). �UI�«u*« œb� r��

W?�{u?*« pK� l� WO?U(« ZzU?�M« W�—U?I0Ë

�«d?�?H« w� t?�« b?$ o
U?�« 7 ≠qJ� w�

ÊU?� ©U?�U?�30  s� W	«b
® …d?�Q?�?*« W?OM�«

¨r�œ«b??�√ W?K� l� d??�??�« 5C??�«d?« W??�??��

w� XI�«Ë b?� Àö" s� …b�«Ë WU� ö�?L�

 A4 w� U�?I�«Ë5  s� 5�U�Ë ¨A5 …d�H«

 ÆA3 …d�H« w�18  s� �ôU� 8 Ë
A1 5�d?�H« w� U?OK� ZzU?�M« nK�?��Ë «c�

W?	d?????L?????F« …d?????�?????H?« Êö?????�1 Ê«c?K« A2 
…d�?H« w� 22 s�17o�«u	 YO� ¨(15-29)

ÆWO�U�« …d�H« w� 32 s� 25 Ë A1
…d�UE« Ác� ÊU?� 5�?�U?�« dE� W?N?�Ë s�Ë

U0 …d?�?H« Ác� q�9 YO?� W�«—b« o�?�?��

Æ¢WUIM« n�«uN« qO�¢ » `KDB	 Ê√ sJ1

V�� —u?�c« 5I�«u*« d?O$ È√— qOK% ©Í

∫W	dLF« W�H«

5I?�«u� dO?G« ¡«—¬ l	“u� 11 ≠qJ� `{u	

Ê√ b$ ¨W	d?LF« …d?�H« V�?�  —u�c« s�

W	d???L???F« W???�??H?« s� r� 5C???�«d« n?B�

…d?J�?*« WK?�d*« w?� l
d?« U?????LM?O
 (30-39)
w� U?L?N?� w�U?�« l
d« U?�√ U?�U?�(15-19) 

(20-29). W	dLF« …d�H«

V�� —u�c« 5I�«u*« dO$ È√— qOK% ©·

∫ Â«b���ô« …b�

q� ÊU�12 ≠qJ� w� `{u?� u� U?L?�?�?�Ë

Êu??�b???�??�??�	 s?2 —u??�c« s� 5?C??�«d«

d?O??A	 U2 U?O?�u?	 W?�U?� s� q�_ n?�«u?N«

d?O?$ ÊuJ� b?� Ác� Â«b�?�?�ô« …b?� Ê√ v≈

Æ5
 dO$ —dC« ÊuJ	 b� Ë√ …—U{

�ôUB�« W�bM�
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∫W	dLF« W�H« V�� ÀU�ù« �UFM�L*« æ

∫Â«b���ô« …b� V�� ÀU�ù« �UFM�L*« æ

s?� ̀ ?C?????????�?	

5????K????J????A????«

U� (15-18) 
∫wK	

r?E??F?????????????� ≠

5?F?M?�??????????L?*«

r?� —u???????�c?«

…d?????�?????H?« w�

W????????????????O??M?�??«

(15-29)
s2Ë U????�U???�

Êu??�b?�??�??�	

q�_ n�«uN«

W??????�U?????� s?�

ÆUO�u	 …b�«Ë

…d??�??H?« w� s� ÀU�ù« �U??F?M�??L*« r?EF??� ≠

s�b??�?�??�	 s2 ¨U??C	√Ë (30-39) W??OM�«

 ÆUO�u	 W�U� s� q�_ n�«uN«

∫WO{U	d« �ö	œu*«Ë �öOK��« ≠5
…b?�Ë s�«Ë fM?'« Wôb
 ÂU?F« œd« ∫ÎôË√

∫Â«b���ô«

R=0.462-2.934x10-2

(Age)+6.217x10-2

(Duration)+0.11(Gender)

(1)

WI
U�« WœUF*« s� `C�	

Í√d« vK?� d?O"Q?� d?�??�√ Ê√

W?OU?L?�?�U?
 qzU?I« V�u*«

f?M?'« Ÿu� u?� —d????????C?«

ÀU�ù« s?� �U??I???�«u*« d???O??$ È√— qO?K% ©‚

∫W	dLF« W�H« V��

w� s� �U???C??�«d« q� Ê√ 13 qJ� `{u	

(15-29). W	dLF« …d�H«

V�� ÀU?�ù« 5I�«u*« dO?$ È√— qOK% ©„

∫Â«b���ô« …b�

�U???????C???????�«d« s?�72.7%  ÊU???????� U??????C?	√

ÆUO�u	 W�U� s� q�√ n�«uN« s�b���	

V�??� 5O??�M'« s� 5?�?FM?�?L*« q?OK% ©Â

∫Â«b���ô« …b� V��Ë W	dLF« W�H«

∫W	dLF« W�H« V�� —u�c« 5FM�L*« æ

∫Â«b���ô« …b� V�� —u�c« 5FM�L*« æ

qO1 d?L?F« …œU	e
 U?LMO
 ¨Â«b?��?�ô« …b?�Ë

v≈ h�?A«

œU?????I??????�?????�ô«

ÀËb??� Âb??F


«c� Æ—d???C«

5????????
 s????????�Ë

ÊU� 5�M'«

d???�????�« ÀU�ù«

ö??????????????O??????????????�

œU?????I????�?????�ö

ÀËb????????????????�??


Æ—dC«

s??� k???�ö??�

q?O??K?�?????????????�?«

Ê√ o?
U????????�?«

- YO???� fM'« Ÿu� u� �«d???O??G??�?*« Èu??�√

…d?�?H«Ë Â«b?�?�?�ô« …d?�??� s� q� œU?F?�?�?�«

d??O"Q?� Ê√ �ö??OK�??�?« 5��Ë «c� ÆW	d???L??F«

‰UL?��« vK� W?I�«u*« vK� Â«b�?��ô« …d?��

ÆW	d??L??F?« …d??�??H« d??O"Q� s?� Èu??�√ —d??C«

q	œu?*« ÃU????�?M�?????�« sJ?�√ p– —U?????�????�?????�U
Ë

ÆUI�ô `{u� u� UL� w{U	d«

∫jI� fM'« Wôb
 œd« ∫UO�U"

qO??� 5�� b??I??� jI?� f?M'« Ÿu� —U??�?�??�U


‰u?B??(« -Ë —d?C?« ‰U?L??�?�« v≈ ¡U??�M«

∫wU�« q	œu*« vK�

R=0.590 + 0.122(Gender) (2)

∫jI� s�« Wôb
 œd« ∫U�U"

vK?� s�« d???�J w�?K�« d???O"Q??�?« k�ö	Ë

q� U??LK� t�√ Í√ ¨—d??C« W??OU?L??�??�U
 Í√d«

Æ—d?C« W?OUL?�?�ô b?O	Q�?« œ«“ ULK� d?L?F«

(3). r�— q	œu*« s� p– `C�	Ë

R=0.606-0.3221x10-2 (Age) (3)

�ôUB�« W�bM�
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Ê√ 5�� b??I?� U?C	√ Æ5?
 d?O?$ —d??C« ÊuJ	

W	d???L????F« …d???�???H« w?� s� �U???C???�«d?« q�

s�b?��?�	72.7%   w«u� sNM�15-29) ®
ÆUO�u	 W�U� s� q�√ n�«uN«

rN?� —u�c?« s� s	b�Q?�?� d?OGK W?�?�MU
Ë ≠

s2Ë U???�U???�(15-29)  W???OM�« …d???�??H?« w�

…b�«Ë W?�U� s� q?�_ n�«uN« Êu?�b��?�	

�U?FM�L?*« rEF� ÊS?� ¡U?�M« s� U?�√ ÆUO?�u	

(30-39) W?????OM?�« …d?????�????H?« w� s?� ÀU�ù«

s� q�_ n�«u??N« s�b?�??�?�	 s2 ¨U??C	√Ë

ÆUO�u	 W�U�

∫WO{U	d« �ö	œu*« ZzU�M W��MU
 ∫ÎU�U"

qzU??I« V�u*« Í√d« vK� d??O"Q� d??�?�√ Ê√ ≠

…b???�Ë fM'« Ÿu� u?� —d??C« W???OU???L??�???�U


qO?1 d???L????F« …œU?	e
 U????LM?O
 ¨Â«b????�???�????�ô«

Æ—dC« ÀËb� ÂbF
 œU?I��ô« v≈ h�A«

d????�????�« ÀU?�ù« ÊU????� 5�M?'« 5
 s?�Ë «c�

Æ—dC« ÀËb�
 œUI��ö öO�

YO?� f?M'« Ÿu� u� �«d?O?G??�*« Èu?�√ Ê√ ≠

…d�?H«Ë Â«b��?�ô« …d�?� s� q� œUF�?��« -

d??O?"Q� Ê√ �ö??OK?�??�« 5�?�Ë «c� ÆW	d??L???F«

‰U?L�?�« vK� WI?�«u*« vK� Â«b?��?�ô« …d�?�

ÆW	d???L??F« …d??�???H« d??O?"Q� s� Èu??�√ —d???C«

q	œu?*« ÃU?????�M?�?????�« sJ?�√ p– —U?????�?????�?????�U
Ë

ÆUI�ô `{u� u� UL� w{U	d«

qO?� 5�� b?I?� jI?� fM'« Ÿu� —U?�?�?�U
 ≠

Æ—dC« ‰UL��« v≈ ¡U�M«

vK� s�« d??�J w�K�« d?O?"Q?�« k�ö	Ë ≠

q� U??LK� t?�√ Í√ ¨—d??C« W??OU??L??�??�U
 Í√d«

Æ—dC« WOUL��ô bO	Q�« œ«“ ULK� dLF«

‰u! ÊU� �öOK��« s� `C�	 U� V��Ë ≠

œU??I?�??�ô« …b?� v?≈ ÍœR� Â«b?�??�?�ô« …b??�

Æ—dC« ‰UL��U


d?O"Q�« …b?�Ë  V�u*« Í√d« k�ö*« s� ≠

dO"Q�« nF?{Ë VU�« Í√d«Ë fM'« ŸuM

ÆW	dLF« …d�HK

f?M?'« s?� ö?J? V?�u?*« Í√d?« k?�ö?	 ≠

Æ‰Ëú d��« …bA
 ¨sJË Â«b���ô« …b�Ë

∫ 5�b���LK �«d	c��« Ë �UO#u�«

qOKI?�« Ë �U?�U?F�û ÷d?F?�« VM�?� ®®  

 Æ©©U�d!U�� s�

W???�??�ö???� Âb???� ŸUD?�??�?*« —b??� ‰ËU???� ≠1
Â«b?�?�?�« qC?H	 Ë r�?'«  Êu?H?K�« wz«u�

ÆÊ–ù« W�UL�

ÊuJ	 Ê√ V�	 n�U?N« wz«u� s� b�Q?�« ≠2
s� YF�M� WF?�_«  s p– Ë q�UJU
 «b�2

∫jI� Â«b���ô« …d�� Wôb
 œd« ∫ÎUF
«—

W?I
U?�?« �ö?OK�?�« s� `C?�?	 U?� V�?�Ë

‰u?! ÊU?????�4) ® r?�— w{U?	d« q?	œu*« s?�Ë

œU?I??�?�ô« …b??� v≈ ÈœR� Â«b??�?�??�ô« …b?�

Æ—dC« ‰UL��U


R=0.499+0.755x10-2 (Duration) (4)

∫s�«Ë fM'« Wôb
 œd« ∫ÎU��U�

d??O"Q??�« …b??�Ë  V�u*« Í√d« k?�ö*« s�

dO"Q�« nF{Ë VU�« Í√d«Ë fM'« ŸuM

ÆW	dLF« …d�HK

R=0.569+0.121(Gender)-2.723x10-2(Age) (5)

…b?????????�Ë f?M?'« W?ôb
 œd?« ∫ÎU?????????�œU?????????�

∫Â«b���ô«

f??M?'« s??� ö?J?? V?�u??*« Í√d?« k??�ö?	

Æ‰Ëú d��« …bA
 ¨sJË Â«b���ô« …b�Ë

R=0.486+0.111(Gebder)+6.155x10-2(Duration)  (6)

∫Â«b���ô« …b�Ë s�« Wôb
 œd« ∫ÎUF
U�

R=0.471+7.606x10-2

(Duration)-3.423x10-2(Age) (7)

∫W#ö)«

s?	b	R?*« È√—  ÊU?????� —u?????�cK? W?????�?????�M?U
 ≠

W???�???H« V�???� —d???C« ÀËb???� ‰U???L???�???�ô

«d??BM� 36 „UM� 54 œb??� sL??� ¨W??O?M�«

q�_ n�U?N« Êu??�b?�?�?�	 66.7%  W?�?�M


�ôU?� 7 U??LMO?
 ¨U??O??�u	 …b??�«Ë W??�U??� s�

s� q�√ Â«b??�?�?�ô« …b??� w� 13% W?�?�M


Â«b?�??�?�« �ôU??� q� ÊU?� U??C	√ Æ5�??�U?�

b???� ©�ôU??�9 ® �U??�U???� Àö" s� d???�??�_

Æn�«u??N« —d??{ ‰U?L??�?�U?
 U?O
U??�	≈ X
U??�√

Ê√ 5�� b??� Èu??B??� W??O?L�√ U??N …d??O??�_«Ë

ÆÂ«b���ô« …b� ‰uD
 j��d� —dC«

sN??� ÀU?�ù« s� s	b	R??L?K W??�??�M?U
 U??�√ ≠

Ê√ b$ U?C	√ (47.6%) W?��M
 WU?�124 
n�«uN« s�b���	 s2 s� �UI�«u*« d��√

W???�???�M?
 p–Ë U???O???�u	 W???�U???� s� q?�√ …b*

(124). �UI�«u*« œb� r�� s�59.3% 
s� 5?I???�«u????� d????O???G?« ¡«—¬ l	“u� `?{u	 ≠

nB� Ê√ W?	d??L?F?« …d??�??H« V�??�  —u??�c«

(30-39) W	d?L?F« W?�?H« s� r� 5C?�«d«

(15-19) …d?J�?*« WK?�d*« w?� l
d?« U?????LM?O


…d??�??H« w� U??L??N??� w�U??�« l
d« U??�√ U??�U??�

5C�«d« q� ÊU�  UC	√ (20-29) W	dLF«

q�_ n�«u?N« Êu?�b�?�?�	 s2 —u?�c« s�

…b??� Ê√ v≈ d???O??A	 U2 U???O??�u	 W???�U??� s�

b� Ë√ …—U?{ dO$ ÊuJ?� b� Ác� Â«b�?��ô«

�ôUB�« W�bM�

36

U?�b?M� Ë ≠ ‰U?IM« n�U??N« wz«u� nB??�M�

s� W?F�_« YF?�M� b�2 d?O$ wz«u?N« ÊuJ	

W???F??�_« V?O??B?� pc
Ë n�U???N« n?B??�?M�

 ÆbO« Ë pH« Ë ”√d« WIDM�

V�	 �«uM� d?A� s� dG?#√  ‰UH!_« ≠3
Í√  Ë√ wJK�ö« …e??N?�√ «u?�b?�??�?�	 ô Ê√

dA� s� d��« ‰UH?!ú U�√ Æ t
UA� …eN�√

V�	 wJK�ö?« …eN?�√ Ë d?�?O?�« ≠ �«uM�

Æ”√d« WIDM� s� …bOF
 ÊuJ� Ê√

U??�bM?� n�U??N« Âb??�??�???�� ô Ê√ ‰ËU??� ≠4
ŸU?F?�ù« …b?� ÊuJ� n?O?F?{ ‰U?�—ù« ÊuJ	

w� ‰U????IM?« n�U????N« w?z«u� s� W????�????F???�?M*«

ÆU�b�√

Âb?????� �U?????�«—b?« s� d?????O?????�?????� `?BM?� ≠5
…œU????O???� ¡UM?"√ ‰U???I?M« n�U????N« Â«b????�???�????�«

Æ…—UO�«

∫‰UIM« n�UN« wFMB* �UO#u�

s� qOKI?�« v?K� rL?B?� ‰U?IM« n�U?N« ≠1
≠Âb?�??�?�*« v≈ tM?� …—œU?B« �U?�U??F?�ù«

Æ ”√d« s� bOF
 wz«uN« ÊuJ	 Ê√ V�	

q�� WUIM« n�«uNK W	—UO��ô« �«Ëœ_« ≠2
Æ ŸUF�û ÷dF�« s� qKI� Ê–_« W�UL�

—UD�_« s� 5?�b?�??�?�?*« Ÿö!« V�	 ≠3
W??#U???)« �«d??A?M« o	d! s�  W???O??�???B«

 Æ©©‰UIM« n�UN« ®® Z�M*U
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ÈÓd?Ú‡A???????Ô�Ú�Ó« o?�???????Ó�‡?Ú�?Ó� UÓM?ÚO?Ó�≈ ÓœU??????Ó�

‡Ó�ÓË ÈÓ—«Óu?????Ó�Ó	 ÔW?????ÓA?????Ú
ÓuÚ�Ó« ÚXÓC?????Ó�ÓË

‡I�Ó«ÓË UÓ�UÓMÚ(Ó« ]s]OÓ� o?HÚÓ� Ô‰Óc?Ó'«ÓË

ÎU??Ó�?Ó�Ó√ Ód??�U??Ó�?ÓÚ*Ó« Ôú??ÚLÓ� œ]u??ÔF?Ú�Ó« ÓœU??Ó�

Áb?????????????????ÚF?Ô� w??‡??� Ó—u?^M??�Ó« Ós??Ó{ Úb?‡??Ó�ÓË

t??‡?�U??Ó‡?�≈ w??‡?� Ô‚«Ód??‡??Ú�ÚùÓ« Óq?Ó�????????????????Ó�

Ôb?????ÓL?????Ú
Ó√ œÚu?Ó‡�ÓË Êu??????ÔL?????ÚO?????Ó� »UÓ‡?�≈

Á—«Óœ v??Ó‡??‡???�≈ Ód??????????????????????O??‡??‡???�ÓÚ_Ó« ÓœU??‡??Ó�Ó√

Ï—Ôu?‡Ô� Ó`?Ú� U???????ÓL?]KÔ� Ób???????ÚL???????Ó(Ó« Ôt?‡ÒK?Ó�

t?????????I?ÚK?Ó� ÓœÓb?‡?‡?Ó� Ôb??????????ÚL?????????Ó(Ó« Ôt?‡?Ó�ÓË

œbF�« …bOB�
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…œuF�« q�√ ∫dF� ‡‡‡‡‡
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WO�� W�bM�

∫w�B�« ·dB�« WJ�� …bzU	 ≠ôË√

ÆWO�B�« W�UL(« dO�u� ≠1

ÆW�«d�« qzU�Ë dO�u� ≠2

ÆvM	*« dL
 W�U�≈ ≠3

ÆU�U�_« W�ö� ≠4

∫Í—U:« WJ�� qLF� q�«d*« r�√ ≠ÎUOU�

ÆjOD���« ≠1

U�d?O�Q�� ¨Ÿ—«u?A�« Ë√ W�U?F�« Ë√ WO�eM*« wU?�*« w	 ¡«u� W?�UN?�«Ë WO�?Ozd�« d?�UMF�« s� w�B�« ·d?B�« WJ�� d?��?F�

l� WJ�A�« Ác?N� bz«uH�«Ë ◊ËdA�« Ác� iF� ÷d?F�� ‰U?I*« «c� w	 ¨W�«d�« dO?	u��Ë W�O?��«Ë W�UF�« W?�B�« vK�

ÆdAM�« WO�öB� UN��cN� �√— w��« �U�KDB*« iF�� d�d���« …—«œ≈ ·dB�

ÆÊUJ*« ≠2

ÆUN
«u�Q� dO�«u*« —UO��« WI�d� ≠3

ÆdO�«u*« vK
 »—U���« ¡«d�« ≠4

W??O??�bM?N�« U??H??�«u*« s?� b??�Q??��« ≠5

ÆWJ	AK� WOMH�«

ÆcOHM��« ≠6

ÆöCH�« s� hK���« ‚d� ≠7

Æ–U��_« d�U� nODK�«b	
 ØÂ ∫œ«b
≈

Æw�b� ”bMN�

ÆX�uJ�« W�bK� w� w�bM� —UA���
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WO�� W�bM�

Æd�J�« s� WJ	A�« W�UL� ‚d� ≠8

œ«u?*« s� W?J	??????A�« W?�U?????L?????� ‚d?� ≠9

ÆWH�U��«Ë W�uK*«

w	 W?????�?????�«u�« ‰U?????L????�_« “«d?�√ ≠ÎU????�?�U�

∫jOD���« WK�d�

Æl�uLK� WOJ	� WO�«eO� ≠1

ÆWJ	A�« —U�� b�b% ≠2

l?�d?�« W?D�?????????� l?�u????????� b?�b????????% ≠3

ÆW'UF*«Ë

ÁU????O???� s?� hK�????��« ÊU?J� b�b????% ≠4

ÆÍ—U:«

∫WOIO�D� �UE�ö� ≠ÎUF�«—

WJ	?� qL?
 bM
 wK� U?� WE�ö?� V��

∫UN	O�d�Ë Í—U:«

ÆW�d�B�« ÷—_« s
 bF	�« ≠1

ÆW�d�B�« ÷—_« s
 bF	�« ≠2

Æ`�d�« ÁUO� VO�UM� ŸUH�—« VM& ≠3

WJ	???A�« «—«b???��« ÊuJ� ÊQ?� V�� ≠4

Æ÷—ú� wFO	D�« —«b��ô« l�

ÆWL�œe*« Ÿ—«uA�« VM& ≠5

WJ	?A�U� ÁU?O?*« d?O?� ÊuJ� ÊQ� V�� ≠6

ÆwFO	D�« —«b��ôU�

WJ?	?????� W�Ëd?????� s� b?????�Q?????��« V?�� ≠7

ÆÍ—U:«

d???O????�«u*« Â«b???�????�???�« Âb???
 V?�� ≠8

ÁUO?� jG{ UOKL?
 w� W�K�*« WO?�ML�_«

ÆÍ—U:«

∫—UD�_«Ë Í—U:« WJ�� ≠ÎU��U�

qL
 V�� WHOH� —UD�_« X�U� «–≈ ≠1

W???????O??????�√d?�« Õ«u�_« V?�d?� Ê√ V�?� ≠4

w�«u???�� ‚bM)U� w?�U??�_« »u??�?M� X%

Æb�«Ë d��

∫W�U� ◊Ëd� ≠ÎUM�U�

v?K
√ s?� WJ?	?????A?�« √b?????	� ÊQ?� V�?� ¿

U??{U??H??��« W?DI� d??�??�√ bM?
 vN??�M�Ë W?DI�

vK
 b??
U??�� ·u??� W??OKL??F�« Ác?�Ë l�u??LK�

÷—_« WI	� l� UOA9 Í—U:« WJ	� qL


—«b??��ô« V�??� Í—U??:« ÁU??O??� d??O??�� Ê√Ë

ÆjG{ U	LK� Â«b���« ÊËb� wFO	D�«

d?O??�«u?� ·d??� Âb?
 …U?
«d??� V�� ¿

Í√ dG�√ dD� «– dO?�«u� w� d	�√ dDI�

ÕU??L?��« sJ1 ôË ôË√ Êu??H??O?� qL??
 V��

»uKD*« s� d?	�√ dDI?� dO?�«u� Â«b?��?�U�

W�u??N??�� Ë√ qO*« s� qO?KI?�?�«   b�d� U??�bM


ÆVO�d��«

qL??F� W�d??��« W??'U??F0 ÂU??O?I?�« V�� ¿

Ë√ WJJ?H??� W�d??�?�« X�U??� «–U??� U???N� Í—U??:«

UMN?� W?�d?�?�� ‰U?�— Ë√ ¡U*U?� WF?	?A?� W?OK�—

Ë√ W??�u??�?H??� W??O??	??A?� «œUM?� qL??
 V��

ÆW�b�b� dzU�� qL
 Ë√ WKHI�

fO� d??H??(« W??OKL??
 ÊuJ� ÊQ?� V�� ¿

—Ëd*« W????�d????� U???
«d?* o�d?D�« ‰u� v?K


Æ”UM�«Ë «—UO�K�

VO???�d??�� d??H???(« „d??�� ô ÊU?� V�� ¿

÷d?F??�� ô v�?� WK�u� …b?* U?N?O?� d??O?�«u*«

Æ—UON�ú� V�«u'«

dD?*« ÁU???O???� lL????�� b???�«Ë d???O???�«u????� j�

ÆÍ—U:« UHK��Ë

V�� U?Lz«œ WH?O�� —UD?�_« X�U� «–≈ ≠2

Èd?�?� w� …d�U?	?� VB� ÁU?O* 5D� qL?


·d?B�Ë Í—U??:« ÁU?O* d?�ü« j?)«Ë wzU?�

ÆÍ—U:«Ë WOIM��« WD�� w�

∫Í—U:« WJ�� dO�«u� ≠ÎU�œU�

’«u� r�√

Æ¡U*« ’UB��« WO�U� ≠1

ÍËU????�� UD?G???{ q?L???�????�� Ê√ V?�� ≠2

ÆqOGA��« nF{

ô W?I?O?�œ …b* qI� qL?�?�� ÊQ� V�� ≠3

ÊËœ w�u?� d????�?????� Ø r�?????� 2000 s
 b?�e�

ÆŒËd� Í√ —uN!

vB??�√ q?L??� qI� qL??�??�?� Ê√ V�� ≠4

2400 s
 q?I� ô q?L?????� —U????O?????N?�« Í√ ÊËb�

w�u� d�� Ør��

bM?� U??N?�U??�«d???� V% ◊Ëd???� ≠ÎU???F�U???�

∫WJ�A�« dG�

VO�d�� `L�?� Íc�« ÷dF�U� dH(« ≠1

”Ëƒd�« ÷d?F� ÂU?O?I�« l?� tK�«b� d?O?�«u*«

s
 W???�d??(U?� UM
U???�??�� ‚b?M)« W??F???� s�

ÆVO�d��« WOKL


w� ‚b?M)« ÷d????
 ÊuJ?� ÊQ� V?�� ≠2

Âb�?��� U?�bM
 tOK� s� d?	�√ ÈuKF?�« t�d�

ÆWO	A� «b�

UM�u?A?��«Ë d?H?(« q�— l{Ë V�� ≠3

vK?
 WE�U???�??LK?� d??H???(« ÊUJ� s?
 «b??O???F�

Æ‚bM�K� WOK�«b�« jz«u(« V�«u�
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 ÊU*U� 5�U� ‰UL� ØÂ ∫ œ«b�≈

Æ WOJO�UJO� ”bM	 ”u�—u
UJ� ≠

Æ ¡U*«Ë wzU�dNJK
 V�—b
« bNF� w� V�—b� W�O	 uC� ≠

qz«b� s� Y?�?�
« Ê√ lO??L?�K
 ÎU??�?{«Ë �U�

U???ÎO???L???????� «Îd???�√ `�????�√ Íd???H???(« œu???�u?K


œu?�u
« ‰UJ�√ —U?F�√ ŸU?H�—« b?F� h�_U�Ë

ª«dE�  b?F�√ «u�U?� ¡ULKF
« sJ
Ë ¨ W?�bOKI?
«

s� Y�???�K
 ª�U???�«—b
« vK� «u???HJ� b???I??�

�U�uJ� XFD?�«Ë ¨ W�UDK
 Èd�√ —œU?B�

U???N?????O�«e???O???� s� U???Î��U??� W???�b???I???*« ‰Ëb
«

X�U???�Ë ¨ÀU??�?�_« Ác	 d�uD?�Ë —«d??L?????�ô

d�u?D� - b???I???� ¨«ÎÒb???� W????O???{d???� ZzU????M
«

b???O
u???
 ªW???O??�???L???A
« W??�U?D
« Â«b???�?????�«

—c??'«Ë b*« �U?�U� Â«b??�???�«Ë ¨¡U�d??NJ
«

sJ?1 W???O???�d???� �U???�U?D� d???�???�?
« Ã«u???�√Ë

W??{U?F????�ô«Ë ¨W?O?zU�d??N?� W??�UD
 U??NK�u??%

s� WK?�b??�
« W???�UD
« —œU??B???� s� b�b???F
U�

 ÆÍdH(« œu�u
«

—u� „UM	 X�U� «–≈ ∫UM	 iF�
« ‰Q�� b�

œU?L?�ô« Ê–≈ «–U?LK� W?�UD
« —œU?B* Èd?�√

v?� Î«d?L?�?� ‰«“ U?� ÍdH?(« œu?�u
« vK�

 øÊü«

�U?O??�u
uMJ?
« Ác	 Ê√ u	 p
– w� V�??�
«

`KB� ôË ¨W?HKJ
« W?O
U?� X
«“ U� …b�b?'«

œu???�u
« s� q?�b??�???� �U???I???O??�?D
« lO???L???'

Ác?	 VK?�√ Ê√ k�ö?� U??????LJ?� ¨Íd?????H??????(«

W?�UD
« v
≈ W�UNM
« w?� qB� �UO?�u
uMJ
«

¡U�d????NJ
« Ê√ s?� r�d
« v?K�Ë ¨W???O?zU�d???N?J
«

r
 U??N�S??� l�«Ë ‚U?D� vK� Âu??O
« Âb??�????��

œu??�u
« �U?I??O?�?D� q� vK� Êü« v??� u???%

…—«œ≈ q"?� UNM� Íu?O?(« h�_U�Ë ¨ÍdH?(«

p
c??�Ë ¨¡U?�d??NJ
U?� �UM�U??A
«Ë �«—U???O??�
«

W??�UDK
 …b?�b??'« —œU?B?*« Ác	 rEF??� ÊS??�

WMOF� W?O�«dG�Ë WO�UM� ·Ëd# vK� b?LF�

W?��M
U� WK�u� �«d??H
 fLA
« ŸuD� q"?�

s� »d???I
U� œu???�u
«Ë W???O??�???L??A?
« W??�UD?K


 ÆÃ«u�_« W�d�Ë —c'«Ë b*« �U�UD
 d��
«

¡U?LKF
« U?N
 ÷d?F??� w
« �U�b?�?
« j�ËË

XFD� b�b?'« q?�?I??�*« œu?�Ë s� Y�?�K


q�b??�???�  œu??�u
« U�ö??� Î«œb??�???� ‚U??�ü« w�

l�Ë Íd??H??(« œu??�u
« s� Îôb� ÂU??�Ë q�U??�

ZzU?M
« d?NE?� U	d�uD�Ë ÀU?��_« —«d?L??�«

 Æb�b'« q�I�*« œu�Ë `�BO� t�√

q�u??% —u??� s� …—u??� w?	 œu??�u
« U�ö??�

�U?�??�d*« w� W�e???<« W??OzU?O??L?OJ
« W??�UD
«

Æ…d�U�� WOzU�dN?� W�U� v
≈ WO�u�d�Ë—bON
«

U?�≈ u	 U�ö?)« Ác	 w� Âb?�??�*« œu?�u
«Ë

‰u�U?"?O?*« Ë√ wF?O?�D
« “U?G
« Ë√ 5?�Ë—b?O?N
«

 ÆÍu'« ¡«uN
« Ë√ 5���_U� W�UF�ôU�

l�Ë√ s� 5?�Ë—b??O?N?
« �U??I??O??�D� d??�????F�Ë

s� t?OK� ‰u?B?(« sJ1 YO?� ¨�U?I?O?�D
«

  Æ  ¡ULK
 w�dNJ
« qOK�
«

∫œu�u
« WOK� qL� …dJ�

œu?�Ë vK� bL??F� œu�u
« W?OK� qL?� …dJ�Ë

b�b???(« s� (membrane) q�U???� ¡U???A???�

(catalyst) Íe?H?� b�U?�0 vDG?� t?�D�

‰u???�œ b?M�Ë (platinum)  Âu???O?M�ö???�?
« s�

tKB� vK� ÂuOM�ö�
« qLF� H2 5�Ë—bON
«

ÊËd??????????????????????????J??
≈Ë (protons) Êu??�Ëd???� v??
≈

—Ëd0 q�U?H
« ¡UAG
« `?L��Ë (electrons)

�U�Ëd??J
ù« —Ëd?0 `L?�?� ôË ¨�U�u�Ëd??�
«

‰ö??� s?� ô≈ —u??�???FK
 WK?O??�Ë b???& ô w
«

iO?� b
u???O
 ªq�U?H
« ¡U?A??G
« ‰u?� pK�

vK� ‰uB(«Ë ¨pK�
« w� �U�ËdJ
ù« s�

W?O??�UM
« w�Ë (DC) d??L???�??� w�d??N?� —U??O�

l� ÊËd???J
ù« b???�???� ¡U??A???G
« s?� WK�U???I*«

Íu?� ¡«u	 œu?�Ë w�Ë Èd?�√ …d?� Êu�Ëd?�
«

W�UD�«Ë W�bMN�«
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l�“u????
 Í—U????�????� vK� Íu????????��Ë ¨œu????�u
«

U?L�catalyst . ‰√ `D� vK� 5�?O?�?�Ëô«Ë

s� wHK)« ÁU?&ôU� �U?O�Ëd?J
ô« œu?I� t�«

catalyst‰√ W??O??�—U?)« W??OzU?�d?NJ?
« …dz«b
«

5�??O??�???�Ëô«Ë l� b??�u??� Ê≈ sJ?1 YO??�

Æ¡U*« qJA
 5�Ë—bON
« �U�u�«Ë

¨Êu�Ëd?�
« ‰œU??�� ¡U?A?� u	 ∫XO?
Ëd?J
ô« ≠

W?N?O�?A
«Ë ’U?� qJA� W?'U?F*« …œU*« Ác	

W�u?�?A*« �U�u�ô« jI?� œuI� p?O?�ö?�
U�

Æ�UO�ËdJ
ô« —Ëd� oOF�Ë ¢UO�U��«

W�U� …œU?� s� WH
R� w	Ë catalyst: ‰√ ≠

Íc
« Âu?OMO�ö?�?
« ‚u?�?�?� s� …œU?� lMB�

W???I????�D?� ‘U???L???I?
« Ë√ Êu�d?J
« ‚—Ë u???�?J�

l� 5�?O?��Ëô« q�U?H� qN?��Æ¢«b?� W?IO?�—

 Æ5�Ë—bON
«

ZM?� …b??�«Ë œu??�Ë W??OK?� w� q�U??H???
« «c	

Èu�� v
≈ bN'« l�— q�« s� ÆX
u� 0.7

WKBHM� œu�Ë U�ö� …b� lL� V�� ‰uIF�

ÆU�ö� W�“— qJA


Êu�Ëd�
« ‰œU?�� ¡UA� �«– œu?�u
« U�ö� Ê≈

w
«u?�® W?C?H?�M� …—«d?� W?�—œ vK� qL?F�

© W�u�� W�—œ 80

œ«u*«Ë W??�bMN
« w� q?�«u?*« s?�?�??
« Ê≈

b??� œu??�u
« U�ö??� W??�UM� w?� WKL??F????�*«

“U??N??� Ê≈ W???�—œ v
≈ W??�UD
« W???�U??"??� �œ«“

Ê≈ lOD?�� …d?O??G?� W?F??�√ r�?�� U�ö?)«

Æ…—UO� qGA�

∫œu�u
« U�ö� w� WOzUOLOJ
« �ö�UH
«

∫œu�ô« WN�

2H2=4H+ (+)4e-

∫œu$UJ
« WN�

O2(+)4H+(+)4e-=2H2O 

   ∫wzUNM
« q�UH
«

2H2(+)O2=2H2O

œu�u
« U�ö� Â«b��« vK� �UIO�D�

r
U???� rK?F� sJ� r?
 XC???� ÎU??�U???� 160 cM�

¢·Ëd???????� r?O?
Ë¢ Íe???????O?K$ù« ¡U?�e???????O???????H?
«

t?�«d???�ô VJ?O?� t�√ (William grove ) 

`�?B�Ë ¨�«“U$ù« s� qzU?N
« rJ
« «c	 q�

Ê√ q�� W�FB
« W
œUF*« q� Íc
« r
UF
« u	

·Ëd?????� rO?
Ë q�u?� b?????I????� ÆU?????N?� ·d?????FÔ�

·U???A???????�ô 1839 ÂU???� (William grove)

¨Èd???�_« W????�UD?
« —u???� qJ?
 UÎK�b?� `�????B�

 Æq�I�*« œu�Ë o�� ÊuJ�Ë

øœu�u
« U�ö� qLF� nO�

“U????N???� s?� …—U???�????� w	 œu????�u
« U�ö????� Ê≈

W???�U� v
≈ W???OzU???O???L???OJ
« W???�U?D
« q�u???�???


5�Ë—b????O????N
« q�u????�????� p
–Ë W????OzU?�d???N????�

Ác	 s?� ZM?�Ë ÁU????O???� v?
≈ 5�????O???�????�Ëô«Ë

Æ…—«d(«Ë ¡U�dNJ
« WOKLF
«

w
« W?�—UD�
U� ¢«b???� W??N??O??�??� W??OK?L??� w	

V?�?????� X�u?
« fH?� w�Ë U??????NM?�?????� sJ?1

WD?�«u� U???NM�???� ‰b� sJ?
Ë ¨U??N?M� W??�U?D
«

WD�«u� s�?A� œu?�u
« U�ö?� ÊU?� ¡U�d?NJ
«

Æ5�O��Ëô«Ë 5�Ë—bON
«

¢U???OzU?� d??N???� ¢«—U???O?� ZM?� œu??�u?
« U�ö???� Ê≈

W�c???G� w� t???�«b??�?????�« s?J1 ¢«d??L?????�???�

s� Ÿu?�  Í√ Ë√ …—U�ù«Ë —U?????O?????
« �ôu????�?????�

s� WHK�?� Ÿ«u�√ „UM	 ÆWOzU�dNJ
« �«Ëœ_«

¡U??O??L??O??� qL??F????�� U??NM� q?� œu??�u
« U�ö??�

‰√ Ÿu� V�??� nMB?� …œU?� w	Ë ÆW??HK??�??�

ÆqLF�*« electrolyte 

Êu�Ëd?�
« ‰œU?�� ¡U??A?� �«– œu?�u
« W?OK� Ê≈

WOzUOLOJ
« �ö�U?H
« j��« Èb�√ qLF��

„UM?	 «–U???� ôË√ ·d????F???
 Æœu????�u
« U?�ö???)

W?OK?� Í√ œu?�u
« U�ö?� s� Ÿu?M
« «c	 q�«œ

∫Êu�Ëd�
« ‰œU�� ¡UA� �«– œu�u
«

œu??�u
« W?OK) V?
U?�
« VD?I
« u	 ∫œu�ô« ≠

�U�Ëd????J
ô« œu???I� u???N???� ¨ÂU????N???� …b???� t
Ë

r????O
 5�Ë—b???O????N
« �U???Oze????� s� …—d???;«

WO�—U� WOzU�dN� …dz«œ W�cG� w� UN
ULF�«

U??N???H??O#Ë Í—U??�?� v?K� Íu???�� t?�« U?L??� Æ

‰√ `D?� vK� 5�Ë—b???O???N?
« “U???� XO??????A�

catalyst.

W???????????O??K?) V?�u?*« V?D?I?
« u??	 ∫ œu?�U?J?
« -

Æ…—«d�Ë (H2O) ¡U� ÊuJ�

vK� q?B??�� UM�√ u?	 UM	 d??�c
U?� d�b??'«Ë

j�U??�??� s?� U??�≈ ¡U*« s� ÎU??�
U??� ¡U?�d??NJ
«

s� Ë√ d?B� w� w
U?F
« b�
« w� U?L� ÁU?O*«

vK?� qB???�� p
c???�Ë ¨W�—U???�???�
« �U?D;«

ÎU?????F?????� ¡U�d?????N?J
«Ë ¡U?*« s� 5?�Ë—b?????O?????N
«

Â«b???�?????�U� r$ ¨¡U???LK
 w�d???NJ
« q?OK�???
U�

vK� 5�Ë—b?O?N
« s� qB?�� œu?�u
« U�ö?�

t?�?� …dz«œ w	Ë ¨Èd?�√ …d?� ¡U?�Ë ¡U�d?NJ
«

u	 w�?Ozd
« —b?B*« Ê_ ª…œb?�??�Ë W?IKG?�

œu�u
« q"� wNM� Ë√ vMH� Ê√ sJ1 ôË ¡U*«

Æ ÍdH(«

Ÿ«u�√ s� U?Î�u� œu?�u
« U�ö?� d?�??F� p
c?�Ë

UN�≈ YO� (storage energy) W�UD
« s�e��

qOK?�??
« w� ¡U�d??NJ?
« Â«b??�????�« w� √b??��

¡U�d??NJ
« vK� ‰u??B??(U� wN??M�Ë w�d??NJ
«

ÆÂ«b��ô« bM�

b?�Ë œu�u
« U�ö?) wKL?F
« V�d�?
« bM�Ë

�U???�????�d???� s� iF?� "«uM
« w?� ÊuJ?� t�√

b??O???�U??�√Ë (NOX) 5�Ëd?????OM?
« b??O???�U??�«

¨«ÎÒb?� …—U?{ bO?�U?�« w	Ë (SOX) X�d�J
«

Ác?N
 �U?ÒB2 VO?�d� sJ?1 UN?O?K� VKG?K
Ë

ÆWOK)« l� bO�U�ô«

 ∫WOMO�Ë—bON
« œu�u
« U�ö� �«eO2

—œU???B* „ö????N??????�« Ë√ ÀuK?� b???�u� ô ≠1

¨¡U*« s� ZM� 5�Ë—bO?N
« Ê≈ YO� ∫œu�u
«

ôË ¨Èd??�√ Ád??� ¡U???� v
≈ œu??F� …b???�??�_U�Ë

W?�?� vK� …—U?{ W?O��U?� Âœ«u?� Í√ b?�u�

 ÆW�O�
«Ë ÊU��ù«

U?????O??????�u
u?MJ?� Ê≈ Y?O?????� ∫W�U??????GK?
 WM?�¬ ≠2

d???�UM� W�√ v?K� Íu?????% ô 5�Ë—b???O???N
«

 ÆWMJ2 —UD�√ W�√ V���

‰u?% UN�_ ∫«ÎÒb?� WO
U?� qO?GA?
« …¡UH?� ≠3

W??OzU�d??N??� W??�U?� v
≈ W??OzU??O??L??OJ?
« W??�UD
«

w� b??I??� Í√ V�??�� ô U?2 d??�U?�??� q?JA�

 Æ—uB
« s� …—u� Í√ w� W�UD
«

lL??�� Ê√ sJ1 ô ∫qO??G?A??
« w� WzœU	 ≠4

 ÆUNKL� ¡UM$√ �u� Í√ œu�u
« WOK)

 Æq�√ UN�UO�Ë ‰u�√ U	dL� ≠5

W�UD
« V�� UNL�� w� rJ�
« sJ1 ≠6

 ÆqOGAK
 UN�U% w
« WOzU�dNJ
«

œU??????�?�≈ vK?� ÎU??????O?
U??????� ÀU??????��_« V?BM?�Ë

v???� ªœu???�u
« U�ö???) …b�b???� �U??I???O??�?D�

W�UD�«Ë W�bMN�«
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W�UD�«Ë W�bMN�«

o?�u??????�?� e??????�d??????� U?	d??????A?� W??????�«—œ w?�Ë

WO�UD�d�
« W?�«–ù« W�ON
 l�U?
« UO�u
uMJ
«

�b???????�√ (BBC marketing/ technology) 

b� 2003 ÂU� w� œu?�u
« U�ö� �UFO?�� Ê√

U????N�√ 5?� w� ¨—ôËœ Êu????O?K� 1.3 v
≈ qB�

p
–Ë 1998 ÂU?� —ôËœ Êu??OK� 355 XI??I?�

ÁU????????&ô« X?�????????"� Íc?
« «c?	Ë %30 …œU?�e�

w� œu?????�u
« U�ö?????� Â«b????�????????�ô w*U?????F
«

ÆWHK<« �UIO�D
«

ÆW????OK?)« Ác	 d????F????� s� ‰«R????�
« v?I????��Ë

w� dO�J
« Íb?�
« u	 dF�
« Ê√ WI?OI(«Ë

v?� t�≈ Y?O?� ª…b�b?'« U?O?�u
u?MJ
« Ác	

¡U�d?NJ
« s� (50KW) �«ËuKO?� 50 ‡
« Êü«

»uKD*«Ë ¨w�U*√ „—U� ÊuOK� w
«u� nKJ�

ÊuJ� Ê√ W�œUB�« œu�u
« WOK� `�B� v�

b?????�«Ë q?J?
 w�U?*√ „—U?????� 100 v
≈ 50 s�

…d??� 200 W??HK?J
« qI?� Ê√ vMF0 ¨�«Ëu?KO??�

ÆÊü« tOK� w	 UL�

vK� ‰uB(« w� t�?� ÀU��_« ÊS� «cN
Ë

Ác	 w� U??N??�«b??�????�« sJ1 …b�b??� œ«u??�

vKF?� ¨WHKJ
« W?O
U� œ«u*« s� Îôb� U?�ö)«

U?N?�M?� w
« œu�u?
« U�ö� w� ‰U?"*« qO?�?�

w
«u?� Âb�?�� (Siemens) eML?O� W?�d�

qJ?
 Âu????O?MO?�ö????�?
« s� Â«d?????� wK?O????� 0.15

q�√ Í√ q�U?H
« `D�
« s� l�d� d?LO?M�

s� Âb?�?�Ô� X�U� w
« W?OLJ
« s� …d?� 20

Â«b????�???????�« p
c????�Ë XC????� WK?OK� Â«u????�√

W?O?�u� s� (membrane) wzU?A?G
« q�U?H
«

v
≈ W???HKJ?
« WKOK?� p??�ö???�
« s� W???�U??�

s� Âb�?�*« ¡«uN
« j?G{ iOH?�� V�U�

Â«b��« s� qKI� U2 ª—U� 0.5 v
≈ �«—U� 3

«c?	 q� ¨w?z«u?????N?
« j�U?????C?
« w?� W?????�UD?
«

Æœu�u
« U�ö� WHKJ� qOKI� vK� b�U��

d�u?D� w?� …d???L????????�????� ÀU???�?�_« ‰«e� ôË

U?N??L?�??�Ë U?N�“ËË U	d??F?� qOKI�Ë ¨U?�ö?)«

W��UM� UNKF�� U2 U?N�U�Ë UN�¡UH� …œU�“Ë

ÆÈd�_« WOKLF
« �UIO�D
« s� b�bFK


Âb���(Truck)  …dOG� WK�UM
 (siemens)

W?�d?� l�� Íc?
« «c	 UN?�?H� U?O?�u
uMJ
«

w� ÀU????��_« r?�b
VW) ®s�U????� f?J
u????�

Æœu�u
« U�ö� ‰U��

ÂU??� ÂËb???I� t�√ w� �U???�d??A
« Ác	 `?LD�Ë

W???�????M?*« �«—U???O???�?
« s� %20 ÊuJ� 2010

b????�Ë ¨œu????�u
« U�ö????� U????O????�u
uM?J� q?L????F�

W??�ö?� �«—U??O?�?
« Ác	 qL??% Ê√ X�d???�«

�U$U?F��ô« W1b?� �«—UO� U?N�√ Í√ (ZEV) 

…—UC
«

Zero-emission vehicles

 �UO�ËdJ
ù« ‰U�� w� ≠2

—œU???B???� V��√ s� œu???�u
« U?�ö??� d???�??????F�

Î«dE� ªW?O�ËdJ
ù« …e?N�ú
 W?��M
U� W?�UD
«

W?O?L?� b?O
u� vK� U?N�—b?�Ë ¨U?N?L?�?� d?G?B


v
≈ W??�??�M
U?� W?O?�d??NJ
« W??�UD
« s� …d??O??�??�

ÆdOGB
« r�(«

s� (Siemens) eML??O?� W?�d?� X?�d� b?�Ë

(Industrial …—U�?K
 ¢d�u�U	¢ ÷dF?� ‰ö�

qI?M?*« d�u????O????�????�u?J
« “U????N????� trade fair) 

¨…d??G?B*« œu??�u
« W?O?K�� œËe*« (Notebook) 

q�U?� Ÿu??�?�√ …b* qL?F?
U� “U?N?�K
 ?̀L?�� w	Ë

ÍQ� �öO�u� Ë√ …b�U�� dO� s� n�u� ÊËœ

 Æd�¬ W�U� —bB�

 W�“UG
« �UMO�—u
« ‰U�� w� ≠3

W??�d???(« ZM� w?
« w	 W�“U???G
« �UMO�—u???
«

b??
u?*« Ê«—Ëb??
 W???????????????�“ö??
« W???????????????O?�«—Ëb??
«

b�Ë ¨¡U�d?NJ
« bO
u� w?
U
U�Ë (Generator) 

W�“U?G?
« �UMO�—u?
« b?�Ëe?� t�√ ·U?A???�« -

ÊS� ªœu?�u
« U�ö� s� W�u?GC?� W�u?L�0

lH�d� bN�� ¡U�dN?� bO
u� vK� b�U�� p
–

¡U�d??NJ?
« …¡U??H??� 5�??% w
U??
U?�Ë ¨U??ÎÒO??�??��

Æ…b
u*«
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œu??�u
« U�ö??�

s???J????1 w??????
«

U???N????I�d?� s�

vK� ‰u?B(«

s?� ¡U�d?????N?J
«

5�Ë—b????O???N
«

‰u??????????�?J?
« Ë√

WOKL� Í√ ÊËœ

ª‚«d????????????????????�«

Êu??J??� p?
c??�Ë

‰u??B??(« w	Ë ¨W??�??F??B
« W
œU??F*« q� b??�

W?�?O�
« Àu?K� Ê√ dO?� s� W?H?OE� W?�U� vK�

W???O$ö$ W?KJA?*« Ê≈ YO???� ª—U???F??�_« q?�Q�Ë

w	Ë ÆW?HKJ?
«Ë ¨W?�?O?�
«Ë ¨W?�UD
« ∫V�«u?'«

¡U???L?KF
« u????�???B?� w
« W?$ö???"
« �U?	U???&ô«

W????????O?K?)« Ác?	 w?� s?LJ?� q?(«Ë ÆU????????N?K?(

(fuel œu??�u?
« W??OK?� v�b� w?
« …d??O??G???B
«

cell).

qz«b� s� Y��?
« w� WOMC*« œuN?'« bF�Ë

ÀU��_« Ác	 tJKN?�« U�Ë ÍdH(« œu�u
«

�«—ôËb
«  �«—U?OK0 —b?I� W?KzU	 m
U?�?� s�

w
« œu?�u
« U�ö?) Èd?�√ …d� ¡U?LKF
« œU?�

w	 ÊuJ?
 ªWM� 160 s� U???N????�U???A??????�« -

w� U?N?�«b�??�« sJ1 w
« WK�b?�
« W?�UD
«

 ÆWHK<« �UIO�D
« s� b�bF
«

�«—UO�
« ‰U�� w� ≠1

Èd????�????� s?� Àö$ X?N????&« 1994 ÂU????� w�

≠ r
U????F
« w?� �«—U???O????�
« ÃU????�≈ �U???�d????�

w� �«—U?L?"??�ô« Ÿu?L?�?� s�%40 qJA�Ë

‰«dM� ∫w	Ë ≠ r
U?F
« w� �«—U?O?�
« ‰U�?�

U??�u?�u??�Ë (General motors)  “—u??�u????????????????�

d????K???�????�d??????????????????????????????????????� d???K????1œË (Toyota)

ÀU????��_« …œU????�≈ w� (Daimler-Chrysle) 

v?� (fuel cell ) œu?�u?
« U�ö?� ‰U?�??� w�

s� Îôb� W???�??O??�?K
 o�b??B?
« —U??O?????�ô« ÊuJ�

XL?�œ b??�Ë ¨wK�«b
« ‚«d???�ô« �U?�d??�?�

w
«u???�� ÀU???��_« Ác	 Àö???"
« �U???�d???A
«

Æ—ôËœ ÊuOK�

W??????�d?????� X?�d� Ê√ Y?�?????�?
« ZzU??????� s?�Ë

…œËe*« A-class  W?�?� s� �«—U??O?� ¢dK1«œ¢

U�u�u� W?�d� X�b?� p
c�Ë ¨œu�u
« U?�ö��

U�ö?�?� ÎU?C�√ Êö?L?F?� 5�d?O?G?� 5?�—U?O?�

eML?O??� W?�d?� ÃU?�≈ v
≈ W?�U??{ùU� œu?�u
«



÷—_«Ë W�bMN�«
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¡w� ö????� ÊuJ�« 4?� s� u� d????O???G????��« Ê≈

¡w?� q	 v?K
 «c?� V�?????�?M Æ b?�_« v�≈ X?�U�

lL???� b???F?� Æ w*U???F�« ŒU?M*« p�– w?� U0 ÍœU???�

s
 .b??I�« r�U??F�« ŒUM� s
 W??OzU??B?�≈ �U�U??O�

vK
Ë W?O?Ie?O?�u?O?� �«d?�R?� Â«b?�?�?�« od�

W??O�u?�d?�« �U?I??�D�«Ë —U??�??�_« �U?IK?� qOK%

W??O??�D?I�« o�UM?*« w� b??OK'« �U??I???�� ’«d�Ë

r�— - w
U??F??�ù« 14   Êu�d??	 Â«b??�??�??�U�Ë

 Æ bOF��« w{U*« w� r�UF�« ŒUM* …—u�

w� b???OK'« U???N??O?DG ÊU???	 ÷—_« Ê√ X��Ë

WM� ÊuOK� 600  »d?I U� cM� U?N?
UI� rEF?�

¡·b�« �«d????�????� s?� WK?�K� «c?� XK?�Ë XC????�

XGK?�Ë �«—u??�UMb?�« U??N�ö???� X�U??
 WK?uD�«

�UMuJ� U?N�ö� X�uJ?�Ë UN?�Ë√ WO�U?�M�« …UO?(«

vK
 b?L�?�K� ÷—_« �œU?
 r� ‰Ëd?���«Ë r�?H�«

Ÿ—U?�� r� WM� Êu?OK�250  q	 …d?� Í√ 5�d?�?�

WO{U*« WM� ÊuOK�50  ‡�« ‰ö� bL���« ‰bF�

b??????????????O?K?'« W??K?�d??????????????� ÷—_« X?K??�œ Ê√ v?�≈

XALJ�U� WM� n�√ 700  q�� wMO�u��ö��«

 Æ W‡M� n�√ 90  v�≈ bOK'« �«d��

n�√ 700  ÊU�≈ W???O???{—_« …dJ?�« X{d???F�

q	 ‰u� Wb??OK� —u?B??
 w�U?L??�� W?O??{U*« WM�

dB
 q	 5� qBH� X�U	Ë WM� n�√ 90  UNM�

10 w�«u??� U??N�u� W??�??�«œ …d??�??� d??�¬Ë Íb??OK�

…d????�???H�« Ác?� d???�√ w?� Êü« s��Ë Æ W?M� ·ô√

Íb?OK?� d?B?
 »«u�√ vK?
 s�� qN?� ¨ W??�?�«b�«

Æ© 1- qJA�« ®  l�U�

sdAF�« Êd?I�« w� �UMOF�—_« nB�M� cM�

q�u?��«Ë œ«b??�?�ô« w� œ—U?��« qJA?�« ¡«u?N�« c?�√

T�«b�« Í—«b*« ¡«uN�« q�� U?O�—b� q�O� U�uM�

q�?� w�UL?A�« …dJ�« nB� ‚u� d?A�M ÊU?	 Íc�«

VDI?�« w� b?O?K'« ¡UD� b??�??�«Ë Æ a—U??��« p�–

�UMO??F???�??��« lKD� c?M� »uM'« u??�� w?�U??L??A�«

u??�M?� t??OK
 ÊU??	 U??� s?
 be� W??�U??�??� wD?G??O�

U??O�UD≈Ë «d??�K$« W??�U??�?� ‰œU??F U??� Í√12% 
r	«d�*« bOK'« WK�?	 X/ UL	 Æ WFL�?�� U��d�Ë

5�U
 ‰ö�  10%  u�M� w�uM'« VDI�« ‚u�

w��« WO?�«d�u�u?H�« —uB�« X�œË 66 - 1967 . 
‰ö??� t?�√ vK
 W??O???
UMB�« —U???L??�_« U???N??�DI???��«

œ«œ“« 67 - 1973  5� U??L???O??� l�??��« �«u?M��«

j�u??�??� s� ôu� w�U??L??A�« …dJ�« nB?� ¡U?�??�

w� ÂU√ 104  v�≈1967  ÂU????
 w?� U????�u 84 

`L?I�« ‰uB?�� qA?� 1972  ÂU
 w�1973 . 
b?N� 1977  ÂU?
 w� Æ œd��« V�?�� w�?O�u?��«

…b��*« �Uôu�« wH� …œËd��« ’—U� ¡U�� r�UF�«

w�K� s� d?�?	√ w� W—«d?� �ôb?F?� v�œ√ XK�?�

ÂU??�—√ …—«d??(« �U??�—œ XGK� Y?O?� U??N??�??�U??�??�

w�O?�u��« œU%ô« w�Ë Æ ÷U?H��ô« w� WO�U?O�

W??O�uM'« o�UM?*« v�≈ ZK��« ◊u??I?� ‚U?D� b?�??�«

o�UM� X{d??F�Ë U?N?O�≈ b??�?L?O� «b�√ s?J r� w��«

W??O?�K� n�«u??F� W??O�UDd??��« —e?'« w� …b?b?


s� U??OKF�« ÷Ëd??F�« w� Àb??� U?� «c� Æ …bb??�

YO?� vD?�u�« ÷Ëd?F�« w� U?�√ W??O?{—_« …dJ�«

�UMOF���« w� lO�d�« ÊU	 bI� w�dF�« r�UF�« lI

d	c?� ‰«e ô …d�?H�« pK� ‘U
 s�Ë q?L�_« u�

w?� U????????�√ 1977 .  ÂU????????
 X?u?J?�« w?� lO?�d?�«

X�b?�Ë —UD�_« �d?�Q� b?I?� vKH?��« ÷Ëd?F�«

w� Èd�√ qB?% Ê√ �œU	Ë UO?Id�√ w� W
U?��

b???� W???O??�U?M*« �U???�UDM?�« Ê√ «c� vMF???� Æ bM?N�«

U?OKF�« ÷ËdF�U?� ¡«u�?�ô« j� »u� XDG?C�«

÷Ëd???F�«Ë X?�b???�???
« vD�u�« ÷Ëd???F?�«Ë �œd�

 Æ X�b� vKH��«

U�b?N� w��« W?bOK'« �«d?�?H�« d�√ X�U?	

UM�√ wM?F U2 ÂU?
 ·ô√ 10 u??�� cM� UM?�?	u??	

w��« …d?�H�« pK� Æ ¡·b�« …d?�� d�¬ Êü« g?OF�

5� …b???�??L*« W??�???I??(U� W—«d???(« U??N�Ë—– X?GK�

w�Ë œö?????O*« q?�????� ·ô¬ 3 Ë ·ô¬ 5  w�U????


Í—U�?B�« VK�√ UN�ö� s� X�uJ� w��« …d?�H�«

Èd�J?�« ¡«d�B�U?	 ÂuO�« U?N�d?F� UL?	 WO�?Ozd�«

qF�Ë Æ UO�uGM� ¡«d��Ë W?O�dF�« …de'« t��Ë

p�– ¡·b�« …d?�� WU?N� ¡b� vK
 b�«u?A�« “d�√

U�Ë—Ë√ w�U?L� v?K
 v�«u� Íc�« w�U�?M�« ‰u�?��«

bzU��« dNE*« q�9 X�U?	 w��« ◊uK��« —U��Q�

—U�?�√ UNK�?� XK� U� ÊU?
d� ŸUI?��« Ác� w�

d�uM?B�« �U�U??� WK�d??� U??N??�K�Ë …œ—U??��« —u??(«

«—bM��« �U�U?�?� …œU?O?�� d?�_« vN?��«Ë 5�d?A�«Ë

ô s�e�« s� Õœ— ‰ö� ‰u?���« «c� q	 - b�Ë

v�≈ sd???O??�J� «c� «b??�??� Æ ÂU??
 W???�??� “ËU??�??�

ô bL?���« v�≈ ¡·b�« s� ‰u?���« ÊQ� œUI?�
ô«

 Æ 5�d� s� d�	√ ‚dG�� Ê√ sJ1

VI�d?*« w�UM*« d??O??G??��« «c� q�«d??� ‰Ë√Ë

«bzU� ÊU	 Íc�« w*U?F�« ŒUM*« v�≈ …œu
 ÊuJ��

Y�U�?�« ÊdI�« nB?�M� s� …b�?L*« …d�?H�« ‰ö�

l�U???��« Êd??I?�« nB??�?M� v�≈ (1250 ) d??A??


fH� vK
 bd���« dL��« «–≈Ë ¨(1850 ) dA


wMF «c?N� sdA?F�« ÊdI�« l� √b� Íc?�« ‰bF*«

  90‡� W«b� Í√ l�U?��« ÍbO?K'« dB?FK� W«b�

ÊuJ?O????� Íc?�« `�U?J�« b?????OK?'« s� ÂU?????
 n�√

cM� vN��« Íc�« s�U��« ÍbOK'« d?BFK� t�UA�

W??O�U??L??A�« UJd??�√ vD� YO??� ÂU??
 ·ô√ 10 
s� W???�K� …b???�«Ë WK�?J� „—uu???O� »uM� v?�??�

b???OK'« l� W?K�J�« Ác?� X�??�b?�« b??�Ë b???OK'«

U??NM� �b?�??�« U??L?	 w	Ëd�« ‰U??�??� ‚u?� r	«d??�*«

U??O�—u???H??O�U??	 v?�≈ Wb??OK'« —U???N�_« s� WK?�K�

 ÍeMF�« ”—U� ÂU�œ ØÂ ∫ œ«b
≈

ÆWOMJ��« WU
dK� W�UF�« W��R*« ≠

œd???�� n�Ë√ u???'« w� Êu?�dJ�« b???O???	??
√ w?�U� ŸU???H�—«

tM? …—œU???B?�« …—«d???(U� d????L???�????	*« W????O???{—_« …d?J�«



÷—_«Ë W�bMN�«

44

 Æ pO�J*«Ë

¡UD?G�« d??A???��« b???I??� U?�Ë—Ë√ …—U??� w� U???�√

v�≈ U???O???�U?�bMJ?�« …de???� t???�???� s� Íb???O?K'«

«c� Z�b�«Ë U?O?�Ë— w{«—√Ë WO�UD?d��« —e?'«

Èœ√ U2 V�_« ‰U??�??� b??O?K�� Íb??OK'« ¡U?DG�«

¡«d?????�??????� v�≈ U?�Ë—Ë√ ¡U?????�?�√ q� ‰u?????% v?�≈

—e'« ÁU��√Ë U��d� w�uM� «b
 U?LO� …bL���

U??�UM� b??N??A� X�U??	 w�?�«Ë Àö??��« W??OD�u??�*«

w� U?????�√ Æ Âu????O�« U????O????�U?�bM?J�« ŒUM?0 t????�????�√

b??I??� w?�d??F�« r�U??F?�« YO??� vD�u?�« ÷Ëd??F�«

Áu???�J?� X�U???	Ë ôb???�????F???� «d�U???� ŒUM?� b???N???�

ŒU?M*« ÊU??????	Ë —U?????N?�_« t� Íd??????&Ë …d?????C??????)«

V�d� b??�Ë Æ ¡«u??�???�ô« j� ‰u??� ÍË«d??�??B�«

¡UDG�« w?� W?F??�«Ë o�UM� ÁU??O?� ”U??�?�??�« vK


U�«u?��«Ë U?N?�u� Êu?J� Íc�« pOL?��« Íb?OK'«

—U?�??��« w� —U?N�_« s� d??O?�?	 ÁU?O??� o�b� n�u�

…bb?� W?��U? q�?	 �“d�Ë U?N�u?�M?� iH?��U?�

Ud?�?O?� j?�d d?�?F?� v�≈ !d� oO??C?� ‰u?�?�?�

Ud�O� s� ‰uG*« s� �U?
UL� �d�F� UJ�ôQ�

Æ d?L?(« œuMN�U� b?F?� U?L?O?� «u?�d?
 UJd?�√ v�≈

¡«e??�√ V?K�√ qF???� l�«Ë w{—√ d???�??F???� ÊuJ�Ë

…b�«Ë W?��U WK�	 Wu?O�_« …—U?I�« ‚d� »uM�

 Æ UO�«d��« v�≈ 5B�« s� b�9

Íb???O?K'« d????B???F�« Ê√ ¡U????LK?F�« iF?� ÈdË

10 ‡�« …d??�??� Ê√Ë UM?� q� Ê√ p�Ë vK?
 l�U??��«

¡U???N??��ô« v?K
 X�—U???� b??� ¡·b�« s?� WM� ·ô¬

qC?�√ v?K
 WM� 200  s� d??�??	_ d??L??�??�� s�Ë

p�– ÊS??� d??B??F�« «c?� q� «–S??� Æ �ôU??L??�??�ô«

Íb????O?K'« d????B????F?�« w� qB?????� U* «—«dJ?� wM?F

Í—U???�??� v�≈ U???OKF?�« ÷Ëd??F�« œu???F??�???� s�U???��«

W?O�UDd?��« —e'«Ë «bM	 q�?� ‰Ëœ Ê√ Í√ Wb?OK�

�U�U�� VK�√Ë «bM�“u?O�Ë WO�U�bMJ�ô« ‰Ëb�«Ë

b??L?�??�K� ÷d??F??�?�??� …b??�?�*« �U?ôu�«Ë U?O??�Ë—

vK?H????�?�« ÷Ëd????F?�« Ê√ 5� w?� ‚UD?M�« l?�«u�«

U?�√ ·U?H?�?K� ÷d?F?�?�?� © ¡«u??�?�ô« j� ‰u?�®

‰UM�?�Ë ŒUM� q�?�√ b?N?A�?�?� vD�u�« ÷Ëd?F�«

…d??C??� X�U??	 U??L??	 œu??F�Ë dD*« s?� d??�Ë√ UE�

nB?� s� d???�???	√ ÊS????� p�– `� ÊS???� Æ «—U????N�√Ë

  Æ œd��«Ë Ÿu'« s� Êu�UFO� r�UF�« ÊUJ�

∫ÍbOK'« ÍdBF�« ÀËb� »U��√

W?FO?�� vK
 ·dF?��« s� ¡U?LKF�« sJ9 r�—

�U????�D?�*«Ë ÕU?d�«Ë fL????A?�« 5� q?
U????H????��«

v?�≈ ÍœR Íc?�« u�Ë W?—U??????I?�« q�?J?�«Ë W??????OzU?*«

qO� l?� UNA?OF� w��« W?O�UM*« �«d?OG?��« ÀËb�

—u?B?F�« ÀËb?� »U?�?�√ Ê√ ô≈ Æ ÷—_« —u?�?�

iF?� t???HM�?J U???
u???{u???� X?�«“ U???� Wb???O?K'«

5?�?d?E� ‰u?????????� ¡«—ü« —Ëb?�Ë Æ ÷u????????L????????G?�«

W�—œ d?OG� ¢Ë ¢ WO?�LA?�« lI��« ¢ ÆÆ 5�O?�U�√

 Æ  ¢ ÷—_« —u�� qO�

∫ WO	LA�« lI��« ≠√

vK
 „d?�?�� ¡«œu?� ŸU?�— WO?�?L?A�« lI?��«

w� U?NK�?� s� ‰Ë√ u?KO�U?� ÊU?	Ë fL?A�« t?�Ë

Ê√ p�– b????F?� ¡U????LK?F�« ŸU?D�????�«Ë1611  ÂU???


U?N�Q� r�?�� wN?� U?N?{uL?� s� d?O?�J�« «Ëd?�?�

÷—_« v�≈ q�«u�« w�?L?A�« ŸUF?�û� W?��U?�

q� ULK	Ë U?NH�UJ�Ë U?N�U�?�√ w� «dO?�	 W�ËUH?��

WI?KDM*« VNK�« WM��√ �œ«“ UN?H�UJ� Ë√ U?NL?��

ÆfLA�« s�

∫ ÷—_« —u�� qO� W�—œ dOG� ≠»

u???�� ÷—_« —u??�???� qO???� W???�—œ d??O???G� Ê≈

vK
 «d�U�� «dO�Q� d�R?� UNM
 «bOF� Ë√ fLA�«

÷—_« v�≈ q�«u?�« w�?L??A�« ŸU??F??�ù« W??O?L??	

Æ fL???A�« s
 U?�b??F?� Ë√ U??N?�d??� Èb???� p�c???	

d??N??� w� fL??A?�« u?�?� qO1 ÷—_« —u??�??L??�

ÊuJ?� U???LMO� w?�U???L???A�« …dJ?�« nB� w� u???O?�u

qO1 U??LMO� f?L?A�« s
 Êu?J� U?� b??F�√ ÷—_«

w� dUM d?N?� w� fL?A�« u?�� ÷—_« —u?�?�

»d?�√ ÷—_« ÊuJ� U?LMO� w�u?M'« …dJ�« nB�

nO???B�« r?�???� «c???N� Æ fL???A�« v?�≈ ÊuJ� U???�

n?O??????????B?�« s?� …—«d??????????� v?K?
√ t?�Q?� w?�u?M?'«

qO?� W?�—œ Ê√ ¡U?LKF�« iF� b?I?�?FË Æw�U?L?A�«

…œËd� …œU?e� «d?????�R?????� b?????F? U2 q?I� —u?????;«

‰u??????� w{—_« —«b?*« ÷d??????F?????�?Ë Æ n?O?????B?�«

s� tKJ� d?OG u?N� dO?G��« s� �«—Ëb� f?LA�«

U2 W?M� n�√ 90  q?	 Ídz«œ v?�≈ ÍËU?????C?????O?�

q�«u�« w�?LA�« ŸUF?�ù« …b� dO?G� v�≈ ÍœR

»d�?I� Íc�« qBH�« UC√ dO?G�Ë Æ ÷—_« v�≈

UM?�???�Ë w� ÷—_U???� fL???A?�« s� ÷—_« t???O???�

dUM dN� w� fLA�« s� W�d� w�U(«

q	 dOG� p�– Ê√ d?O� © w�uM'« nOB�« ®

dN� w� »«d��ô« «c� Àb�O� WM� ·ô√ 10 
 © w�ULA�« nOB�« ® uO�u

÷—_« X�U?	 «–≈ U� ‰u?� »—UC?�� ¡«—ü« Ê≈

nO?	 UM√— b�Ë Æ W?‡�u�?��« Â√ …œËd?��« v�≈ t�?��

Ê√ ÊËd? ¢ ÷—_« bd????????�?� ¢ Wd?E?� —U???????B?�√ Ê√

Ê√Ë ¡U?N�?�ô« vK
 X�—U� b?� q�?�_« ŒUM*« WK�d?�

q�9 bb� WbOK� …d?�� v�≈ UNId� w� ÷—_«

Wd?E� „UM?� sJ� Æ l?�U???��« Íb???O?K'« d???B????F�«

Ê√ ÊËd?O??� ¢ ÷—_« 5�?�?� ¢ ‡� ‰u?I� W??�?	U??F?�

qJ?A� ÷—_« …—«d?????� b?e Y?b?????(« ÊU?????��ù«

WD?��d*« d?�UE*« s� W????
u???L???�???� qF???H?� `{«Ë

 :w�Q ULO� q�L�� w�Ë WœU*« t�—UC��

w�«d???L???F�« u??L?M�« …d�U� —U???A???��« ≠1
w�U????�*« W???�U????�≈ w� qzU?� b«e???�?� j��d? Íc�«

w��« W???O??�?KH??�ù« ‚dD?�« �U??�U??�???�Ë W??�?K�*«

Æ ¡j‡�� U??N?F?A� sJ?� …—«d?(« Ê«e?�?�« lO?D�?��

s� UM	d% ULK	 hIM� …—«d?(« W�—œ ÊS� «cN�

 Æ UN�«d�√ v�≈ WMb*« e	d�

„ö??N???�??�« w?� w�UM�?*« ◊«d??�ù« ≠2
…—«d?(« ‚öD�« s� tO?K
 V�d� U?�Ë œu�u�«

s�Ë W????H????O?J*« ‰“UM?*«Ë l�U????B*« s?� u????'« w�

q?IM?�« qzU?????�Ë s?�Ë Èu?????I�« b?????O?�u� �U?D�?????�

…—UC(« �U�u?I� s� p�– dO� v�≈ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

—u?B?�� Ê√ lOD?�?�� YO?�� WœU*« W?O?�u?�uMJ��«

Æ d?O?�?	 w�b?� lL?& q	 ‚u?� …—«d?� W?�?� ¡u?A�

s� W????IKD?M*« W—«d????(« W???�U?D�« W???�????�� mK?��Ë

�U?F?L?:«Ë ÊUJ��« W?H?O?�J�« W?O�«d?L?F�« e?	«d*«

 Æ WO�LA�« …—«d(« s�10%  u�� WO
UMB�«

bO	?
√ w�U�� wUMB�« ‚öD�ô« ≠3
w�U?� W??�???�� W�P???{ s� r�d�« v?K
 Êu�dJ�«

mK�� w��«Ë Í“U?G?�« ·ö?G�« w� Êu�dJ�« b?O?�?	√

dO�Q� �«– UN�√ ô≈ wKJ�« tL�� s� 0.003% 
UM� s?�Ë U?N?�—«d?�?� ÷—_« ÿU??H?�??�« vK?
 m�U�

Í—«d(« ÷—_« a—U� s� WM� n�√ 700 d�ü …—«d(« W�—œ j�u�� ∫©1® qJ�

n�√ 100n�√ 200n�√ 300n�√ 400n�√ 500n�√ 600n�√ 700

Â 20

Â 25

Â 30

·ô¬ …dAF�« w�

…dO�_« WM�
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t�Q� n�u? U?� «d?O??�?	 Êu�d?J�« b?O??�?	√ w�U??�?�

�U?�u?LK� `L?� u?N?� ÷—ú?� w�U?�e�« XO?��«

ŸU??F?�ùU?� vL??� U?� Ë√ …d??O??B??I�« W??O?�??L??A�«

U???LMO?� ÷—_« v�≈ ‰u???�u�U� w?zd*« w�???L???A�«

‚u???� Ë√ WK?uD�« W???O???�???L???A�« �U???�u*« h?�1

t�√ Í√ ÷—_« `D� s?� fJFM� w��« ¡«d??L?(«

W?�—œ X�??�?�_ Áôu�Ë fL?A�« …—«d??� f�?�

w�U??(« U??ND�u??�??� s� iH??�√ ÷—_« …—«d??�

«bL?��?� UM�	u	 `�?�_Ë Wu�?� W�—œ50  u�M�

Êu�dJ�« b?O�?	√ w�U� oKDM Æ …UO?(« s� UO?�U�

œ«u*« q?K%Ë f?HM?��« s� W?????O????F????O????�� …—u?????B�

·U{√ ÊU?��ù« sJ� —u�?B�« Íu&Ë Wu?CF�«

W??�UDK?� t??	ö??N??�?�U?� t??�öD�ô «d??�¬ «—b??B??�

b??O???�??	√ w�U?� W??�???�� �œ«“ U??LK?	Ë Æ Wu??C???F�«

…—«d????� W?????�—œ �œ«“ U????LK?	 u????'« w?� Êu�d?J�«

Ê√ ¢ 5�??�???��« ¢ WdE� —U???B�√ ÈdË Æ ÷—_«

V	u?J� «u?M� `?�????B????�?� U????N?????Id?� w� ÷—_«

w��« t?�—«d?� W??�—œ ŸU??H�—« Èe??F Íc?�« …d�e�«

«c� W?O?L?	 rE
 v�≈ Wu?�?� W?�—œ500  »—UI�

U�—u?B� «–≈ Æ Í“U??G�« t?�ö?� w� WK?�«b�« “U?G�«

w� n
U?C�?�?� Êu�dJ�« bO?�?	√ w�U� W�?�� Ê√

W?�—œ Ê√ ÁU?MF?� «c?N??� W?�œU??I�« WM� 5�??L?)«

ÍœR U2 Wu�� W�—œ2  lH�d�� ÷—_« …—«d�

5?�?D?I?�« s?� W??b??????????O??K?� �«¡U?D?� ÊU?�Ë– v?�≈

—U?���« ÁU?O?� Èu�?�?� w� w*U
 ŸU?H�—« Àb?�O?�

 WOK�U��« Êb*« �U�� ‚dG�Ë

wMF b??O??F?�?�« Èb*« vK
 ÷—_« 5�??�� Ê≈

÷Ëd??F?�« w� d??�??	√ —U?D�√Ë d??�??	√ …—«d???� W??�—œ

UJ�ô√Ë Ud�O� w� W�b�?F*« �U�UG�« uLM�� UOKF�«

÷Ëd?????F�« w?� Í—«b*« ŒU?M*« ·Ëd?, …œU????O?????�Ë Æ

b«e�Ë Æ …d??O?D*« �U�U??G�« t??O??� ÊuJ�??� v?D�u�«

 Æ UN�b�Ë UO�b�« ÷ËdF�« w� …—«d(« ŸUH�—«

«c� v?K
 ¢ bd???�???��« ¢ WdE?� —U??B?�√ œdË

w�U?� ÊQ� r?OK�?????��« l� t?�Q� ‰u????I?�U� —u????B?????��«

Ê√ ô≈ ÷—_« 5��� v�≈ ÍœR Êu�dJ�« bO�	√

WOL?	 …œU“ vK
 V�d� œUC� d?O�Q�� Ê“«u Ád�√

Æ U??F?� W??F?O??�D�«Ë ÊU??��ù« qF??H� u??'U� —U?�??G�«

‰u??�Ë ÊËœ ‰u??� –≈ ÷—_« »U??�?� —U??�??G�U??�

÷U?H?��« v�≈ ÍœR?O?� U?N?O?�≈ w�?L?A�« ŸU?F?�ù«

—œU??B?� r�√ 5	«d??��« q�9Ë Æ U??N�—«d?� W??�—œ

W???�—œ iH???�M� U???� «d???O???�???	Ë w{—_« —U???�???G�«

Ê«—u� Í√ »U??I?
√ w�3 % Ë2 5� U??� …—«d?(«

œu??F� Ê√ q�??� tKL??	Q� ÂU??
 wC1 b??�Ë w�U??	d�

vK
 b�«uA�« “d�√ s�Ë Æ UN�?FO�� v�≈ …—«d(«

Àb?� U?� …œËd?�?�«Ë w�U?	d?��« —U?�?G?�« 5� WKB�«

v�≈ dA
 s�U��« ÊdI�« s� …b�L*« …d�H�« ‰ö�

�d?�??H� b?I??� ¨ d?A??
 l�U?�?�« Êd?I�« nB??�M�

W�uJ� UM�?	u	 s� W�d?H�?� ¡U��Q� 5	«d� …d?A


s
 ôu??�??�?� b??F ÷—_« ‚u??� U—U??�?� U?�U?�??�

pK� w� r�UF�« UNM� v�U
 w��« …bbA�« …œËd��«

nB� w?� …œËd?��« u??�� ÁU??&ô« qF�Ë Æ …d??�??H�«

s� w?�U???��« nB?M�« W«b� w?� w�U???L???A�« …d?J�«

s� d??�?	√ ÀËb?� v�≈ t??F?�d?� s?d?A?F�« Êd??I�«

50-1970  w?�U?????????
 5?� w�U?????????	d?� Ê«—u?�20 
Â20-1940 w�U?
 5� j?I?� W?F?�?�� W?�—U?I*U�

t� �eO9 w��« ¡·b�« …d?�� ÊQ� ‰UI U� «d?O�	Ë

l� o�??�?� sd??A??F�« Êd??I�« s?� v�Ë_« œu??I??F�«

�c?�√ Íc�« X�u�« w� w?�U?	d?��« ◊U?AM�« r�Ë

 Æ b
UB��« w� Êu�dJ�« bO�	√ w�U� W��� tO�

—U?�?GK� Èd?�_« WO?F?O?�D�« —œU?B*« 5� s�Ë

d??�?�� W??�?O??�� ÊuJ�?� w��« W?I??O??�b�« `K*« �«—–

‰u� vK?
 Ãu*« d??�J� s?
 r�UM�« w?zU*« –«–d�«

w��« WL
UM�« ‰U�d�«Ë W�d��« �UOze�Ë q�«u��«

oK?F� w?��« W?????I????O????�b?�« �«—c�«Ë ÕU?d�« U?�Ë—c�

w�?�« �«“U???G�« ‰u????% s� Êu?J�� w?��«Ë ¡«u???N?�U�

W�K� WO�bF� œ«u� v�≈ w?�U�M�« ¡U�J�« UN�d�

q�«u?
 s?� ö?�U?
 U??C√ V�?��« ÊuJ?� b?FË Æ

Ê√ sJ?1 …—«d????(« W????�—œ Ê√ –≈ ÷—_« bd?????��

X�b?� U?� «–≈ Wu�?� W?�—œ0.8  u?�M� iH?�M�

Æ jI?�1 %  U�—b??� V�??��« W??�?�?� w� …œU“

V�??��« W??�??�?� …œU“ w� ÊU??��ù« rN??�? UM�Ë

‚d?��?� œu?�Ë s� t?�HM� U?0 W�UHM�« �«—U?OD�U?�

w?D?G?�Ë Æ …bb?????????� V?�?????????� r	«d?� w?� �d?�√

`D� s�31%  u????�� W????C????H????�M*« V?�????��«

36% v�≈ W???�??�?M�« Ác� X?F??H�—« «–S???� ÷—_«

W??�—œ j�u???�??� ÷U??H??��« «c?� vK
 V�d???�??O??�

wM?F «c?�Ë Wu????�????� W????�—œ4  u????�?M� …—«d????(«

 Æ bb� ÍbOK� dB
 w� ‰u�b�«

5� Wœd� W?�ö?
 „UM� ÊQ?� rKF�« l� «c�

w��«Ë wz«uN�« —U�G�« b«e�Ë V���« w� …œUe�«

w�U?(« UN�b?F� ‰U?��√ W?F�—√ v�≈ qB� Ê√ sJ1

u� U?� vK
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rJ?�???�?�U� W????�U????)« …e???N????�_« ÊuJ?��Ë
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rO??L??B?� Ë√ W??OKL??F?�« vK� ·«d??	û� 5K?�U??F�«

vK� W�—Ëœ W?�?�«d?� v�≈ ÃU�?%ô YO?�� W?OKL?F�«

W?
U?�?� vK� ÊUJ� s�Ë …œËb?�?� WKOK� �«d?�?


Æt�u�Q�

∫‰«b���ô« ≠3
UNM� b�UB�� w��« …œU*« ‰«b���U� p�–Ë

…dOD� d?O� Èd?�√ …œU0 …—UC�« W�d�_«
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¢ t��— Ë√ tLF! Ë√ t�u� dO�

w W?�U????�J�« s?� s�e?�« s� UM?O???� X?FD?I�«

rF� Èb�S� w�U?GA�ô p�–Ë …e�e?F�« UM�K��



XM� Ê≈Ë rF� ¢∫ ‰U?� ø ·«d�≈ ¡u?{u�« w√

 Æ ¢ —U� dN� vK�

tK�« Ê≈ ˚ e�e?F�« t�U?�� w v�U?F� tK�« ‰U?�Ë

…—u� s� ˝ »«c?� ·d�?� u� s� Èb?N� ô

ÊU??O?�� …œb??F?�??� Èd?�√ l�«u??� wË ¨ d?U??�

ÆWLOEF�« WL?FM�« Ác� vK� WEU;« WOL�√

b??�«u?I�« Âö??��«Ë …ö??B�« t??OK� 5� b??I�Ë

Âb?�Ë ¨W??L?FM�« Ác?� l� q�U?F??�K� W?O??�U?�_«

U?N?OK� ÿU?H?(« vK� Y�Ë W?�d?A?�K� `BM�«

·«d?????�ù« Âb?????� v?K� b?????�√Ë U?�—b� l?M�Ë

œ«“ U??� b??�Ë ¨ »«d??A?K� …b??F*« YK?	 qF??�??

u�Ë ≠ ¡u??{uK� œb??�Ë ¨ U??«d?�≈ p?�– vK�

Æ·d�� q� ô≈ U�“ËU��� ô «œËb� ≠ …œU��

…d??O?$?J�« ÁU??O*« pK� ·d??B� s0 p�U?� U?L??

e?� tK?�« v{d� U2 X�?O?�Ë …œU?�?F� X?�?O�

¨ UM� UN?L�— w��« WI�d?D�« s� X�O�Ë q�Ë

ÁU????O????� W????I????O????�œ q� q?� Âu� q� Èd?� s�?M

t?K?� ·«d?????????�ô« «c?�Ë „U?M?�Ë U?M?�—b?????????N?�

w ÊU???��ô« t??OK?� V�U??�?� U2 d�c??�???��«Ë

rFM?� Ê«d??HJ�« s� Ÿu� u?�Ë …d??�ü«Ë U??O�b�«

U�U?� Ÿb� r?� tK?�« ‰u?????�— Ê√ r	 ¨ U?MO?K� t?K�«

ÁU�≈ U?MLK?�Ë ô≈ ¡U*« l?� q�U????F???�?�« »«œ¬ s�

rOJ?� ZN�Ë l�b� »u?K�√ w t??O�≈ U�b??�—√Ë

VD?�« ¡U??LK?� q�–√ U2 ¨W???�??{«Ë W???�ö�Ë

UMO?�� U�U?�—√ w��« W?�U?F�« W?�?B�« b?�«u?I�

Æ .dJ�«

 ∫ Âö�ù« w ¡U*« ÀuK�

UM?� 5� b????I???? ¨ ÀuK?��« s� Y?�b????(« 5�

u�Ë ÀuK�K� q?L?�_« Âu?N?H*« .dJ�« UM�u?�—

w 5?B????�????<« q�????� s?� Êü«  ”—b� U????�

vK� t?$�b?� ‰ö?� s� p�–Ë W?�O?��« ‰U?�?�

tK�« w?{— W?�U??�√ w�√ s�  rK?�Ë t?OK?� tK�«

t???OK?� t�« vK?� t�« ‰u???�— ‰U???� ¨‰U???� t?M�

Âu�e?OMG*«Ë Âu?O?�?�UJ�« Õö?�√ vK� tz«u?�?�ô

Íc�« u???N?? d???�??O�« ¡U?*« U??�√ ¨t???O?? W???�z«c�«

Æ Êu�UB�« l� …u�— Àb��

d??C???�� wzU???� ‰uK�???� u�Ë ∫ d�e?�« ¡U??� æ

«c?N?�Ë …d?{UM�« —u�e?K� Í—U?�?�?�« d?ODI??��U�

¡U??� tK$??�Ë ¨ …dDI*« …d?�e�« W?�?z«— ‰uK;«

  Æ œ—u�«

w?��« ÁU?????O?*« s?� Ÿ«u�√ Âö?????�ù« U?M� `?{Ë√Ë

∫ UN� dOND��« “u��

s� rJOK� ‰eM�Ë ˚ ∫ ©dD*«® ¡U?L��« ¡U?� æ

‰UH�_« …—u� s� ˝t� r�dNDO� ¡U� ¡UL��«

«—«d????� ÷—_« qF????� s�√˚ ∫ d????NM�« ¡U????� æ

  qLM�« …—u� s� ˝«—UN�√ UN�ö� qF�Ë

U�u????O????� ÷—_« U?�d???�????Ë˚ ∫ 5?F�« ¡U????� æ

…—u?� s�  ˝—b?� b??� d?�√ vK� ¡U*« vI??��U?

  dLI�«

˝bO?A� d?B�Ë WKDF� d?��Ë˚ ∫ d�?��« ¡U� æ

Z(« …—u� s�

‰U�� s� ¡UL��« s� ‰eM�Ë ˚ ∫ œd��« ¡U� æ

—uM�« …—u� s� ˝œd� s� UNO

Æ ZK$�« ¡U�Ë d���« ¡U� UC�√Ë

¡U*« vK� ÿU?H(U� Âö?�ù« Íb� ¡U� b?I�Ë

‰ö??� s� t?�«b??�?�??�« w ·«d?�ù« Âb??�Ë

t�√ ¨ U?N?M�Ë W?H�d??A�« Y�œU?�_« s� b?�b?F�«

u�Ë b??F??�� d?� b??� Âö??��«Ë …ö??B�« t??OK�

∫ ‰UI? ¢ ø ·d��« «c?� U� ¢ ∫ ‰U?I Q{u?��

cM�Ë nOM(« UMM�œ rO�UF� Ê√ nO� X��F�Ë

UM��œË ¨ ÁU??O*« W?O??L�√ vK� U?M�?$??� b?� ‰“_«

W�u??�M�« …d??O??��«Ë .dJ�« Ê¬d??I�« ‰ö??� s�

W??O???L�√ vK� W???H�d??A?�« Y�œU??�_«Ë …d?DF�«

WEU;«Ë UN�«b���ô vK$*« ‚dD�«Ë ÁUO*«

v�U?F?� tK�« �U�¬ ¡Èd?I?�??�� Íc�U? Æ U?N??OK�

b?� ¢ ¡U*« ¢ kH?� Ê√ b?�� e�e?F�« t�U??�?� w

‰b� U/≈ Íc?�«Ë …d??� w�??�??� s� d??$??�√ —dJ�

¨ rO?E� ÊQ???� s� d????BMF?�« «c???N� U???� v?K�

«c� w d�b?��«Ë dJH�K� œU?�FK� …u?�œ UC�√Ë

«uMG���Ë tM� «ËbOH�� v�� „—U�*« qzU��«

¨ w{U*« w UL�Ë Âu?O�«ËÆ YO�� q� s� t�

qJ?� W???O�U???��ô« …—U???C???(« XD?��—« b???I???

ÊËb� W?�UM� ôË W?�«—“ ö? ¨¡U*U� U?N?�«u�√

Æ¡U*« ÊËb� …UO� ö ÂU� t�u�Ë ¡U*«

∫  Âö�ù«Ë ÁUO*« Ÿ«u�√ iF�

W!U���Ë uN ¨…UO(« œUL� tOK� qzU� ¡U*«

…—c� 5�Ë—b??O?N?�« s� 5�—– œU?%≈ …b�b??�

ô ·U??H???� tzU??I� w? u�Ë 5�??�???�Ë_« s�

Ÿ«u?�_« tM?�Ë ¨ W??????�?z«— ôË rF?! ôË t� Êu?�

∫ WO�ü«

Õö?�_« W??�?�� XK�U?� u?�Ë ∫ »c?F�« ¡U*« æ

W??O??�U� s� U??GzU??� `�??�Q? ¨ t??O?? W??�z«c�«

Æ t��uK�

Õö?�_« W?�?�� �œ«“ U??� u�Ë ∫ `�U*« ¡U*« æ

Æ »cF�« ¡U*« s� tO

Íc�« ¨vF??O??�D�« ¡U*« u?�Ë ∫ w�b??F*« ¡U*« æ

Õö???�√ t?�Ë ÷—_« ·u???� s� …œU???� Ãd????��

t� ÊuJ� b??�Ë U??�U?� U??L??F! t?�??�J� W??�z«–

Æ WO�! ’«u�

n?O????????$?J?� s� "U?M?�« u?�Ë ∫ d?DI?*« ¡U?*« æ

Æ Õö�_« s� ‰U� u�Ë ¡U*« —U��

…u??�— Àb?�� ô Íc�« u?�Ë ∫ d?�??F�« ¡U*« æ

¨»U??O??$�« q�??� b?M� W�u??N??�� Êu?�U??B�« l�

ÁUO*« ≠ œbF�« nK�
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…—U???????C??????(« X?D�?�—«

U??N??�«u�√ qJ?� W??O�U??��ù«

ôË W??????�«—“ ö??????� ¨¡U*U?�

t	u�Ë ¡U*« ÊËb?� W�UM


¡U*« ÊËb� …U?O?� ö� ÂU?�



ÁUO*« ≠ œbF�« nK�

Æ© WO�D� ÁUO� ® —UN�_« s� W�cF�« ÁUO*U�

W?(U*« ÁU?O*« ¡U?I?��« `D�d?�?� jK)« ≠±±

Æ© W�cF�« ÁUO*« ® W�cF�« ≠

d???O???G??�?� �UDO???;« w ÁU???O*« W???O???�u� ≠±≤

W?O?zU?O?L??OJ�«Ë W??OzU�e?O??H�« �U?O?KL?F�« V�??��

ÆWOzUO�_«Ë

o�d! s� t!U?I?�?�« r�� –«–d�«Ë —U?�?G�« ≠±≥

r	 ÷—_« Ë√ ÁU?O*« `D?�√ s� ¡«u?N�« W?�d?�

ÆÈu'« ·öG�« v�« q�b�

»c??F?�« ¡U*« VK! v?K� Âö??�ù« Y� b???I�Ë

·d?F� U� u�Ë ¨ »d?AK� b�Ë U?LM�√ d�UD�«

Æ»«cF��ôU�

q?B?????? b???????� .d?J�« U?M?�u???????�— Ê√ U??????L???????�

W????O????�D?��« ÁU????O?*« ‰u????� �U????�u????B????)U�

¡«u?� Èb?�?FL?K� �U�u?IF?�« œb�Ë W?O?u?'«Ë

s� ÁU??O?LK� W??�U?F�« Ë√ W??�U?)« W?OJ?K*« vK�

WL�?� vK� UM$�Ë ¨ WH�dA�« t?$�œU�√ ‰ö�

·d?F�« Â«d??�?�« l� w�ËU?�?��«Ë ‰b??F�U� ¡U*«

t?OK� t�√ UL?� Æ W?O��—U?��« ‚u?I(«Ë …œU?F�«Ë

sJ1 ô t?�_ ¡U*« lO� s?� vN� b??� Âö???��«

U�—b?B?� w��«Ë …U?O�K?� sL	 „UM� ÊuJ� Ê√

ÆÆÆ ¡U*«

Ê√ u???�—√ ¨ W???I�U???��« t???�???LK?�« ‰ö???� s�Ë

tK?�« ‰u????�— Íb� l�????�?� Ê√ UM� q?� ‰ËU????��

Â«b?�?�?�« W?OH?O?� w rK?�Ë tO?K� tK�« vK�

¡«b??�?�ô«Ë√ Y�uK?��«Ë√ ·«d?�ô« Âb??�Ë ¡U*«

Ê√Ë ¨ sL??$� —b??I� ô w��« W??L?FM?�« Ác� vK�

«¡U?� U?�U?I?� t�√ Áb??L?��Ë U??N?OK� tK?�« dJA�

 ÆÆÆ UM�u�c� U�U�√ «¡U� UMI� r�Ë U�c�

∫ l�«d*«

b??�??� ”b?MN*« ≠ Âö??�ù« w ÁU??O?*« Êu�U??�

Æ ÍdB*« œuL�� e�eF�«

¨ „—u?�“ « Ë—b�√ ≠ ÁU?????O?*« œ—«u?????� jO?D�?�

‰¬ s�?;« b?��Æœ W?L?�d�Ë u�U?�d	 « bO?«œ

   Æ aOA�«

d????�e?�« …—u????� w  U????C?�√Ë  ¨ ÂËd�« …—u????�

s� ‰e?�√ tK?�« Ê√ Èd� r?�√˚ ∫v�U?????F� t?�u?????I�

r	 ÷—_« w? lO�UM?� tJK?�?? ¡U???� ¡U???L???��«

Á«d?� ZO?N� r	 t�«u�√ U?HK��?� U�—“ t� Ãd?��

p�– w? Ê≈ U????�UD� t?KF????�� r?	 «d???H????B????�

Æ˝ »U��_« v�Ë_ Èd�c�

W?O?LK� W??O?�U� s� —U	ü« pK�� ‚d?D�� 5�?

‰ö???� s� U�“U???��≈ s?JL*« sL??? WD?�??�???�

 ∫WO�U��« ◊UIM�«

V���«Ë �«“UG�« l� ¡U*« —U?�� ◊ö��« ≠±

Æ W�—U�G�«

Æ ZK$�«Ë dD*« qJAO� —U���« n$J� ≠≤

¡U*« w ÊœU?F*« e?O?�d?� s� d?�?�?��« b�e� ≠≥

Æ ÷—_« vK� wOI��*«

V��� �«dO���« ÁU?O� WO�u� w �«dOG� ≠¥

ÆWOzUO�_«Ë WOzUOLOJ�«Ë WOzU�eOH�« �UOKLF�«

V�???�� W??O???�D��« ÁU???O*« W??O???�u� d??O???G� ≠µ

Æ ¡«uN�«Ë W�d��U� ‰UB�ô«

Æ ¡U*« w Õö�_« eO�d� s� Èd�« b�e� ≠∂

�ö�UH��U?� d$�√ …dOG�� W?O�D��« ÁUO*« ≠∑

ÊœU?F*«Ë V�«Ëd�«Ë Õö?�_« 5?� W?OzU?O?L?OJ�«

Æ ¡U*« w W�uCF�«

W?OzUO?LO?� �U	uK� l�UB*«Ë Êb*« nO?C� ≠∏

Æ ¡ULK� W�uC�Ë

UOzUOLO�Ë UOzU�eO …dOG�*« WOu'« ÁUO*« ≠π

Æ —u�B�« s� W�z«c�« �«“UG�«Ë ÊœUF*U�

�UDO??;« s� W?(U*« ÁU??O*« ◊ö??�?�«  ≠±∞
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U?� ô≈ ¡w� t?�?�M?� ô —u?N! ¡U*« ¢ ∫ rK�Ë

Æ¢ t��— Ë√ tLF! Ë√ t�u� dO�

W�U?�u�« w VO?�?(« UMO�?� ÍbN� ôU?LJ�?�«Ë

Âb??F� U�–U??��« r�� w?��«  �U??O!U?O??�??�ô« Ë√

U?� œ—u?� ÀuK��« �U?�??�?�??� b?�√ w Ÿu??�u�«

∫wK�

t?�U?F!Ë Á—u?ND� vM?L?O�« b?O�« hO?B?�� æ

Æ È–√ s� ÊU� U�Ë tzö) Èd�O�Ë

�UMzU???� W�√ ◊u??I??�� U???FM� ¡U�ù« W??O?DG� æ

W�√ ¡U�û?� qB� ô v�??� Ë√ —U???�??� Ë√ …—U??{

Æ WN�d� W�z«—

¡U?�ù« w? a?H?M?�« Ë√ f?H??M?�?�« s?� w?N?M?�« æ

Æ »dA�« ¡UM	√

 Æ ¡UI��« r s� »dA�« s� wNM�« æ

Æ b�«d�« ¡U*« w ‰u��« s� wNM�« æ

Æ ¡U*« œ—«u� »d� “d���« s� wNM�« æ

ÀuK��U??� Èd?�_« ÀuK��« �U??�?�?�??� s� U?�√

…b???�U???I�« X% Ã—bM?�?? Ád???O???�Ë w�UM?B�«

Y�b?� w�Ë ©—«d{ ôË —d?{ ô® W?O�d?A�«

…b�UI�« Ác�Ë Æ rK�Ë tOK�  tK�« WK� w�M�«

�U???HK<« ¡U???I�≈ ‰U???$*« qO???�???� vK� Âd???%

œu?O?I�« l?C�Ë ÁU?O*« —œU?B?� w W??O?�UMB�«

qJ� WO?�ËR�*« qL%Ë p�– vK?� j�«uC�«Ë

¡«u?� ÁU??O*« —œU??B?� Y�uK� w? V�?�??�� s�

 Æ W�O�K� Ë√ W�UMBK� Ë√ W�«—eK� X�U�

¡«u?� ÀuK��« vMF* …d�UE�« W?K$�_« b?�Q?�Ë

w��« —U	ü« p?K� ¨ b?L?F??�*« d?O??� Ë√ b?L?F??�*«

ÁUO*« WO�u� w WOMO�Ë—bON�« …—Ëb�« UN�d��

…—Ëb�« Ác?N� ÂU??F�« qJA�« ÊQ� U?L?K� ¨ ö?$?�

Õu?{u?� v�U?F�Ë t?�U?�?�??� tK�« U??N?H??�Ë b?�

tK?�«˚ ∫ U??N?M� �U�¬ …b???� ‰ö???� s� b�b???�

tD�?�?O? U�U?�� d?O?$?O? ÕU�d�« q�—√ Íc�«

Èd�? UH?�� tKF?��Ë ¡UA� n?O� ¡UL?��« w

s� t� »U??�√ «–S? t?�ö?� s� Ãd??�� ‚œu�«

s� ˝ ÊËd?A??�?�?�� r� «–≈ ÁœU?�??� s� ¡U?A�

vK?
 .dJ?�« UM�u????—

qB??� rKË t??OK?� tK�«

‰u?� �U?�u?B?)« w�

�U�u?IF�« œb�Ë ÁU?O*«

Íb??????????�??????????F?*« v?K?�



q?O????????�?????????�Ë—b?????????O????????N?�« w?�u?�√ v?�≈ tJ?J?H?�

«c	Ë j?A� Êu�√ U???L	ö???�Ë 5?
Ë—b???O???N�«Ë

q�U??H??�?K� W�u?? t??OK�U??? ¡U*« vDF� p?JH??��«

¡U*« Ê√ ·Ëd?F�Ë1).  l
d�® d?�R*«Ë  ÍuI�«

sJ?1 w��« ÷—_« vK?� …b??O???�u�« …œU?*« u	

WK?zU???��«Ë W????�KB?�« �ôU???(« w� b????
u� Ê√

 Æb�«Ë XË w� W�“UG�«Ë

∫Ê«u�_U�  t��ö�Ë  ¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡*«

�U?�D�*« w� W?OF?O?�D�« ÁU?O*«  Íu�?%

b�b?F�« wK� W�œU?F�«  »d?A�« ÁUO?� Ë√ W?OzU*«

ö??� ¨  W??O?�U??I??��ô« d??�U?MF�«Ë  �«eK?H�« s�

b�b(«  Íu?�� ¡U*« Ê√  lOL?'« vK� wH��

Ë �U�u�d?J�«Ë  Âu??O??��UJ�«Ë  Âu??O??�??O?MG*«Ë 

k?�ö�  Y?O???????�  Âu?�œu???????B?�«Ë  b?�«—u?KJ?�«

‰Ëb'«®  `{u�Ëstandard seawater  UNO�

d??�??��« ÁU??O*  wzU??O??L??OJ�«  VO??�d??��«1 )  ≠ 

q�� WMOF�  d�UM�  W�?�� ŸUH�—«  WO�UOI�«

b?�«—uK?J?�« Ë Âu??????O??????�???????OM?G*«Ë Âu?�œu??????B?�«

b???
u?� U???L?MO� X?�U???HK?��«Ë  Âu???O????�U�u????��«Ë

W?�??�M� t??O?�  ©W?�U??��« Í√® …—eM�« d??�UMF�«

≠ ‰Ëb'« ®w� `{u� u	  UL?� «b
 WKO�{

WG�U� WLJ� p�– w� tK�Ë2 ) . 

Ÿ«u�√ s� Ÿu� Í_ wF?O?�D�« VO?�d?��U?� ¨

¨ —U�¬ ÁUO� Ë√ ¨ W(U� ÁUO� X�U� ¡«u� ÁUO*«

Êu� œu
Ë  Âb� sLC� ¨ tOI� »d� ÁUO� Ë√

5� V�M�U?� ¨ U�U?H� t�u?� V�� u	Ë ¡U?LK�

„UM?	Ë  W????�?�U�  Êu?J� t?� W�u?J*« d?????�UM?F�«

¨ d?O?�J?�« e?O?�d?��« �«– d?�U?MF�« 5�  Ê“«u�

¨ Ÿ«b�≈ Áb????F� U????� oK)« w?� Ÿ«b�≈ U�b????
u�

o�U?M�Ë ¨ o?�U????)« d????O?�b� s?�????� U?M�—œ_Ë

tK�« oK� l?� q�«b?�� V�d?� VO??�?� r�UM�Ë

s� U??N�U??�Ë W?�??O?�??F�« …œU*« Ác??N� t�U??�?�??�

ÆUN�eO�Ë UN� �“U��« ¨W�O�� …b�d� �UH�

…œU?*« Ác	  Ê√ ¡d?*« ‚b?????B?� ô b?????I??????�

UMMO?�√ U	«d?� U?L?� U?N� Êu� ô w��« W?�U?H?A�«

W1b?� w	Ë Ê«u�ú� W?��U?� ÊuJ� ¨ …œd?:«

Êu� ô  W?�UH?� …œU� U?N�√ r�—  wN?� ¨ ÊuK�«

U?????N?�—u?????� w?� b?????
u?� 5� r?F! ôË U?????N?�

œ«u?� s�uK� V?�?� X�U?� U?N�√ ô≈ ¨W?O??F?O?�D�«

d??L??�_« q�??� W�«c??
Ë W??O�U?? Ê«u�Q� Èd??�√

t�Ë  o�U??)« ÊU?�??�?�??� d?C??�_«Ë  ‚—“_«Ë

ÆÊËR� tIK� w�

Î«—«d?�√ v?�U?F�Ë t�U??�?�?� tK?�« ŸœË√ b?I�

W�u?N?� U?N?L	√ s� ¨¡U*« w� W?L?OE� U�«e?�Ë

ÍdLA�« ÊULK� UN� ØÂ ∫ œ«b�≈

Ø W??OzU??O??L??O??� W??�bM	 d??O??�??�??
U??�

Æ2000 X�uJ�« WF�U


X�uJ�« b?N?F?� w� ÁU?O*« œ—«u?� …—«œ≈

ÆWOLKF�« ÀU��ú�

v�≈ 5M?�R*« t??	u?
Ë ”UM�« u???�b
 w��« �U?�ü« s� d??O???J�« t?K�« »U??�???� w� œ—Ë

d?�?�� Ê√ UM� VK?D
Ë U?N�Ëb?� W?O?H?O?�Ë U�—U�¬ d�b
Ë ÊuJ�« W?LE?�√  w� dEM�«

 ∫ q	Ë e� ‰uIO� �U�uK<« r�U� —«d�√ „«—œù UM�uI�Ë UM�«u�

Êu� œu???	Ë Âb??� s?L??C?� ÁU??O*« Ÿ«u?�√ lO???L??' w?F??O???�D�« V?O??�d???��« ≠

W�UH� UN�u� sLC�Ë

vK� `{«Ë qO�œ W?O�U?�_« ÁUO*« �U�u?J* WO?FO?�D�« V�M�« ‰ö�?�« ≠

UN�uK


”U�M�« dBMF� t�uK
 d�≈ dC<« ‚—“_« ÊuK�U� U�UO�√ ¡U*« ÊuK�� ≠

Ë√ jA?M�« Êu�d?J�« s� d?
ö???� Â«b????�???�????�U� ÁU????O*« —«d???H????�« Z�U????F� ≠

w�u�_« ‰œU���U�

Ë W�u?C?� �U�uK�Ë W�d?O�J� œ«u?� œu?	Ë qO�œ ¡U*« w� ÊuK�« œu?	Ë  ≠

 `O�d��« ÂUE� …¡UH� Âb�

ŸU??H
—«Ë —U??L??�« V?� ZC� d??�R� ÁU??O?*« w� Âu??O??��UJ�« e??O??�d?
 hI� ≠

UNLF� s��� ÂuO�U
u��«

v�??�Ë W?�??�R*« ÊUM�_« ‰U??H�√ Êu� vK� d�R?� —uKH�« W??�?�� ŸU??H
—« ≠

U�—uN� q�� WLz«b�«

nO?� rNu?� ¡U?L?��« v�≈ «ËdEM� rK�√˚

÷—_«Ë Æ ÃËd� s� UN� U�Ë U	UM�“Ë U	UMOM�

U?N?O� U?M���√Ë w?�«Ë— UN?O?� UMO?I�√Ë U	U�œb?�

b�?� qJ� Èd�–Ë …d?B�� Æ ZO?N� ÃË“ q� s�

Æ©6-8 ∫ ‚® ˝VOM�

¡w?� v?�≈ d??E?M?�U?� U??M?F?9Ë U?�d??E?� u?�Ë

w� Á«d�Ë w�u� qJA?� tM� vMG?���ô d?O?��

¨ ¡U*« u	Ë  ô√ �«d*« ·ô¬  WO�u?}�≈ UM�UO�

ÁUO*« ≠ œbF�« nK�
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v�≈ q?B� v�????� «e???O????�d� q_« d????�UM?F�«Ë

5�—U????)«Ë p�e?�« q�????� …—eM�« d????�UM?F�«

  ÆÊuLO��ô«Ë  ÂuOA�Ëd���«Ë

iO?�_« ¡u??C�« q?�??� t?K�???� «c??N?� u??N???�

Ê«u�√  s?� ÊuJ?�� t�√ r?�— Íc�« ·U????H?????A�«

W�?�� UC�√ Íu�� t�√ ô≈  ¨W?HK�<« nOD�«

Ác	 5� j?K�� W??��d??� W??H?O?�u� Ë W??�?O??�??�

Êu� U????NM?� Z�M?�  YO????�� W???H?K�????<« Ê«u�_«

U??�U9  ¡U?*« q�??L??�  tK�??�  ¨ ·U??H???� iO�√

t?�«u�√ lO?L?�� wI?M�« ¡U*U?� ÆtK�« ÊU?�?�?�?�

ô Áe??????O?????�d?� sJ?� Ë W?????O??????F?????O??????�D?�« ÁU?????O?*«

ÁUO*« w� d?�� Ø Â«d�K�0.001- 0.01  ÈbF��

…œU�“ Ê√ b??
Ë b?Ë3) .  l
d??�® W?O??F?O??�D�«

ÊU� W?�ËdF*« t?�LO? s� dBMF�« «c	 e?O�d�

‚—“√ v�≈ ‚—“√ Êu?K� ÁU???O*« ÊuK?� w� U???�???�???�

…œU�e�« Ác	 —bB� ÊuJ� U� …œU?�Ë ÆdC��

ÁUO*« WJ�� q�P� u	 d?BMF�« «c	 eO�d� w�

ÁU?O*« �UJ�?� VO�U�√ X�U� b?I?� Æ‰“UM*« w�

¨ ”U??????�?� s?� lM?B?� ‰“UM?*« w� W?1b??????I?�«

Ác	  ÂœU????I?� W???�????O????�?� ‚—“_« ¡U*«  Z�?MO????�

Êü« U�√ ¨ UNO?� ÁUO*« VO�U�√ q�P�Ë �UJ�A�«

�u????O?????��« q?�«œ ÁU????O*« �U?J�????� r?EF?????L????�

Æsz«bK�« Ë√ pO��ö��« s� W�uMB�

∫dH�_«  ÊuK�«

ÊuJ�Ë d??H?�√ Êu�  «– ¡U*« b?$ U�U??O?�√

iL??� œu?
Ë V�U??G�« w�  ÊuK�« «c	 V?�?�

U?��U?�Ë ¨4)  l
d?�® ©Í¬  v�  w?� ® pO�U?��«

W�d?????��« u?	 iL?????(«  «c	 —b?????B????� Êu?J�

W�b�?��*« W�d��« Ë√ W�uC?F�« œ«u*U� WOMG�«

«c	 œu
Ë V���Ë ¨�«Ë«d?C)«  W�«—“ w�

w� …—«d� tM?�  Z�M�Ë dH�√  U?�u�  iL(«

t???�??'U???F??�  ‚d!  r?	√  s�Ë ¨ ÁU??O?*«  rF!

Ë√ jA?M�«  Êu�dJ?�U�  d�ö???H�«  Â«b???�??�???�«

Æw�u�_«  ‰œU���« “UN
  WD�«u� t�UB��«

∫ÁUOLK�  w�OK(« Ë√  w�U���«  ÊuK�«

ÊuJ�Ë w�OK� Ë√ w�U�� ÊuK� ¡U*« ÊuK��

W�ö� b??�√  V�U?G�«  w�  ÊuK�« «c?	 —b?B?�

v�??� ¨ U??�U???H??� ÊuK�« .b??� ÊuJ?� Ê√ V��

U� «–S� ¨ w
—U?� ÀuK� Í√ s� ÁuK� sLC�

W�ôœ bF� p�– ÊS� ¨ UMO?F� U�u� ¡U*« V���«

vM?F0 Ë√ ¨ ¡U?*« «c	 Àu?K� v?K� W?????�?????{«Ë

t�U�uJ� 5� WOFO�D�« V�M�« ‰ö��« `{Ë√

wK
Ë `{«Ë qO�œ ÊuK?�« ÊÒuJ�?� ¨ WO?�U?�_«

W??OK�_« �U�u?J*« b??�√ e??O?�d?� ŸU?H?�—« vK�

o�U??)« U??N??F??{Ë w��« W??�??�M�« s?� ¡U*« w�

s� …—e?M�« d???�U?MF�« b????�√ e???O???�d� …œU?�e???�

…œU�e?�« Ác	 s� Z?�M?� t� …—d????I*« W????�???�?M�«

t�U��� tK�« ÊQ?�Ë ¨ ¡ULK� nK��� Êu� ÊuJ�

5FK� U?OK
 Ë  ö?N?� «d?�R?� UMODF� v�U?F�Ë

ÀuK*« ¡U*« 5� ‚dH� Ê√ t� lOD�?�� …œd:«

s� U??C?F?� ÷d?F??�??�� ·u?�Ë Æw?IM�« ¡U*«Ë

¡«u� ÊuK?��« «c	 V��Ë ¨ ÁUO?*« ÊuK� �ôU�

W�uJ*« W?OF?O?�D�« d�UMF�« b?�Q� t�uK�� ÊU?�

V�d????�  Ë√  d????BMF?� t�uK?��  Ë√ ¨ ö????�√ t�

ÊœUF*« Ác	 s� ¡U*« Èu��L� Æ tM� w
—U�

b�b??% w� w�??Ozd�« —Ëb�« VF?K� Íc�« u	 

VO???�d???��« ÃU???�?� u	 ¡U*« Êu� Ê√ Ë√ ¡U?*« Êu�

 Æ t� wzUOLOJ�«

∫dC�� ‚—“√ v�≈  ‚—“_« ¡U*«

‚—“√ v�≈ ‚—“√ Êu?K� U�U???O???�√ ¡U*« ÊuK?��

ÊuK�?�« «c	 V�??� Ê√ b??
Ë b??Ë ¨ d??C??�??�

Æ ”U�M�« dBMF� ÁU?O*« ÀuK� u	 V�UG�« w�

w�U??�_« VO??�d?�?�« Ê√ v�≈ …—U?�ù« —b??&Ë

�U�uJ� b?�Q?�  ”U?�M?�« vK� Íu?�?�� ¡U?LK�

r�???�Ør
10.561

r�?????�Ø r
1.272

r�?????�Ø r
0.400

r�?????�Ø r
0.380

r��Ø r
18.980

r�?????�Ø r
2.649

r�?????�Ø r
0.142

r�?????�Ø r
0.065

r��Ø r
34.449

Âu???�œu????????????????????????????�

Âu??????O???????�??????O?M?G??????�

Âu??????????O??????????�?�U??????????�

Âu?????????????O????????????�U??�u?�

b???????????�«—u????????????K???????????�

X??�U?????????????????????????H???K??�

�U???�u??�d??????????????????????????�

5?
Ë—b?????????O?????????N?�«

ÂËd??????????????????????????????????????????�

w?????????????K??????????????J?????????????�«

Êu????????????????�_«e???O???�d???��« W???�???��

W�uJ*«  �U�u�_« e?O?�«d�  t?�?�� Æ©1 ≠ ‰Ëb?'« ®

©2  l
d� ® WO�UOI�« d���« ÁUO*

d���« ÁUO� w�  …—eM�«  d�UMF�«  eO�«d� (2  ≠ ‰Ëb'«®

Æ© 2l
d� ® WO�UOI�«

  (Aluminum) ÂuO�u�u�√

 (Arsenic) p�e�«

  (Barium) Âu�—U�
 (Boron) ÊË—u�

   ( Copper) ”U��

   (Gold) V	c�«

 (Iron) b�b(«

 (Lead) ’U�d�«

 (Lithium) ÂuO�O�
 (Manganese) eOM�M*«

 (Mercury)  o�ze�«

 (Molybdenum) Âu�b�O�u*«

 (Nickel) qJOM�«

 (Phosphorus) —uH�uH�«

 (Rubidium) Âu�bO�Ë—

 (Scandium) Âu�b�UJ�

 ©Silicon) ÊuJOKO�

 (Silver) WCH�«

 (Strontium) ÂuOA�Ëd��

 (Uranium) ÂuO�«—u�
 (Vanadium) Âu�b�U�

0.5
0.02  - 0.01

0.05
4.6

0.001 -  0.01
0.000006

0.02 - 0.002
0.004

0.1
0.001-0.01

0.00003
0.0005
0.0001

0.001-0.1
0.2

0.00004
0.02 - 4
0.0003

13
0.0015
0.0003

d�� Ør�K� d????????B?M?F?�«

ÁUO*« ≠ œbF�« nK�

l�b��« dC�_«Ë w�UI�« ‚—“_« Íu�%Ë X�ôË“√ …d�� ©1≠ qJA�«®
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¡«d??L??�  lI??��  ¡U??C?O??��« f�ö?*« lI??�� u	

¨b�b?(U� ÀuK*« ¡U*U� U?NK�?� bM� ¡«dH?�Ë

W???O????�???B?�« �«Ëœ_«  ÊuK� U????C�√  k?�ö�Ë

¨ ¡«d??L??�  ◊uD�� i?O??�«d*«Ë  q�U??G*U??�

q�P?� "«u�  u?	  Ê«u�_« Ác?	 V�????� Êu?J�Ë

¡ULKF�« d?�� bË ÆqO?�� fK�U?���«  VO�U�√

ÊuK�« U???LMO� b?�b??(« œu??
u� d??L???�_« ÊuK�«

b�b(« œu
Ë W�O�� wM��« v�≈ qzU*« dL;«

‚dD�« r	√  s�Ë ¨e?O?M�M*«  v�≈  W?�U?{ùU�

…b?�??�Q� ª WKJA?*« Ác	 Ãö?F� W??�b?�?�??�*«

œ«u???� Â«b????�???�???�« r� s?�Ë b�b???(« �U?�u�√

d?�?�  U?N�d?�K� r� s�Ë  U?N?F?O?L?�?��  Ád?�?�?�

 Æ …d�K� “UN


∫œu�_« ÊuK�« v�≈ wM��« ÊuK�«

UOM�  U�u� ¡U*«  ÂuO�OMG*« dBM� V�J�

ÊuJ?� U?????�  …œU?????�Ë ¨ œ«u?????��« v?�≈  özU?????� 

—u??�??B�«Ë  W�d??��« u	  ÀuK*« «c	 —b??B??�

ÊuK?�« «c	 V�???�� U???� …œU???�Ë ¨W???O???F???O??�?D�«

ÆÁUO*« wJKN��* U
U�“≈

ÊU��ù« vK� Ê«u�√ ¡UH{≈ w� ¡U*« —Ëœ

∫—u�B�« Ë —UL�«Ë

�U�ü« s� b�bF�U� .dJ�« Ê¬d?I�« d�e�

Ê«u�_« tzU?H?{≈ Ë ¨ ÁU?O*« s� Àb?�?��  w��«

—u?�?B�«Ë  —U??L?��«Ë t?�«u?H�« vK�  W??HK�?<«

‰u??I?� «c	 w�Ë Æ�UM?zUJ�« dzU???�Ë d??A???��«Ë

tK?�« Ê√ d� r�√{ ∫ v�U????F�Ë t�U???�????�???� o(«

�«d??L� t� UM
d??�Q??� ¡U?� ¡U??L??��« s� ‰e�√

iO� œb???
 ‰U??�??'« s�Ë U??N?�«u�√ ÎU??HK?�??�??�

s�Ë œu?� VO�«d?�Ë U?N?�«u�√ nK�?�?� d?L?�Ë

…d?O?�?� W??�?�� Íu?�� U?�bM?� ‰«u?�_«  VK�√

b�b????(« Ê√ U????C?�√ k�ö�Ë ¨ b?�b????(« s�

ô t?�??�?��Ë W??O?F?O??�! …—u?B� ¡U*« w?� b?
u�

U???�bM�  s?J�Ë ¨ d???�� Ø r�?K�0.02 Èb???F????��

ÊuK?� ¡U*« s�u?K�� V�????�???��  Áb???�  s� b?�e�

s� w?F???O???�?! Á—b???B???� Êu?J� b???Ë d????L???�√

V?O�U?�_« q?�P� Ë√  W?�d???????��« Ë√ —u???????�??????B?�«

Æb�b(« U?N�O?�d��  q�b� w��« Ë√ W?O�UHK'«

b�b(U� ¡U*« ÀuK�  vK�  qzôb�« r	√  s�Ë

…—U��  ÊuJ�  Ê√  U�≈  w	Ë ¨ W?HK���  œ«u�

w�  W�z«c�«  ÊU�O*« “U?�  s�  �U�UI�  s�

q?�U?????????Ë  d?????????O?D?�  “U?????????G?�«  «c?	Ë ¨ ¡U?*«

÷d?F� «–≈ —U?�?H�ô«Ë Z	u?��« Ë√ ‰U?F?�?�ö�

o�d?! s� tM?� hK�????��« s?J1Ë ¨ jG????C�

v�≈  »d??�?��« “U?G?K� vM�?�??O� ¨ ÁU?O*« W�u??N�

b??Ë ÆÁU?O?*« ‰U?L??F??�?�« q?�? Íu??'« ¡«u??N�«

¡«u	 �U??�U?I?� u	 Êu?K�« «c	 —b?B??� ÊuJ�

¡U*« l� ¡«u??N�« �U??�U??I??� »Ëc�Ë ¨…d??O??G??�

¨ ÁUO*« �U�C?�  WD�«u�  ÁUO*« a{ ‰ö�

w� W?O??F?O?�! …—u??B� …œu?
u?� Êu?J� b? Ë√ 

ÊuJ� Ê√ sJL*« s�Ë5) .  l
d� ®—U�ü« ÁUO�

Ád??O???G??� ÂU??�??
√ u?	 U??C�√ ÊuK�« —b???B??�

�U??L??O??�??
 Ë√  ¨ W�u??C??� œ«u??� Ë√ W??I�U??�

w� Êu?K�« «c	Ë Æ ¡U*« l?� W!uK?�??� W???OM?O!

`O�d��« ÂUE� Á¡UH?� Âb�  vK� d�R� ÁUO*«

vK?� ‰b� Êu?K�U????�  Âb???�????�????�*« `?�d*« Ë√

t�u????C???� �U�u?K�Ë W�d???O????�J� œ«u????� œu???
Ë

ÊuJ� U??��U??�Ë W?�??�d*« ÁU??O*«  l� W!uK�??�

·d????B�« ÁU????O0 W?�uK?*« ÁU???O????LK?� ÊuK?�« «c	

Æw�B�«

∫w�UI
d��« v�≈  dL�_«  ÊuK�«

w�  w�UI?�d� v�≈ dL�√ ¡U*« Êu?� `�B�

ÁUO*« ≠ œbF�« nK�

X�U�uLOK�« —u�� ©3≠ qJA�«®

X�U�uO'« —u�� ©2≠ qJA�«®
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t�«u?�√ nK?�????�?????� ÂU????F?�_«Ë »«Ëb�«Ë ”U?M�«

Ê≈ ¡ULKF�« ÁœU�?� s� tK�« vA�� U/≈ p�c�

b?Ë (27-28  ∫ d!U??�) ˝—u??H??� e�e???� tK�«

U??N�Q� œu?�?�« VO�«d?G?�«Ë œb?'« d??O?�??H� -

�«– —u?�B�« Ë√  ÆWK�uD�« ¡«œu?��« ‰U�?'«

¡U????L?K� Q?????
—√ b????Ë ¨ (1  ≠ qJ�) Ê«u�_«

…œb?F�?� Ê«u�Q� —u?�?B�« ÊuK�  U?O
u?�uO?'«

d?�?B�«  ÊuK� ¨ ÊœU?F?*« s�  U	«u?�?�?� v�≈

Íc�« ZO?�M�«Ë t� W?�uJ*« ÊœU?F*« Ê«u�√ ÃU?��

U?N� X{d?F� w��« W�u?'« q�«uF�«Ë U?N?LEM�

(.6 l
d�)

5�?M
—_U?� W????O????�u????'« ÁU????O*« w?�  ‰U????(«

b?M?N?�«Ë 5?B?�«Ë ‘œö??????????G?M?�Ë w?K?O??????????A?�Ë

…b??????�?????�?*« �U�ôu?�«Ë b?�ö�U?�Ë pO??????�J?*«Ë

Æ WOJ�d�_«

Èu??????% w?��« ÁU??????O?*« Ê√ ·Ëd??????F*« s?�Ë

…b?�?�√ lOD�?�� ÂU?� V?�d?� u	Ë X�d?�?OM�«

w� œu
u*« “Ëb�b(«

¡«dL?(« 5�uK
uL?ON�« t?G��  ‰u?��?��

ferric )  v?L??????�� Èd??????�√ W??????G??????�??????� v?�≈

p�b�b� v�≈ t�u��Ë ¨Âb�«  5�uK
uLO	

U????N?MJ?1 ôË ¨d????C????�?????�  wM?� Êu� �«–

ÍœR� U?2  5�????�???�Ë_U�  W????O�U?�  œU???%ù«
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